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GIRIS

nerji uluslararasi politikalara yén verebilen glgli bir enstrimandir. Kiiresellesmeyle
birlikte, kisa ve uzun vadede glvenilir kaynaklardan enerjiyi saglama anlayisi, enerji
ddnyasinin en kritik konusu haline gelmistir. Dlinyada 6zellikle gelismekte olan Ulkelerde
hizli nifus artisi ve endistrilesme, elektrik enerjisine olan talebi de hizla artirmaktadir.
Gunumuzde ekonomik yeterlilik, bir Glke icin bagimsizhdin temel ilkelerinden biridir.
Ekonomik yeterliligin saglanmasi, o Glkenin gereksinimini karsilayacak enerjiye sahip
olmasina baghdir. ihtiyac duyulan enerjinin uretilebildidi bir Glkede yasayan insanlarin
yasam kosullari, daha refah ve caddas bir seviyeye ulasir.

Dodal gaz ve petrol gibi enerji kaynaklarinin ¢ok yetersiz oldugu tlkemizde, komur yakith
santraller ve hidroelektrik santrallerden Uretilen enerji yeterli diizeyde ihtiyaci
karsilayamamaktadir. Bugin Glkemizin bir enerji sorununun oldugunu ve bu sorunun
gelecekte daha ciddi boyutlara ulasacagini rahatlkla soyleyebiliriz. Dolayisiyla yakin
gelecekte enerji sikintisiyla karsilasiimamasi igin, simdiden gerekli énlemlerin alinmasi
yoluna gidilmesi gerekmektedir. Buna gére Tulrkiye'nin de iginde bulundugu gelismekte
olan ulkeler, gelismis ekonomilere sahip ulkelerin dlizeyine yetismek igin, daha cok enerji
yatinimi yaparak gelismesini saglamak zorundadir. Ulkemiz acgisindan bakildiginda, bu
sorunun bir an evvel ¢6zimd icin niikleer santrallerin kurulmasina 6éncelik verilmesi,
yenilenebilir enerji kaynaklarini da iyi dederlendirmesi gerekir. Dinyanin ikinci blyUk
toryum rezervlerine sahip olan llkemiz, bu yeralti zenginligini gok iyi bir sekilde
kullanarak dederlendirmesi gerekecektir. Toryum gibi yerli kaynagimizin varhdi, gelecekte
tam olarak nikleer enerji kullaniminda Turkiye icin bir glivence olacaktir.

NUKLEER ENERJI

Buglin fizyon sonucu (cekirdek boliinmesi) olayina dayali nlikleer enerji, klasik enerji
teknolojileri arasinda yer almaktadir. Nikleer santrallerin reaktdr Unitelerinde, bugin igin
nikleer fizyon reaksiyonu guvenli bicimde denetim altina alinmis olarak
gerceklestiriimektedir. Bir nikleer elektrik santralinin reaktdrl, uranyum gibi fizyona
uygun maddelerden olusan ntikleer yakitin, ¢ekirdek bélinmesi sonucu agida cikan
nikleer enerjisini, slirekli-givenli ve kontrollli bigimde 1sI enerjisine dénUlstiiren ana
bélimudir. Bu bélimde elde olunan 1sI enerjisi ile buhar elde edilerek, herhangi bir
termik santralde oldugu gibi buhar tlrbini ve jeneratér ikilisinden elektrik Gretilmektedir.
Fizyon islemi sirasinda ortaya c¢ikan radyoaktivitenin, reaktér galisanlarina ve cevreye
zarar vermemesi icin, reaktor glvenligi kapsaminda gerekli 6nlemlerin alinmasi en iyi
sekilde saglanabilmektedir. NUkleer eneriji ile elektrik Gretim teknolojisindeki tehlike
olasihgi, diger elektrik tretim teknolojilerinden daha azdir [1].

Niikleer Enerjinin Durumu

Blylk boyutlara ulasan enerji acigini ancak nikleer elektrik santralleri ile (6zellikle
gelismekte olan Ulkeler igin) karsilanabilecedi gerekliliginden, bu enerji kaynaginin
gelistirilmesi ve yenilenmesi yoluna gidilmistir. Buglin Gglncl nesil diyebilecegimiz
nikleer elektrik santralleri; oldukca gelistirilmis ve yenilenmis olmasi, alternatif enerji



kaynaklari igersinde bugln igin en uygun ¢6zim olarak kabul edilmektedir. Nikleer
teknoloji, dinyanin elektrik gereksinmesinin % 17'sini karsilamanin yani sira, tipta ve
endustride kullanilan birgok izotopun Uretilmesi ile de insanligin hizmetindedir.
GlUnumizde 31 llke nikleer enerji santral isletmektedir. Diinya genelinde, 1000'i agkin
ticari, askeri ve arastirma amagl nikleer reaktér isletilmektedir [2]. Nikleer enerjinin
dinyadaki durumuna baktigimizda; Aralik 2000 tarihi ile Eylal 2002 tarihi arasinda kurulu
bulunan nikleer santral sayisi 438'den 442'ye gikmistir. Bu santrallerin net glici 356746
MWe (MegaWatt-elektrik) ve Uretilen enerji 2544 TWh (milyar kW-saat)'dir. Insa
halindeki santrallerin sayisi 35 adet ve bu santrallerin net giicl yaklasik 27743 MWe
olacaktir [3]. Bu dlkelerin nikleer enerji paylarn Tablo 1'de gdsterilmistir.

Tablo 1. Niikleer Elektrigin Diinyadaki Enerji Paylar: [4]

ILKE Miildeer Elek Payx % LKE Miildeer Elalc Pay1 %
Framsa 17 Finlandiva a1
Belpika 38 fs panyva 27
Slovalora 53 Ingiltere 23
Ulrayna 48 ABD 20
Isveq 44 ek Cum. 20
Macaristan 39 Fusva Fed. 15
. Kore 39 Fanada 13
Lsvigre 36 Arjantin 2
Japonya 34 . bfrika 7
Almanys 31 Hindistan 4

Mayis 2001'de yayinlanan "ABD Ulusal Enerji Politikasi" 6zellikle kaynak cesitliligine
dedinmekte ve bu ilkenin uygulanmasi amaciyla yerli kaynaklara (gaz, komur ve petrol)
yonelmenin yaninda nikleer ve hidroelektrik potansiyelden de faydalanmanin
gerekliligine isaret etmektedir. Bu politikanin paralelinde, ABD 2010 yilinda yeni niikleer
santralleri devreye almayi planlamaktadir. Dolayisiyla yukarida belirtilen verilere gore,
dinyada nlkleer enerjiden vazgecildigini sdylemek son derece yaniltici olur.

Niikleer Enerjinin Cevresel Boyutu

NuUkleer santrallerin cevre ve insana zarar verebilecek sekilde kaza yapma riski,
glinimuzde kullandigimiz diger teknolojik sistem ve Urlinlere gore, yok denecek kadar
azdir. Bir ntkleer santralin gevresinde yasayan insanlara ylkledigi yillik doz dogal
radyasyonun ¢ok altindadir. Ginimizde dogal kaynaklar disinda insan yapimi radyoaktif
maddelerden de radyasyon alinmaktadir. Ornedin, x i1sinlan TV, radyoaktif serpintiler ve
cesitli malzemeler gibi. Dogal ve yapay radyasyon kaynaklarindan alinan ortalama etkin
doz 2,4 mSv/yil (mSv=0,0001 Sievert=0,1 rem) civarindadir. Normal isletme
sartlarindaki bir niikleer gl santralinin toplam doza katkisi 0,01 - 0,001 mSv/yil
arasindadir ve yillik cevresel radyasyon dozu ise, 1/100 ve 1/300 arasinda olmaktadir
(Uluslararasi Radyasyondan Korunma Komitesi'nin belirledigi kabul sinir degerleri).

Nukleer glic santralleri isletme sirasinda atmosfere kirletici gazlar salmazlar. Fosil yakit
kullaniminda ise sera etkisine sebebiyet veren karbondioksit (CO2) iklim degisikligi
tizerinde etkiler yaparken diger emisyonlarin etkileri bolgeseldir. Ozellikle fosil yakitlarin
yanmasindan cevreye ve insan saglhdi acisindan ¢ok daha vahim sonuclari olan
kukurtdioksit (SO2) ve azotoksiktler (NOx) asit yagmurlarina yol acarak, gollerdeki dogal
yasami tehdit etmekte, ormanlan ve tarim alanlarini tahrip edebilmektedir. Bu tir
emisyonlari en az salan enerji kaynaklari yenilenebilir enerji kaynaklari ve nikleer
enerjidir. Eger su an dunyada kurulu bulunan 442 adet nlikleer santral yerine, ayni glict
Ureten kdmirle calisan termik santraller olsaydi, her yil dinya atmosferine 2300 milyon



ton CO2 , 42 milyon ton SO2 , 9 milyon ton NOx ve 210 milyon ton kil daha fazla olarak
atilmis olacakti [3]. 1000 MWe glcine sahip bir kbmur santralinin yillik yakit, atik ve
emisyon miktarlarinin, ayni gicteki bir nikleer santralinin miktarlaniyla karsilastirilmasi
Tablo 2'de verilmistir[5].

2020 yilina y6nelik tahminlerde, enerji talebi % 65 artarken, CO2 emisyonunun da ayni
paralelde (yaklasik % 65) artacagl 6ngorilmektedir. Kyoto Protokoll sartlari gézénine
alindiginda ve bunun sonucunda fosil kaynaklara olan bagimlihdin azaltilmasi geregi
dusinlldiginde, nikleer enerjiye olan talep gelecek yirmi yilda, ciddi bir sekilde artma
egilimine girecektir. Kyoto Protokoll global CO2 emisyonunu, 2008-2012 yillari arasinda
1990 yili dederinin % 5,2 altina indirmeyi hedeflemektedir. Ayrica CO2 emisyon vergisi
de gindemdedir ve s6z konusu vergilendirme nikleer santralleri, Gretim maliyeti
agisindan, kdmurle galisan termik santrallere gére daha cazip hale getirecektir [3].

Her enerji alternatifinde oldugu gibi nlikleer enerji Gretiminde de atik porblemi s6z
konusudur. Nukleer sektdr son yillarda atik teknolojisinde énemli gelismeler kaydetmistir
ve modern radyoaktif atik depolama teknolojileri, oldukga ytksek guvenlik kriterlerini
saglamaktadir. NUkleer atiklar genel olarak duslik, orta ve ylksek seviyeli atiklar olarak
siniflandinlir. 1000 MWe gliclinde, % 75 yUk faktort ile calisan ve yilda 6,6 milyar kWh
enerji Greten bir nlkleer glic santrali igin yillik radyoaktif atik miktarlari asagida
verilmistir:

Dustik seviyeli radyoaktif atik 460 ton

Orta seviyeli radyoaktif atik 310 ton

Yiksek seviyeli radyoaktif atik 27 ton (3 m3)
(kullaniimig yakit)

Dustlik ve orta seviyeli atiklar kolayca yeraltinda veya yer lstiinde saklanabilmektedir.
Bunlar santralda kullanilan plastik kutular, eldivenler, filtreler vb., endistride kullanilan
atiklar, tipta kullanilan radyoaktif maddelerden olusurlar. Kullaniimis ylksek seviyeli
atiklar olarak bilinen yakitlar, reaktdrden cikarildiktan sonra icersindeki radyasyon
miktarinin gok distik dizeye inmesi icin reaktor binasi icersindeki havuzlarda uzun
muddet bekletilir. Yaklasik on yil sonunda kullaniimig yakitlar % 99 oraninda
radyoaktivitelerini kaybederler. Geriye cok uzun yar 6murli izotoplarin (gekirdegindeki
proton sayisi ayni, nétron sayisi farkli atomlar) yer aldigi bu yliksek seviyeli radyoaktif
atiklar camlastirilarak korozyona dayanikh kaplar (3 mm gelik, 100 mm kursun ve 6 mm
titanyum) icersinde derin jeolojik yapilar (deniz dibi, yeralti sularinin bulunmadigini
gosteren tuz yataklari, kristal veya sediment kayalar) icersinde izole edilirler. Ayrica atik
depolama ile ilgili, ayristirma/donustirme segenedi ise son zamanlarda arastirma
asamasindadir [6, 7].

Tablo 2. 1000 MWe Giiciindeki Niikleer ve Komiir Santrallerinin Yillik Karsilastirilmasi



Yalm, Ankve Emisyonlar Nilldeer Komdir
T alot (titketilen nrktar) 27 ton 2.6 milyon ton
. Foullaminm; vkt 27 tom
[yilksek radyoaktviteli ahk]
Figksak radvoaldiviteli atuk F5m
Ota ve didsiik sevivel rad. valat 200 ton -
Con - £, 5 milyen tom
Kl - 300000 ton
30, - 20000 ton
HO., - 4000 ton
Az metal - 40 ton

Niikleer Teknolojide Giivenlik

NuUkleer santraller gerek normal galisma kosullarinda, gerekse olasi bir kaza durumunda
gevreye zarar vermeyecek bigimde tasarimlanir. Tasarim asamasinda, santralin normal
isleyisi esnasinda olabilecek her tirll insan ve alet hatasinin kazaya neden olmamasi igin
gerekli tim énlemler alinir. Ornegin reaktére su saglayan bir pompa devreden gikarsa
(bozulursa), diger yedek pompalar bu islevi yerine getirecektir. Sistemi calistiran ani
elektrik kayiplarina karsi, elektrik kaynaginin gesitlendirilmesi yoluna gidilmistir. Buna
gore sebeke elektrigine ilave olarak, otomatik sisteme giren dizel jenaratorler ile aki
sistemleri ayrica kullanilabilmektedir. Olasi bir kaza durumunda yergekimi etkisinden
faydalanilarak sistemi % 100 korumaya alan olusumlar mevcuttur. En énemlileri, nétron
yutucu kontrol gubuklarinin basingh su reaktérlerinde yergekimi etkisiyle asadi diiserek
reaktérdeki fizyonu durdurmasi veya reaktdr basing kabindan belli bir ylkseklikteki su
rezervinin, yine yercekimi etkisiyle sogutma suyunu saglamasidir. Fizyon olayini
durduracak daha degisik kontrol sistemleri de vardir. Ornedin, nétron yutucu 6zelligi olan
boronlu suyun reaktére basiimasi ve fizyon olayinin durdurulmasi saglanir.

Nikleer santrallerde fizyon sonucu agiga c¢ikan radyoaktif maddelerin ve radyasyonun
cevreye ulasabilmesi icin, asmasi gereken igice pek cok engel mevcuttur. Bunlar en igten
disa dogru siralanirsa:

Yakit: Nikleer yakitlarin seramik yapida oluslari nedeniyle radyoaktif maddelerin sadece
% 1 yakittan disan gikabilir.

Yakit Zarfi: NUkleer yakit elemanlar zirkonyum alasimindan yapilmis iki ucu kapali
silindirik bir boru icersindedir. Bu borular asinmaya karsi cok dayanikh olup radyoaktif
maddelerin sogutucuya gegcmesini engeller.

Reaktor Kabi (Kalbi): Paslanmaz celikten imal edilen bu kap; basing, sicaklik ve
radyoaktiviteye karsi oldukca dayaniklidir. Dizaynlari, Gretimleri ve testleri titizlikle

yapilir.

Beton Zirh: Reaktériin en disinda, biyolojik kalkan gérevi yapan 120 cm kalinlikta
betondan yapilmis zirhtir. Disariya radyasyon ¢ikmamasini garanti altina alir.

Birinci ve Ikinci Koruma Kabugu: Birinci yapi celikten imal edilmistir, santralin
nikleerle ilgili tim parcalari bunun icersinde yer alir. ikinci yapi ise betonarme olup 1,5-2
metre kalinliginda son koruyucu bariyerdir. Her iki koruma kabudu da reaktori olasi bir
kaza durumunda radyoaktif sizintilarin gevreye ulasmasina engel olur. Ayrica ugak
dismesi, flize saldirilan gibi dis etkilerden reakt6r ekipmanlarinin korunmasini saglamis
olurlar.



Nikleer santrallerin yapiminda diger 6énemli husus, santralin yapilacagi yerin secilmesidir.
Yer segiminde en 6nemli kriter, reaktériin yapilacagi bélgenin sismik ve meteorolojik
ozellikleridir. Sismik 6zellik denilince meydana gelebilecek bir depremde, santrale ne
kadarlik bir ivmeyle kuvvet uygulanacagini géstermesi agisindan énemlidir. Nikleer
santral genelde santral sahasindan yaklasik 60 km uzaklikta Richter 6lcedine gore 8 ve
santral yerinin 30 km derinliginde Richter 6lgedine gére 6,5 blyUkliglinde meydana
gelebilecek depremlere karsi 6nlem alinabilecek tasarimi yapilir. Meteorolojik olaylar da
(hortum, tayfun, sel gibi dogal afetler) géz 6nline alinarak tasarimda dikkate alinir [3].

TORYUM ELEMENTI

Bu element, torit torianit ve monazit gibi cevherlerin icinde bulunan ve uranyumdan g
kat daha fazla rastlanan metaldir. Dogal toryum, timu radyoaktif olan izotoplarin bir
karnisimindan olusur. Ozellikle toryum 232, yakin gelecekte niikleer santrallerde
gelistirilmekte olan reaktérlerde yakit olarak kullanilarak, nikleer sanayi icin énemli bir
enerji elementi olacaktir. Toryum, 21. ylzyilin en stratejik maddesi olma nedeniyle, 2005
yilina kadar yapilmasi planlanan yeni tip niikleer enerji santrallerinde bir numarah yakit
olarak kullanilacak, bu durum trilyonlarca varil petrole es dederde bir enerji karsiligina
denk gelmis olacaktir. Belirtildigi gibi yeni nesil nikleer santraller, uranyum yakitinin yani
sira, toryum elementi gibi daha tehlikesiz, verimli ve problemsiz yakitlarin yakilmasi
dénusuimune ugrayarak, bu tir enerji santrallerinin dnemini bir kez daha ortaya
koyacaktir.

1980 yilinda ntkleer gl santrallerinin verimi % 60 civarinda idi, 2001 yili sonu itibariyle
bu deder % 30 artis ile % 90'a cikmis durumdadir. Bu artis yakin zamanda toryum gibi
yeni elementlerin yakit olarak kullaniimasiyla daha da artacaktir. Bu drneklerden
anlasilacagi lzere enerji aciginin kapatilmasinda niikleer enerjinin 6nemi, bir kez daha
ortaya ¢ikmaktadir. Toryum uranyum gibi dogrudan enerji Uretilebilecek bir madde
olmamasina karsin, uranyum ve/veya plutonyumla birlikte kullanildiginda, uranyuma
gore fazla ve uzun sireli enerji Gretme kapasitesine sahiptir. Toryum katkili yakitlar, sirf
uranyum igeren yakitlara goére cok daha az miktarda bdélinme Grin0 (radyoaktif atiklar)
¢ikartmaktadirlar. Bltlin bu avantajlar toryumu ntikleer yakit olarak kullanmak igin cazip
hale getirmektedir. Ancak bunlarin yan isira teknik ve ekonomik bazi zorluklar vardir.
Bunlarin basinda halen dinyada isletiimekte olan nikleer gig reaktorlerinin temel
tasariminda bir degisiklik yapmadan toryumun kullanilmasinin saglanmasi gelmektedir.
Bu konuda gerek AB, gerek ABD, Kanada, Kore ve Japonya'nin halen sirduirilen
calismalarinda, temel hedef, mevcut Hafif Sulu Reaktorler (LWR) veya Agir Sulu
Reaktorler (HWR) gibi ticari reaktorlerin yakit dizayninda bir dedisiklik yapmadan toryum-
uranyum-plutonyum yakitlarinin etkin olarak kullaniimasi ve bdylece plutonyum
stoklarinin azaltilmasidir [8].

Toryumun Tiirkiye'deki Durumu

Dinyanin ikinci bliylik toryum rezervlerine sahip olan Tirkiye'nin en 6nemli toryum
yatadi Eskisehir-Beylikahir bolgesi ve Sivrihisar-Kizilcadren yakinlarindadir. Bunun disinda
Malatya-Darende-Kuluncak, Kayseri-Felahiye ile Sivas ve Diyarbakir il sinirlari iginde
toryum izlerine rastlanmistir. MTA tarafindan yapilan calismalarda Koca Devebadirtan ve
Klglk HOyUkll yorelerinde gorinir rezerv olarak % 2,78 ortalama tenérli (elementel
yogunluk) toplam 4500000 ton nadir toprak oksiti (NTO) ile % 0,21 ortalama tenorlu
yaklasik 380000 ton toryum oksit (ThO2) oldugu belirlenmistir. Aslinda bu gorintr rezerv
yurdumuzun kesin potansiyeli dedildir. Toryum rezervinin kesin olarak tespiti igin
calismalar surdlrtlmektedir. Koordinatorligl TAEK (Turkiye Atom Enerjisi Kurumu)
Teknoloji Dairesi Baskanlidi tarafindan ylratilmekte olan "Turkiye'deki Toryum
Yataklarinin Haritalandirilmasi, Zenginlestiriimesi Yontemlerinin Gelistirilmesi ve
Projelendirilmesi" adl proje ile calismalar devam etmektedir. Diinyada bulunan édnemli
toryum rezervleri Tablo 3'de verilmistir.



Tablo 3. Diinyadaki Toryum Rezervleri (Ton)

ULKELER Cilarlah ilic Belirkenmis
ARD 158 000 298 000
Aovastralya 44 000 449 000
Brezily 14 000 18000
Kanada 100 000 100 000
Hindistan 292 000 300 000
Malezva 4 000 4000
Harveg 166 000 153 000
. Aftiks Curm 117000 19 000
THRKIYE 350000

* Derinlik, kalinlik, cins ve kalite bakimindan madencilik ve iiretim islemlerine baglh olarak fiziksel ve kimyasal 6zellikleri belirlenmis kismidur.

Tablo 3'de gorildtuga gibi dinyadaki genel rezervlere bakildiginda Tulrkiye'deki miktarin
6nemi, yakin gelecekte enerji sektéri icin oldukca 6nem teskil edecektir.

Turkiye'deki rezerv, toryum-232 olarak ylzde ylz oranda oksitlenmis toryum
icermektedir. Reaktorlerde yakit olarak kullanilirken kursun hedef denilen bir muhafaza
(silindirik boru) icersinde toryum tabletler kullanilir. Bu sistem Gzerine (kursun hedefler
takimi) hizli protonlar gonderilerek atomsal pargalanma neticesi enerji elde edilir. Bu yeni
nesil reaktorlerin eskileriyle mukayese edilmesi mimkin dedil ayrica kesinlikle patlama
(reaktor kor erimesi) tehlikesi olmadidi gibi Cernobil benzeri bir felaketle karsilasiimasi
s0z konusu degildir. Radyoaktif kalinti da minumum seviyelerde olmaktadir. Bu da
notronlarla yok edilerek kontrol altinda tutulabilmektedir. Herseyden 6nemlisi doga
kirlenmesi olmayarak temiz bir cevre etkilesimi ortaya ¢ikacaktir.

Dinya toryum rezervlerinin Tlrkiye'de dahil olmak lizere belirli birkag tlke elinde
toplanmis olmasi, uranyum Uretiminde simdilik bir sikinti gekilmemesi nedeni ile, toryuma
dayali nikleer santraller Gzerindeki gelistirme galismalari su an yavas ilerlemektedir.
Fakat yine de bu tir santrallerle ilgili 6n arastirmalar tamamlanmistir. Avrupa'nin ilk
prototip toryumlu ntikleer santrali 2005 yilina kadar tamamlanacaktir. Ayrica Japonya ve
ABD'de yeni nesil kendi santrallerini yapma galismalarini stirdirmekte ve bizler gibi
gelismekte olan ulkeler igin, pazar sahasini simdiden arastirmaktadirlar. Buna goére
Turkiye, nikleer stratejisini en kisa zamanda belirleyerek orta ve uzun dénemde toryum
yataklarinin degerlendirilmesiyle ilgili tim galismalara bir an 6nce baslamalidir.

SONUGLAR ve IRDELEMELER

Surdardlebilir kalkinmanin gevresel uyumluluk kriteri gcercevesinde nikleer enerji, mevcut
enerji Uretim teknolojileri arasinda 6ncelikli tercihlerden birisi olmak durumundadir.
Ozellikle Tirkiye gibi enerji yogunlugu yiiksek teknolojileri kullanma geregi olan ilkelerde
cevresel uyumluluk sartini en iyi saglayan secenek nikleer teknolojidir. Nikleer enerji
kullanimi, basta CO2 olmak lGzere SO2 , NOx ve toz emisyonlari gibi gevre ve biyosfer
kirleticilerini en aza indirmenin en etkin yoludur. NiUkleer teknolojideki glivenlik
stirecinde, yenilik ve slrekli iyilestirmelerle uygun gelismeler saglanmistir. Gintimuzde
isletiimekte olan modern nikleer santrallerin, nikleer glivenlik agisindan en istenmeyen
durum olan, reaktor kor (kalp) erime olasilidi, bir isletim yilinda, yaklasik olarak 1/100
000 ile 1/10 000 000 arasinda degismektedir. Bu oran, nikleer santrallerin oldukca
glvenirli oldugunu gostermektedir.

Toryum elementi Tirkiye igin oldukga 6nemli bir yeralti zenginligidir. Ortalama % 0,2
tenor dederi ile belirlenmis rezerv, yaklasik 380000 ton dur. Bu deder diinyanin ikinci
blylk rezervidir. Yapilacak yeni aramalarla rezervin énemli dlgiide artmasi beklenebilir.
Toryum tek basina fisil madde olmadigindan dogrudan nikleer yakit olarak kullanilamaz
ve bir tetikleyiciye gereksinimi vardir. U235 veya Pu239 ile birlikte kullanildiginda nétron-



Th232 tepkimesi sonucunda U233 fisil maddesi Uretilebilir. Bu madde modern reaktér
tasariminda kullanilabilecek en iyi yakit tipidir. Yeni nesil ticari reaktérlerde yakit
tasariminda bir degisiklik yapilmadan toryum-uranyum-plutonyum yakitlan etkin bir
sekilde kullanilacaktir [8]. Bu nedenle toryum elementi, Glkemiz agisindan oldukga
6nemlidir. Buna gore Ullkemizde kurulmasi planlanan nikleer santraller igin toryuma
dayall yakit cevrimi opsiyonu mutlaka degerlendirilmeli ve segilecek teknolojinin bu
opsiyona acik olmasi bir 6lglt olmalidir. Ayrica lilkemizde mevcut olan toryum cevherinin
cikarilmasina ve nadir toprak elementlerinden ayristinlmasina yénelik arastirma ve
gelistirme galismalarina hiz verilmelidir.
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