ENERJI DEPOLAMALI iLE KONVENSIYONEL SOGUTMA GRUPLARININ
ANALIZI 2

Alis veris merkezinin sogutma yiikii profilinin ¢ikarilmasinda Carrier Cooling Load
Estimating Chort tablosundan faydalanilir. 1600 m? kapali alana sahip 800 m? lik 2 bdliimden
alusan alis veris merkezinin duvar ve camlari tablo 1 de ve saat bazindaki sogutma yiikleri de
hesaplanarak tablo 2 de verilmistir.

Aligveris merkezinin sogutulmasina her Zone i¢in birer adet klima santrali kullanilarak saat
bazinda mahal igerisinde klima santrali tarafindan {iflenmesi gerekli hava debisi hesaplanarak
tablo 3 de verilmistir.

Mahal igerisinde saat bazinda meydana gelen sogutma yiiklerini karsilayacak klima santrali
sogutma serpantin kapasiteleri teker teker hesaplanarak tablo 4 de verilmistir. Tablo 4 den
maksimum sogutma serpantin kapasitesi toplam 1035 kW olarak bulunur. Sogutma grubu
maksimum sogutma serpantini kapasitesine gore verilecektir.

Dizayn giiniinde, Sogutma grubunun (kompresor +fan) ve klima santrali vantilatorii ile
aspiratOriiniin saat bazinda ¢ektikleri gii¢ bulunarak elektrik tiiketim maliyetleri tablo 5 de
goriilmektedir. Bu hesaplamalarda 30 G x R 301 tipi sogutma grubu alinmis ve elektrik birim
fiyat1 da 6-17 saatleri arasinda 115.000,17-22 arasinda 227 500,22-06 arasinda 61.300 .- TL

alimmustir. [Tedas]

Tablo 5 de bulunan deger miisteri potansiyelinin maksimum oldugu Pazar giiniine ait
maliyettir.Cumartesi giinleri % 10, hafta i¢cinde ise % 30 oraninda azalacag diisiintiliirse,
haftalik elektrik tiiketim maliyeti 1.692 milyar TL. Agustos ay1 i¢inde ise 4 hafta alinarak
6,769 milyar TL. olacaktir.

Sogutma sezonu boyunca Agustos ayina goére Temmuz ayinda % 10,Haziran aymda % 20
azalacag on gorilerek, toplam sogutma sezona boyunca elektrik tiiketim maliyeti 18.3 milyar
TL. olarak bulunur.

5- SOGU DEPOLAMALI SOGUTMA SISTEMININ ELEKTRIK TUKETIM
MALIYETI

Aligveris merkezinin tasarim giiniine (sogutma yiikiiniin maksimum oldugu) ait yiik profili
Tablo 4 ve Sekil 1 de verilmistir. Buradan goriilecegi iizere saat 15:00 itibariyle maksimum
sogutma yiikii 1035 kW, minimum sogutma yiikii ise saat 10:00 da 174 kW olarak
gergeklesmektedir.

Sekil 1. Yiik dagilim diyagrami

Giinliik tam depolamal1 isletme sistemi i¢in tepe ylik bolgesinde 14:00-16:00 saatleri arasinda
biitiin ylik depodan karsilanacaktir. Sogutucunun depo i¢in ¢alistigi siire (14:00, 15:00, 16:00
saatleri disinda) 21 saat olacaktir. Dizayn giiniine ait toplam sogutma yiikii tablo 5 den
goriilecegi iizere 6027 kWh tir. Nominal sogutucu kapasitesi



6021 /21 =287kW

287 kW lik sogutucu kapasitesi 11:00, 12:00, 13:00, 17:00, 18:00 saatlerinde sogutma yiikii
sogutucu ve deponun katkisiyla birlikte karsilanacaktir. Bu durumda depo kapasitesi,

6027 —(5.287+1.174—-1.257)=4161 kWh

olarak bulunur. Tam depolamal1 sisteme gore tasarlanan sogu depolamali sogutma sisteminde
kullanilacak minimum sogutucu ve depo kapasitelerinin bulunabilmesi icin tablo 6
hazirlanmistir. Bu durumda 14:00 — 16:00 saatleri arasinda minimum sogutucu ve depo
kapasitesi elde edilir. 14:00 — 16:00 saatleri arasinda nominal sogutucu kapasitesi 287 kW,
depo kapasitesi 4161 kW olur.

Tam depolamali sistemde kullanilacak sogutma grubunun kapasitesi sogu kayiplar1 hesaba
katilarak (20kW) 307 kW olarak bulunur.

Carrier 30 G x R 090 sogutma grubu secilmesi durumunda dis hava sicakligina gore cektigi
giic taplo 7 de verilmistir. Sogutma grubunun sogutma ylikiiniin tek basina karsilamaya yeterli
olmadig1 saatlerde sogutucu ve deponun katkisiyla yiik karsilanacaktir.

Tablo 7 den ve boliim 4 deki elektrik tiiketim fiyatlar1 dikkate alinarak sogutma grubunun
elektrik tiiketim maliyeti, 251,7 milyon TL olarak bulunur. Boliim 4 deki hesaplarda klima
santrali i¢in vantilator ve aspiratoriin elektrik tiiketim maliyetinin eklenmesiyle alis veris
merkezinin dizayn giiniinde, tam depolamali sogutma sistemine ait maliyet 306,9 milyon TL
bulunur. Toplam sogutma sezonu boyunca elektrik tiiketim maliyeti de 17,3 milyar TL olarak
bulunur.

6. SOGUTMA SISTEMLERININ MALIYETI

6.1. Konvansiyonel Sogutma Sisteminin Maliyeti

Sogutma grubunun 6zgiil kurulus maliyeti 65 $/kW alinirsa, 1035 kW sogutma kapasitesi olan
grubun maliyeti [ 4] (1 $=1400.000 TL) alinarak

1035 . 65 . 1400000 = 94,18 . 10° TL
bulunur. Sezon boyunca elektrik tiiketim maliyeti de 18,3 . 10° TL olarak bulunmustur.
6.2. Tam Sogu Depolamali Sistemin Maliyeti

Tam sogu depolamali sistemin su sogutma grubu kapasitesi 307 kW olarak daha 6nce
belirlenmisti. Bu durumda sogutma grubunun maliyeti,

307 . 65 . 1400000 = 27,937 .10° TL
Depo fiyat1 10 $/kWh ve depo kapasitesi de 4161 kWh oldugundan, depo maliyeti [4]

4161 .10 . 1400000 = 58,254 10° TL



olarak bulunur. Toplam maliyet 86,2 milyar TL olarak bulunur. Sezon boyunca elektrik
tikketim maliyeti de 17,3 milyar TL olarak bulunmustu.

7- SONUCLAR

Bir isletmede sogutma sisteminin bulunmasi gerek calisanlarin daha verimli ¢aligmast,
gerekse miisteri odakli isletmelerde (alis veris merkezleri ve sinema gibi) miisteri
memnuniyeti i¢in kaginilmazdir.

Isletmelerde maksimum sogutma gereksinimi, isletmenin dolu oldugu, cihazlarin calistig,
aydinlatmanin kullanildig1 ve dis hava sicakliginin maksimum oldugu giindiiz saatlerinde
meydana gelir. Sogutma sistemi (sogutma grubu + klima santrali) ekipmanlari maksimum
yiikii karsilayacak sekilde secilir. Bu duruma gore ekipmanlar yiikiin az oldugu saatlerde
kismi yiikte, gece saatlerinde ise ¢alistirilmazlar.

Su sogutma gruplar1 pahali ve fazla elektrik tiiketen cihazlar olduklarindan, kullanilmadiklari
ve kismi yiikte kullanildiklarinda isletme acisindan ekonomik olmamaktadir. Elektrigin pahali
oldugu saatlerde sogutma yiikiiniin maksimum oldugu giindiiz saatleri, ucuz oldugu saatler ise
sogutma sisteminin hi¢ kullanilmadig1 gece saatleridir. Bundan dolayi, gerekli sogu
enerjisinin elektirigin ucuz oldugu gece saatlerinde depolanarak giindiiz saatlerinde
kullanilmas1, maksimum sogutma yiikiine gore degil de, daha diisiik bir ylike gore sogutma
ekipmanlarinin se¢ilmesi, elektrik tiiketim maliyetinin yani sira ilk yatirim maliyetinin de
azalmasina neden olmaktadir.

Bir alis veris merkezinin sogutulmasinda kullanilan su sogutma grubu ile tam sogu
depolamali sogutma grubunun sezon boyunca tiikettikleri elektrik enerjisi maliyetleri
sirastyla, 18,3 milyar TL ve 17,3 milyar TL olmaktadir. Bu durumda tam sogu depolamali
sistemin 1 milyar TL lik olumlu katkis1 bulunmaktadir. Tam depolamali sogutma grubunun
giinilin 24 saatinde ¢alismasi, sogutma yiikiiniin 1035 kW tan 307 kW a diismesi, daha kiiclik
kapasiteli ve verimli ekipmanlarin kullanilmasina, buna bagl olarak ilk yatirim maliyetinde
de 64 milyarlik bir azalmaya neden olmaktadir. Sogu depolamali sistemde depo maliyetini de
dikkate aldigimizda ilk yatirim maliyetindeki azalma 8 milyar TL civarinda olmaktadir.

Su sogutma gruplari, sagladiklar1 konforun yaninda elektrik tiiketim maliyetlerinin yiiksek
olmas1 nedeniyle isletmelerin giderlerini direk olarak etkilerler. Sogu depolamal
sistemlerin,elektrik ticretlerinin ucuz oldugu saatlerde de calistirilmasi ve daha kiigiik
kapasiteli ekipmanlarin se¢ilmesi, isletmenin giderlerine olumlu bir katki saglayacaktir.



