Tipik Bir Toplum Binasinda ihtiyac
Duyulan Elektrik Enerjisinin Pem
Yakit Pili Sisteminden Karsilan
masinin Ekonomik ve Cevresel
Analizi

1. GIRIS

Hastaneler, okullar, bankalar, aligveris merkezleri, oteller ve resmi
kurumlarin da i¢inde bulundugu orta 6lgekli toplum binalarinda, 6ze
likle yaz aylarinda iklimlendirme sistemlerinin ihtiyag duydugu elek
trik intiyaci ile birlikte enerji intiyaci artmakta ve elektrik tretim san-
trallerinde retim icin kullanilan fosil kdkenli yakit miktari da artmaidir.
tadir. Dolayisiyla daha fazla ihtiyag duyulan elektrik enerjisi, daha
fazla fosil esash yakit kullanilarak Uretilen elektrik enerijisi ile kargi-
lanmakta ve gevreye zararl sera etkisi gosteren gaz emisyonlarinin
miktari artmaktadir.

Gunumuizde rezervleri azalan, gevreyi kirleten fosil enerji kaynaklar
nin yerine doga ile dost, yenilenebilir kaynaklarin kullanimi glindeme
gelmistir. Bu kaynaklar sirasiyla; glines, riizgar, su gicu (hidrolik
eneriji, jeotermal enerji, dalga enerijisi, gelgit enerijisi, sicaklik grad -
yent enerjisi ve akinti enerjisi), biokitle ve hidrojen enerji kaynakla
ridir [1].

Hidrojen 21. yuzyila damgasini vuracak bir enerji tagiyicisidir. Ko -
layca ve guvenli olarak her yere tasinabilen, tagsinmasinda ¢ok az
enerji kaybi olan, her yerde (sanayide, evlerde ve tasitlarda) kulla -
nilabilen, tikenmez, temiz, kolaylikla isI, elektrik ve mekanik enerjt
ye doénulsebilen, karbon icermeyen, ekonomik ve hafif olan hidroje-
nin yalniz 21. yuzyilin degil, gines dmru olarak kestirilen gelecek 5
milyar yilin da yakiti olacagi séylenebilir [2].

Hidrojen bir dogal yakit olmayip, birincil enerji kaynaklarindan yarar
lanilarak su, fosil yakitlar ve biokitle gibi degisik hammaddelerden
uretilebilen sentetik bir yakittir. Uretimesi agsamasinda buhar iyiles
tirme, atik gazlarin saflastiriimasi, elektroliz, foto siregler, termo -
kimyasal suregler, radyoliz gibi alternatif birgok hidrojen uretim tekno
lojileri mevcuttur. Hidrojen diger yakitlara gore pahali olmasina rag
men uzun dénemde teknolojik ilerlemelerle enerji kullaniminda
onemli rol oynayacaktir. Pazarin bolgesine ve boyutuna bagl olarak
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Hastaneler, okullar, bankalar,
aligveris merkezleri, oteller ve
resmi kurumlar gibi tipik orta bu -
yukltikteki binalarda 6zellikle yaz
aylarinda kullanilan elektrik enerji -
sinin blyuk bir kismi bina iklimlen -
dirme sistemi igin kullaniimakta -

Bu galismada, elektrik ihtiya -

cinin biydk bir kismini iklimlen -
dirme sistemine harcayan, tipik
toplum binalarinda kullanilan se -
beke elektrik enerjisinin yerine
Proton Degisim Membranli(PEM)
yakit pili sisteminden elde edilen
elektrik enerjisinin kullaniimasi
sonucu ortaya ¢ikan ekonomik ve
cevresel faktorler analiz edilmis -
tir. Calismada 600 kiginin calis -
tid1 tipik bir toplum binasi igin ihti -
yag duyulan yillik elektrik ihtiyaci
belirlenerek elektrik ihtiyacinin
sebeke elektrik enerjisinden ve
PEM yakit pili sisteminden elde
edilmesi sonucu ortaya ¢ikan eko -
nomik ve cevresel faktorler karsi -
lastinimis, iki sistem arasinda
maliyet analizi yapilmigtir.

Sebeke elektrik enerjisinin yerine,
PEM yakit pili tarafindan Uretilen
elektrik enerjisinin kullaniimasi ile
yillik elektrik tiiketim maliyetinde
yaklasik %13 oraninda bir artis
tespit edilmistir. Fakat gevresel
tasarruf hesaba katildiginda, yillik
elektrik tiketim maliyetinde yakla -
sik % 8,5'lik bir azalma tespit
edilmistir.

PEM Yakit Pili, iklimlendirme, Eko -
nomik analiz, Cevresel Analiz
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hidrojenin kg basina maliyeti 2,35 - 7$ arasindadir.  limlendirme sistemlerine harcayan tipik orta biiyik -

Ancak bu maliyet goreceli olup, hidrojen ¢agina

|Ukteki toplum binalarinda, iklimlendirme sistemine

adim atiimakla hizl disist beklenmektedir. Cev - harcanan elektrik enerjisinin de dahil oldugu, yillik

resel zararlar ve yuksek kullanma verimi dikkate altn enerji gereksiniminin PEM yakit pilinden veya sehir
diginda solar hidrojen enerji sistemleri en diglk et- sebekesinden karsilanmasi durumunda ortaya ¢1 -
kin maliyete sahiptir. Hidrojen kullanimi ¢cok temiz bir kan ekonomik ve gevresel faktorler karsilastirilarak

yakittir. Hidrojenin yanmasi veya yakit hiicresinde  analiz edilmistir.

tlketilmesi sonucu son Urtin olarak sadece su Uretk

lir. Yanma yiiksek sicaklikta olursa havadaki azot ve 2. PROTON DEGISIM MEBRANLI YAKIT PiLI

oksijenden NQ, olusabilir. Ancak bu sorun diger ya-(PEM-FC)

kitlarla aynidir ve kontrol edilebilir. Diger yakitlarin ~ 1950'li yillarda General Electric tarafindan bulunan
aksine hidrojen elementlerden (retilen kirletici icer- PEM teknolojisi, o yillarda ilk defa NASA tarafindan
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