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BINALARDA I?U$UK EMISYONLU URUN VE
MALZEMELERIN KULLANIMINI TESVIK EDEN
GREENGUARD SERTIFIKA PROGRAMI

Mehmet Ozgiir ALTUNTAS

OzZET

Havalandirmanin hacimsel hesaplara uygun saglanmasinin yaninda, disuUk emisyonlu Urlin ve
malzemelerinin kullaniminin tercih edilmesinin de i¢ ortam hava kalitesi icin énem arz ettigi
anlasiimaktadir. Bina yapiminda kullanilan malzemelerin, havalandirma sistemleri ekipmanlarinin,
yeni mobilya ve esyalarin igeriginde bulunan kimyasallar emisyon yoluyla i¢ ortam havasina
karigmaktadir. Bir triin veya malzemeden acgiga ¢ikan emisyon tek basina, bir ihtimal, insan saghgi
icin tehlikeli kabul edilmeyebilir; fakat, birgcok yapi trGini ve malzemesinden agiga ¢ikan kimyasallar,
toplandiklarinda ve birbiriyle etkilesime girdiginde insan saglhgi ve yasam kalitesi igin tehlikeli
boyutlara ulasabilmektedir.

Amerikan GREENGUARD Environmental Institute (Cevre Enstitist)'nin Sertifika Programi ile
10,000’den fazla gesit kimyasalin emisyonunun, insan sagligi ve yasami icin olumlu kabul edilebilecek
seviyelerin altinda tutulmasi hedeflenmektedir. S6z konusu emisyon sinir degerleri belirlenirken,
ABD’nin EPA, Almanya’nin Blue Angel gibi halk sagligi ile ilgili ¢esitli kuruluglarin ve programlarin
kriterleri dikkate alinmaktadir. GREENGUARD standartlari, farkh Griin ve malzeme gruplari ile yagsam
alanlari géz 6nline alinarak hazirlanmistir. Cocuk sagligi, gelisimi ve 6grenme kabiliyeti ic ortam
havasinin kirlenmesinden daha ¢ok etkilendigi i¢in; sinir deg@erleri i¢in uygulanan kriterler ¢cocuklarin
bulundugu yasam alanlarinda daha emniyetli degerlere gekilmektedir. Bu galismada, genel yasam
alanlar igin hazirlanan GREENGUARD Indoor Air Quality (ic Hava Kalitesi) Standardi ile
GREENGUARD Children and Schools (Cocuklar ve Okullar) Standardina gére yapilan sertifikasyon
belirtiimektedir. GREENGUARD standartlari; her rln icin 168 saatlik, ASTM D 5116 standardina da
uygun oda testi sonunda; Uriin ya da malzemenin toplam ugucu organik bilesik, formaldehit, her bir
ucucu organik bilesik, toplam aldehit, toplam ftalat, solunabilir parcacik emisyon degerlerinin, belirli
sinir de@erlerle kargilastirmasini esas almaktadir. Ses izoleli bir aliminyum esnek hava kanalinin;
gerek s6z konusu GREENGUARD Standartlari, gerekse Fransa’nin yapi ve dekorasyon urlnlerinin
ucucu organiklerin emisyonlarina dair yonetmeligine gére kimyasal emisyon analizi detayli 6rnek
olarak incelenmektedir.

Anahtar Kelimeler: GREENGUARD, Diisiik emisyon, i¢ ortam hava kalitesi, Ugucu organik bilesikler,
Binalar, Yapi uranleri.

ABSTRACT

Beside ventilation criteria would be decided according to volumetric calculations, it is realized that
preferring low emitting products and materials for use is also essential for indoor air quality. Chemicals
in the content of the materials used for building construction, ventilation systems equipments, new
furniture and stuff has blown into indoor air by emission. Perhaps emission from a single product or
material would be accepted uncritical for human health; but, chemicals emitted from many of the
construction products and materials could be reaching to critical situations for human health and life
style while they are accumulated and reacted with each other.

l¢ Hava Kalitesi Sempozyumu



7 11. ULUSAL TESISAT MUHENDISLIGI KONGRESI — 17/20 NISAN 2013/iZMIR 1926

By the Certification Program of American GREENGUARD Environmental Institute, the emission of
over 10,000 types of chemicals has been targeted to restricted under acceptable limits for human
health and life. Maximum allowable emission levels in air concentrations are stated with the guidance
of relevant criteria of common health organizations and programs like EPA of USA, Blue Angel of
Germany, GREENGUARD standards has established with consideration of different product and
material groups and residential areas. Since children health, development and ability to learn are more
affected by indoor air pollution, criteria including maximum allowable limits in residential areas with
children are gotten to be more strict. In this paper, the certifications with GREENGUARD Indoor Air
Quality Standard for common residential and GREENGUARD Children and Schools Standard for
residential with children is mentioned. GREENGUARD standards state matching of the obtained total
volatile organic compounds, formaldehyde, other individual volatile organic compound, total
aldehydes, total phthalates, respirable particles emission levels over a 168 hour exposure period in
the chamber test of every products or materials with the maximum allowable limits. Both for the
mentioned GREENGUARD Standards and the French VOC Emissions Labeling Regulation for
Construction and Decorative Products chemical emission analysis of an acoustically insulated
aluminum flexible air duct is examined in detail.

Key Words: GREENGUARD, Low emission, Indoor air quality, Volatile organic compounds, Buildings,
Construction products.

1. GiRiS

insanlarin giinliik olarak uyumaya, ofiste ¢calismaya veya okula harcadigi zaman toplandiginda; giniin
blyUk bir kisminin i¢c ortam hava Kkirleticilerine sirekli maruz kalarak gegirdikleri gérilmektedir.
ABD’nin Cevre Koruma Ajansi (EPA) ortalama bir insanin maruz kaldigi kimyasallarin % 72’sine evde
maruz kaldigini tahmin etmektedir [1]. En glvenli yasam alanlarindan biri olarak goérilen evlerde,
ironik bir sekilde potansiyel olarak tehlikeli olan Kkirleticilerle ylksek oranda karsi karsiya
kalinabilmektedir.

ic ortam hava kalitesi icin yapilan uygulamalarda, ANSI/ASHRAE 62.1-2007 gibi standartlarda yer
alan beslenen hava, atilan hava miktarlar icin yer alan hacimsel hesaplarin yaygin olarak dikkate
alindigi  gordlmektedir. Bina yapiminda kullanilan malzemelerin, havalandirma sistemleri
ekipmanlarinin, yeni mobilya ve esyalarin igeriginde bulunan kimyasallar emisyon yoluyla i¢ ortam
havasina karismaktadir. Uriin ve malzemelerin neden oldugu kimyasal emisyonlarin da i¢ ortam hava
kalitesi icin dikkate alinmasi gerektigi anlasilmaktadir. Bu nedenle kaynak kontroll agsamasinda, dusik
emisyona sahip Uriin ve malzemeler tercih edilmelidir.

insanlarin maruz kaldi§i kimyasallarin biyiik bir kismindan zarar gérebilecegini destekleyen cok
sayida kanit vardir. Bu kirleticilerin kaynaklarinin ortadan kaldiriimasi ve bu sekilde maruz kalma
oraninin biyiik élgiide azaltiimasi dncelikli siirdiriilebilirlik hedefi olmalidir. i¢ ortamlarda élgiilen gok
sayidaki farkli ugucu organik bilesikler (VOC’ler) ve her gegen gun potansiyel zararli olarak yeni
bilesiklerin kesfedildigi goéz 6ninde bulunduruldugunda, kimyasallara genel olarak maruz kalinmasinin
azaltlmasi ve buna ek olarak sagliga zararli olduklari bilinen kimyasallara maruz kalinmasinin
sinirlandiriimasina odaklanmak buiyuk énem tagimaktadir.

2. KIRLETICi KIMYASALLAR VE ETKILERI

insanlar kimyasallara (ic sekilde maruz kalir: sindirim, deri yoluyla emilim ve solunum. Evlerde,
ofislerde, okullarda ve diger i¢c mekanlarda solunan hava ile maruz kalinan kimyasallar insan saghgini
ve yasam kalitesini ciddi boyutlarda etkileyebilmektedir.

l¢ Hava Kalitesi Sempozyumu



7 11. ULUSAL TESISAT MUHENDISLIGI KONGRESI — 17/20 NISAN 2013/iZMIR 1927

Ugucu Organik Bilesenler (VOC’ler) yapi drinlerinin, mobilyalarin, temizlik ve kisisel bakim Grtnlerinin
uretimi ve korunmasi igin kullanilan kimyasallardir. ABD’nin Cevre Koruma Ajansi (EPA) tarafindan
yapilan c¢alismalar ve diger arastirmacilarin bulgulari, i¢ ortamlarda genel olarak bulunan VOC
diizeylerinin dis ortamlara oranla bin veya iki bin kat daha fazla oldugunu gostermektedir [2]. Ig
ortamlarda yaygin olarak karsilasilan VOC’lere 6rnek olarak formaldehit, dekan, butoksietanol,
izopentan, limonen, stiren, ksilen, perkloretilen, metilen, klor, toluen ve vinil klortr érnek verilebilir. Bir
Uriin veya malzemeden agiga ¢ikan kimyasal emisyonu tek basina, bir ihtimal, insan sagdligi icin
tehlikeli kabul edilmeyebilir; fakat, birgcok yapi Uriinii ve malzemesinden agiga c¢ikan kimyasallar,
toplandiklarinda ve birbiriyle etkilesime girdiginde insan saghdi ve yasam Kkalitesi igin tehlikeli
boyutlara ulasabilmektedir. Washington Eyaleti East Campus Plus programinin bir calismasinda elde
edilen sonuglara goére insaat sonrasi blylk bir ofis binasinda bulunan VOC’lerin % 96’s1 binanin
insaati ve désenmesi i¢in kullanilan malzemelerden kaynaklanmaktadir [2].

Kirletici kimyasallarin bazilari algilanabilen, ¢ok disuk seviyede koku yaymalarina ragmen g¢ogu
belirgin bir kokuya da sahip degildir. insanlar i¢ ortamdaki kimyasallarin etkilerini hemen gérebilecegi
gibi, bu etki yillar sonra da ortaya ¢ikabilir. Ani etkiler arasinda gézlerde, burunda ve bodazda tahris,
bas agrisi, bas dénmesi ve yorgunluk sayilabilir. Bu tur etkiler kisa surelidir ve tedavisi muimkUindur.
Kimyasallar maruz kalindiktan kisa sire sonra astim, deri iltihabi, alerjik rinit ve zatirree gibi bazi
hastaliklarin belirtilerini tetikleyebilir. Daha ciddi saglik etkileriyse, maruz kalindiktan yillar sonra ortaya
¢ikabilir. Bu etkilerin arasinda solunum yolu hastaliklari, kalp hastaliklari, kanser, treme ve gelisim
sorunlari yer almaktadir, son derece gugten duslricul, hatta élimcil olabilirler. Kétl i¢ ortam hava
kalitesi hem calisan sagligint hem de performansini blylk Odlgide etkileyebilmektedir. EPA bu
maliyetlerin ABD is diinyasina yilda milyarlarca dolara mal oldugunu tahmin etmektedir [3].

ABD'de astimin insan sagligi ve yasami Uzerindeki etkisi konulu yapilan bir arastirmaya gore;
cocuklarda astima yakalananlarin sayisi bir yizyil icerisinde % 160 artti; ABD'de 9 milyonu gocuk
olmak Uzere, 20 milyon kadar insan astimli, 10 milyon astimli insanda alerji de goérlllyor; astim
nedeniyle yillik olarak toplamda yaklasik 24.5 milyon is gini ve okullarda 14 milyon gin egitim ve
dgretim glinii kaybi yasaniyor; her yil 5,000 insan bu rahatsizlik yiziinden éliiyor [4]. i¢c ortamlarda,
yuksek oranda kirleticilere uzun sureli maruz kalmanin bu rahatsizligin bagslamasina sebep oldugu g6z
onlne alindiginda; ic ortam hava kalitesini saglamak Uzere disik emisyonlu Griin ve malzemelerin
tercih edilmesinin énemi anlasilabilir.

3. GREENGUARD SERTIiFiKA PROGRAMI

2001°de kurulan Amerikan GREENGUARD Environmental Institute (Cevre Enstitisi), GREENGUARD
Sertifika Programini saglayan ve uygulayan, endustriden badimsiz, Gg¢uincu taraf, kar amaci gitmeyen
bir organizasyondur. Enstiti’niin misyonu Kirletici kimyasallara maruz kalinmasini azaltacak ve i¢
ortamdaki hava kalitesini artiracak programlarla insan yasamini ve yasam kalitesini korumaktir. i¢
ortam hava kalitesiyle ilgili tim Ureticiler ile tedarikgiler, Griin ve malzemelerinin sertifikasyonu igin
basvurabilmektedir.

Sertifika Programi ile 10,000°’den fazla gesit kirletici kimyasalin emisyonunun, insan saglgi ve yasami
icin olumlu kabul edilebilecek seviyelerin altinda tutulmasi hedeflenmektedir. S6z konusu emisyon
sinir degerleri belirlenirken, ABD’nin EPA, Almanya’nin Blue Angel gibi halk saglig: ile ilgili cesitli
kuruluglarin ve programlarin kriterleri dikkate alinmaktadir [5]. GREENGUARD standartlari, farkli Grtin
ve malzeme gruplari ile yasam alanlari géz énune alinarak hazirlanmistir. Cocuk saghgi, gelisimi ve
6grenme kabiliyeti i¢ ortam havasinin kirlenmesinden daha ¢ok etkilendigi icin; sinir degerleri igin
uygulanan kriterler gocuklarin bulundugu yasam alanlarinda daha emniyetli degerlere ¢ekilmektedir.
GREENGUARD Indoor Air Quality (i Hava Kalitesi) Standardi ile GREENGUARD Children and
Schools (Cocuklar ve Okullar) Standardina gore iki tipte sertifikasyon yapilmaktadir. Uriin ve
malzemelerin, Ucer aylik aralarla yilda bir kez 168 saatlik komple teste ve ¢ kez 24 saatlik profil
testine tabi tutulmasi gerekmektedir. Her iki sertifikasyonda da siki testler ve devamli bir dogrulama
surecinden gecen disik emisyonlu riin ve malzemelere belge verilmektedir. Tim GREENGUARD
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Sertifikali Grin ve malzemeler, sertifikali olduklarini géstermek tzere GREENGUARD logosu tasima
hakkina sahip olur ve Ucretsiz olarak Enstiti'nlin internet sitesinde listelenir.

3.1. GREENGUARD i¢ Hava Kalitesi (IAQ) Sertifika Programi

GREENGUARD IAQ standardi, yapi Urinleri, havalandirma ekipmanlari, koltuklar ve mobilyalar gibi
Urtinlere odaklanarak; yap! endustrisinin i¢ ortam hava kalitesi gereklilikleri i¢in kriter ve test kosullar
sunar. Standart 10,000’den fazla kimyasala gére azami izin verilen emisyon sinirlarini belirler. Tablo
1'de ¢esitli kimyasallar icin belirtilen kriterleri saglayan Urin ve malzemeler, Enstiti’nun gerekli
prosedurleri sertifikasyon proseduirleri izlendikten sertifika kazanmaya hak kazanir.

ilgili prosediirler yerine getirilerek alinan numuneler, 168 saatlik siireyle ASTM D 5116 standardina da
uygun oda testine tabi tutulur. Uriin ya da malzemenin toplam ugucu organik bilesik, formaldehit, her
bir ugucu organik bilesik, toplam aldehit, solunabilir pargacik emisyon dederleri ve havadaki belirtilen
her bir kimyasalin konsantrasyonu belirtilen siire boyunca kaydedilir. Standart yasam alani kosullarini
dikkate alan ve ANSI/ASHRAE 62.1-2007 standardini dikkate alarak hazirlanan bilgisayar bazli
modellemeye goére nihai hava konsantrasyonlari tahmin edilir. Test odasinin hacmi, numunenin
ebatlarina gore 0.05 - 35 m® arasinda degisebilmektedir [6] (bkz. Sekil 1) .

Tablo 1. GREENGUARD IAQ Standardina Goére, Yapi Uriinleri icin Onerilen Maksimum Emisyon
Miktarlari [6]

Her bir ugucu organik bilesik <0.1TLV*
Formaldehit < 0.05 ppm
Toplam ugucu organik bilesik <0.5 mg/m®
Toplam aldehit <0.1 ppm
Toplam pargaciklar (< 10 um) <0.05 mg/m3

* TLV: Esik sinir degeri

Sekil 1. Oda testi

3.2. GREENGUARD Gocuklar ve Okullar Sertifika Programi

GREENGUARD Cocuklar ve Okullar Standardi, gocuklar ve diger savunmasiz topluluklarin kendilerine
0zgu saglik hassasiyetlerini ele alir. Cocuklarin bagisiklik sistemi hala gelismekte oldugundan,
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kimyasallarin etkilerine yetiskinlere oranla daha duyarlidir. Cocuklar ayrica yetiskinlerden daha hizl
solunum yaptiklari i¢in daha fazla kimyasala maruz kalmaktadir.

Test kosullari acisindan GREENGUARD IAQ standardina benzerdir. Ayni sartlarda, Uriinler ve
malzemeler teste tabi tutulur. Ancak, kimyasal gruplarin emisyonlari i¢in daha dusuk sinirlari belirttigi
ve Kaliforniya Halk Sagligi Departmanrnin (CDPH) CA 01350 dizenlemesinde belirttigi Kronik
Referans Maruz Kalma Seviyeleri (CREL’ler) tarafindan belirlenen 35 kimyasal ile ilgili ilave maruz
kalma sinirlari koydugu lzere daha siki sartlarda yeterlilik arayan bir standarttir [7] (bkz. Tablo 2).

Tablo 2. GREENGUARD Cocuklar ve Okullar Standardina Gére, Yapi Uriinleri icin Onerilen
Maksimum Emisyon Miktarlari [8]

Her bir ugucu organik bilesik <0.01 TLV ve < 0.5 CREL
Formaldehit <0.0135 ppm
Toplam ugucu organik bilesik <0.22 mg/m®
Toplam aldehit <0.043 ppm
Toplam ftalat <0.01 mg/m®
Toplam parcaciklar (< 10 pm) <0.02 mg/m3

4. BIR ESNEK HAVA KANALININ EMiSYON ANALIizi

Sertifikalandirilan ses izoleli esnek hava kanali; perfore aliminyum i¢ kanal, cam yunu izolasyonu ve
cam yindnd saran aliuminyum ceketten olusmaktadir. Testler, Air Quality Science Kimya
Laboratuvarinda, bir yiiziiniin alani 0.0853 m? olan numune ile yapilmistir. Numune 168 saatlik,
GREENGUARD Indoor Air Quality (i Hava Kalitesi) Standardi ile GREENGUARD Children and
Schools (Cocuklar ve Okullar) Standartlarina uygun oda testine tabi tutulmustur. Test edildigi oda, 5.5
m? yukleme zemini alani ve 32 m® hacme sahip paslanmaz ¢elik malzemeyle gevrilidir. 1.0 £ 0.05 hava
degisimi / saat, % 50 + 5 bagil nem, 23 + 1 °C standart test kosullarina sahiptir. i¢ yiizeyi yansitici
Ozellige sahiptir, kirlenmeye en az maruz kalacak sekilde uygulama ile imal edilmistir (bkz. Sekil 2).
Hava degisim manifoldu aerodinamik tasarimi lzerinde calisilarak, paslanmaz celikten Uretilmistir.
Beslenen hava kimyasal kirleticilerden; < 10 pg/m3 toplam VOC, < 10 pg/m3 toplam pargaciklar, < 10
pg/m3 formaldehit ve < 2 pg/m3 her bir VOC sartlarini saglayacak duzeyde arindiriimistir. Test odasi,
surekli data toplama sistemi ile galisma kosullarinin (hava degisimi, sicaklik, nem) dogrulandigi proses
kontrole tabidir [9].

Aldehitlerin emisyon o6lgiminde ASTM D 5197 ve USEPA IP-6A Standardlarina uygun yiksek
performansh sivi kromatografi (HLPC) yontemi kullaniimigtir. VOC 6lgtimlerinde kiitle spektrometrik
tespiti igin kullanilan, ASTM D 6196 Standardi gerekliliklerini karsilayan gaz kromatografisi yontemi
(GC/MS) izlenmistir. Parcacik dl¢cimleri icin numune 1000 ft¥/dk surekli taze hava akis kosuluna gore
18 saat boyunca maruz birakiimig, ardindan test odasina alinmistir. Test odasinda, TSI modelinde
8520 aerosol monitdr cihazinda, 90° aciyla 1sik sacihmi yapilarak, havadaki 0,1 — 10 mikron ¢apindaki
pargaciklarin élgimu test slresince alinmigtir.
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N

Sekil 2. Ses izoleli Esnek Hava Kanalinin Emisyon Testi [9]

4.1. Hava Konsantrasyonlarinin Belirlenmesi

Formaldehit, toplam aldehit ve toplam VOC'un emisyon oranlarinin belilenmesinde bir hafta sireli
hava konsantrasyonlarindaki degisimi degerlendiren bir model kullaniimigtir.

Emisyon faktoru birinci derece bozulmayi
EFn=EFqe™

ya da bir gi¢ yasasini esas alan bozulmaya gére modellenmistir:

EFm=EFot*

EF, :modellenmis emisyon faktorl (ug/mz.sa) ya da (ug/birim.sa)
EF, : baglangi¢c emisyon faktori (pg/mz.sa) ya da (ug/birim.sa)

K - oran sabiti (sa™)

T : zaman (sa)

En uygun verinin belirlenmesi amaciyla regresyon analizi yapilmistir. En disik kareler segilme
yontemi izlenen prosediire gore en uygun egri belirlenmistir.

Modele goére yapilan Olgiimlerde su varsayimlarda bulunulmustur: agik alan ofisindeki nefes alma
seviyesindeki homojen hava; % 50 bagil nem, 23 ¢evre kosullari; ilave kimyasal kirletici ya da yeniden
emisyona neden olacak kaynaklarin bulunmamasi. Havalandirma sartlari icin ANSI/ASHRAE 62.1-
2007 Standardinda yer alan kosullar esas alinmistir.
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168 saat boyunca yapilan o6lgimlere dayanan, sabit emisyon faktori GREENGUARD kriterlerine
uygun olarak belirlenmigtir. Tahmini maruz kalma konsantrasyonlari (Cp)( ug/m®) su modele gore
hesaplanmaktadir:

Cp = EFm(AIV)(LIN)

Coit : t zamanindaki tahmini maruz kalma konsantrasyonu ( Mg/m )

EFn: :tzamanindaki modellenmis emisyon faktoru (ug/m®.sa) ya da (Mg/birim.sa)
A : Urdndn odadak| maruz kalan alani (m ya da birim) = 5.5 m?

\Y : oda hacmi (m ) =32 m®

N : odadaki saat basina hava degisim orani (sa’ ) 0.72sa™

4.2. Test Sonuglari ve Degerlendirme

Numune ile s6z konusu kimyasal emisyonlari i¢in asagidaki tablolarda belirtilen sonuglar alinmistir.
GREENGUARD Indoor Air Quality (i Hava Kalitesi) Standardi ile GREENGUARD Children and
Schools (Gocuklar ve Okullar) Standardi igin Tablo 1 ve 2'de belirtilen gerekli kriterlerin saglandigi
g6rilmektedir.

Tablo 3. Toplam VOC Emisyon Faktorleri ve Tahmini Hava Konsantrasyonlari

Gegen Maruz Emisyon Faktoru Tahmini Hava
Kalma Sduresi (Sa) (Mg/m2.sa) Konsantrasyonu (ug/m?3)

6 9.0 2
24 54 1
48 2.7 1
72 2.5 1
96 2.9 1

168 2.8 <1
Gug yasasina gore bozulma sabiti = k = 0.442

Tablo 4. Formaldehit Emisyon Faktorleri ve Tahmini Hava Konsantrasyonlari

Gecgen Maruz Emisyon Faktori Tahmini Hava
Kalma Siiresi (Sa) (Mg/m2.sa) Konsantrasyonu (ppm)
6 29.7 0.006
24 20.2 0.004
48 16.0 0.003
72 14.0 0.003
96 12.9 0.002
168 10.4 0.002

Gl¢ yasasina gore bozulma sabiti = k = 0.335
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Tablo 5. Toplam Aldehit Emisyon Faktorleri ve Tahmini Hava Konsantrasyonlari

Gegen Maruz

Emisyon Faktoru

Tahmini Hava

Kalma Sdresi (Sa) (Mg/m2.sa) Konsantrasyonu (ppm)
6 29.7 0.006
24 20.2 0.004
48 16.0 0.003
72 14.0 0.003
96 12.9 0.002
168 10.4 0.002

Gl¢ yasasina gore bozulma sabiti = k = 0.335

Tablo 6. Toplam Pargacik Emisyon Faktorleri ve Tahmini Hava Konsantrasyonlari

Gegen Maruz Emisyon Faktoru Tahmini Hava
Kalma Sduresi (Sa) (Mg/m2.sa) Konsantrasyonu (ug/m?3)

6 <10 <3

24 <10 <3

48 <10 <3

72 <10 <3

96 <10 <3
168 <10 <3

Mevcut test sonuglariyla, Fransa’nin yapi ve dekorasyon Urinlerinin ugucu organiklerin emisyonlarina
dair ydnetmeliginde yer alan, Tablo 7’de belirtilen kriterler ayrica saglanmistir.

Tablo 7. Fransa’nin Yapi Ve Dekorasyon Urlnlerinin Ugucu Organiklerin Emisyonlarina Dair
Yoénetmeliginde Yer Alan Maksimum Emisyon Miktarlari [10]

Formaldehit <10 pg/m®
Asetaldehit < 200 pg/m®
Tollen < 300 pg/m®
Tetrakloroetilen < 250 pg/m®
Ksilen < 200 pg/m®
1,2,4-trimetilbenzen <1000 pg/m®
1,4-diklorobenzen <60 pg/m3
Etilbenzen <750 ug/m3
2-butoksietanol <1000 pg/m®
Stiren < 250 pg/m®
Toplam ugucu organik bilesik <1000 pg/m®
Trikloroetilen <1 pg/m®
Benzen <1 pg/m®
Dibditil ftalat <1 pg/m®

l¢ Hava Kalitesi Sempozyumu
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SONUG

ic ortam hava kalitesi igin hacimsel hava degisimi hesaplamalarinin yapilmasi yaninda, ortamda
bulunan Uriin ve malzemelerin neden oldugu emisyonlarin insan sagligi ve yasaminin olumlu yénde
surdurdlebilmesi azami sinirlarin altinda tutulmasi gerektigi anlasiimaktadir. ABD ve Avrupa’daki halk
sagligi ile ilgili bazi kuruluglarin kriterleri dikkate alarak hazirlanan GREENGUARD Standartlari ile
genel yasam alanlari ve ¢gocuklarin bulundugu ézel ortamlarda distk emisyonlu Urlin ve malzemelerin
kullaniimasi hedeflenmektedir.

GREENGUARD Sertifika islemlerinde, test ve degerlendirme sirecine 6rnek vermek Uzere, bir esnek
hava kanalinin emisyon sonugclari incelenmistir. Test sonuglarinin, ilgili Fransiz yonetmeligindeki
kriterle ile uyumlu oldugu belirtilip; sonuglarin genis uluslararasi gegerliligi sahip oldugu gérilmustar.
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