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Baslica Elektrik Enerjisi Uretim Kaynaklarl NELERDIR?

*Petrol
*Dogalgaz
«Komur
*Nukleer
*Hidro
*Gunes

*Ruzgar
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Petrol 36,80% 2,42 %
Komur 26,607% 24,67%
Dogal Gaz 23,40% 45,54%
Hidroelektrik 6,30% 25,08%
Nikleer 6,00% 0,00%
Yenilenebilir Eneriji 4% 2,5%
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FOSIL YAKITLARIN CEVRE MALIYETI!!!

SERA ETKIiSI: CO2 salinimina baglh olarak, diinya ortalama sicakligini 0,5 derece
arttirmigtir. |:> deniz seviyelerinin yukseligi ve kuraklik.

ASIT YAGMURLARI: Salinan karbondioksit, karbonmonoksit, azot, kiikiirtoksit gibi zararl ve
kirletici gazlar atmosfere karismakta, yagis aninda havada bulunan bu
zararli gazla nem ile birlesip ASIT YAGMURLARINA neden olmaktadir.

KIRLI SiS: Azot oksit ve oksijenin birlesmesi ile olusur. Kirli sis, solunum yolu
rahatsizliklarina neden olmaktadir.1952 yilinda Londra'da 4 gun
boyunca etkisini strduren kirli sis, solunum yolu rahatsizligina sahip
4000 kisinin hayatini kaybetmesine neden olmustur.

HAVA KALITESi HER GECEN GUN DUSMEKTEDIR. ONLEM ALMAK CEVRESEL BIR
ZORUNLULUKTUR!!!
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Diinya Enerji Talep Artisi
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2009 ve 2030 arasinda enerji talebinin yilda ortalama %1,6 artacagi
ongorulmektedir. 2030 yilina kadar toplam %45
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Potansiyeli

Varolan teknoloji ile kiiresel eneriji ihtiyacinin 5.9
katini yenilenebilir kaynaklardan karsilayabiliriz.

» Diinya ytizeyine 90 dakikada diigsen glines enerijisi, diinyanin 1 yillik

Gﬁne§ 3'8 KAT enerjisini karsilamaya yetecek miktardadir.
> Diinya atmosferinin disinda Giines Enerijisi 1sinim siddeti 1370 W/m?
Jeotermal 1 KAT degerindedir. Yeryilziine ulasan miktar ise 0-1100 W/m? civarindadir.
» Fotovoltaik uygulamalar 1970’lerde baslar, ve bu tarihlerde
o ogunlukla kirsal kesimlerin elektrik ihtiyacinin karsilanmasi ve
Ruzgar 25 ! Eel%komﬂnikasyon hizmetlerinde kullanl)llmlgdlr. §
Biyokiitle 0.4 KAT > 1980’lerde ilk ticari CSP (Concentrated Solar Power) tesisi California

Mohave Coliinde kurulmustur.

Hidrodinamik 0.15 KAT

» Global Diinyada PV pazarinda 2003-2009 yillari arasi ortalama %40

biiylime,2010 yilinda %135 biiyime gerceklesmistir.
Okyanus 0.05 KAT » Devreye alinan PV kapasitesi 1992’lerde 0.1 GW iken 2010 sonunda 40
GW’a ulasmistir. Bunun %42’si sadece 2010 yilinda gerceklesmistir.
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»Dunya’nin 18. buyuk ekonomisi.

»2011 yilinda Cin ve Arjantin’den sonra en hizli buyuyen 3. ekonomi (%8,5 ile)
»Avrupa’nin 6. buyuk ekonomisi.

»Avrupa’nin 6. buyuk elektrik piyasasi.

> Yillik ortalama elektrik talebi artis1 % 6-7.

-Dunya’nin 7 inci buyuk komur ithalatcisi.

-Dunya’nin 8 inci buyuk dogalgaz ithalatgisi.

-Dunya’nin petrol ithalatcisi ilk 25 ulkesi arasindadir.

>ithalata Bagimlilik : 2010: %71,5 - 2011: %72,4 (Disa Bagimlilik)

» 1990 yilindan bu yana ortalama yillik elektrik talep artisi : % 4,6 - (Avrupa
ortalamasi: 1,6%)

»2020 yilina kadar ongorulen ortalama yillik elektrik talep artisi : % 6,7 (dusuk
talep senaryosu) - % 7,5 (yuksek talep senaryosu)

»2003-2012 yillar arasinda toplam 16.367 MW bir kurulu gug, ozel sektor
tarafindan devreye alindi.

»2023 yilina kadar ihtiya¢ duyulan yatinm miktari: 120 milyar dolardan fazla.




ADANA BILIM VE TEKNOLOJi UNIVERSITESI

« |sletme ve bakim maliyetleri diger sistemlere gore yok denecek
kadar azdir.

» Gereken enerji her yerde bulunabilir ve Ucretsizdir.

» Aydinlatma ve haberlesme sistemleri basta olmak Uzere her alanda
kullanilabilir.

» Gerekli dizeneklerle AC ve DC yukler, akuler beslenebilir.

» Kesintisiz regule edilmis enerji saglandigi icin ups, regulator veya
jeneratore ihtiyac duyulmaz.

 Fotovoltaik sistemlerin omurleri 20 yil ve
ustuddr.
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Giines Enerjisi Potansiyeli AtlasIi(GEPA)
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AYLAR AYLIK TOPLAM GUNES | GUNESLENME
ENERJiSI SURESI
(Kcal/cm2- (Saat/ay)
ay) (kWh/m2-ay)
OCAK 4,45 51,75 103,0
SUBAT 5,44 63,27 115,0
- MART 8,31 96,65 165,0
|SPARTA
auoe i NiSAN 10,51 122,23 197,0
MAYIS 13,23 153,86 273,0
HAZIRAN 14,51 168,75 325,0
TEMMUZ 15,08 175,38 365,0
AGUSTOS 13,62 158,40 343,0
Tiirkiye'nin Yillik Toplam Giines Enerjisi Potansiyelinin Bolgelere Gore Toplam Giines EYLUL 10,60 123,28 280,0
i ! 7
2
BOLGE TOPLAM GUNES GUNESLENME SURESI KWh/m™- yil KASIM 5,23 60,82 157,0
ENERJISI (Saat/yil)
(KWhime-yil) I 1400 - 1450 || ARALIK 4,03 46,87 103,0
I 1450 - 1500
G.DOGU ANADOLU 1460 2993 [ ] 1500 - 1550 VI Lz, 7% . Zenll
: 1550 — 1600 ORTALAMA 308,0 3,6 kWh/mz2- | 7,2 saat/gin
5 A
AKDENIZ 1390 2956 ] 1600 - 1650 g?]'écm gun
DOGU ANADOLU 1365 2664 1 1650 - 1700
iC ANADOLU 1314 2628 Bl 1700 - 1750
B 1750 - 1800
EGE 1304 2738 Bl 1500 - 2000
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Ulke Kurulu Giicii (MW)

Globalstrahlung

/¢ Almanya 24678
Italya 12.754
Japonya 4914
Ispanya 4.400
ABD 4383
Cin 3.090
Fransa 2,659
Belcika 2018
Cekoslovakya 1.959
Avustralya 1.298
Ingiltere 754
Giiney Kore 754
Yunanistan 631

Duchschattiche pnmcm Suteme \412304 2010) - Tarkiye 5

<00 N0 100 1300 150 170 12005 kit ©2011 Gooblodol Solar .0, Diger 3.200

TOPLAM 67.4
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Cukurova Bélgesinin Giines Enerijlsl Potanslyell

Toplam Gines
Radyasyonu

KWh/m?- yil

I 1400 - 1450
B 1450 - 1500
[ ] 1500 - 1550
[] 1550 - 1600
[ 1600 - 1650
[ 1650 - 1700
B 1700 - 1750
B 1750 - 1800
B 1500 - 2000

8.00 14.00
7.00 12.00
6.00
10.00
5.00 -
£.00
4.00
£.00 -
3.00 "
400 NP
2.00 ) '
2l
1.00 -+ 2.00 -
0.00 0.00 -
E E oz ow oz oMo ow oo S O zl—lnzzgzgmsggé
3§ 3$3:23222¢£353 S :2z2:E£2E8¢%8:=
a E =Z =T M = T - = =) a 2 =2 = ™ = 8 i z =
=€ o = LT R o =
T B 3 T s

ADANA Global Radyasyon Degerleri (KWh/m2-giin) ADANA Giineglenme Siireleri (Saat)



ADANA BILIM VE TEKNOLOJI UNIVERSITESI

Raw material (Silicon) Ingot Ingot squaring x

1. Kumdan silikon elde edilmesi 2. Silikondan silikon kristallerin lretilmesi

Wafer slicing
3. Silikon kristallerden hijcrelerinj.iretilmesi

4. Hiicrelerden panel lretilmesi

Module Cells
Gulnes Panellerinde kullanilan hicrelerin hammaddesi Silisyum
*En ¢ok bulunan big¢imi kum ve kuartzdir.
*Kuartzin % 90”1 silisyumdur. Kuartz islenerek % 99 silika elde edilir.
«Silisyum elektriksel, optiksel ve yapisal dzelliklerinin uzun sure degismemesi ve silisyum Uretim teknolojisinde elde edilen biyuk
basarilar bu malzemenin en populer malzeme olarak dne ¢gikmasini saglamigtir.
*Mono kristal silisyum malzeme, gunes pili Uretiminde yuksek verim i¢in kullanilan malzemelerden biri olmakla birlikte, Gretim
maliyetinin yliksek olmasi bu alanda dedisik secenek olarak poli kristalli malzemenin genis olcekte kullanilmasina neden olmustur.
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: Aluminyum gerceve
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Tedlar Folye EVA Folye

amamladigimiz glines panellerinin |

Temperlenmis anti reflektif cam, glines
hiicreleri,EVA ve backsheetin lamine edilmesi
ile her tirld iklim sartinda calisabilecek UV
korumali paneller elde edilir ve bu paneller
ozel aliminyum profillerle cercevelenerek
kullanima hazir hale getirilir.
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BIR GUNES PANELININ TEKNIK

OZELLIKLERI
Nominal Gii¢ Pmax(W) : 245
Acik Devre Voltaji Voc(V) :37.35

Nominal Gu¢ Voltaji Ummp(V): 30.48
Kisa Devre Akimi Isc(A) : 8.75
I‘ ,’[ Nominal Gli¢ Akimi Impp(A) :8.05

m”
S 'ﬁ Nominal Gug¢ Toleransi(W) : +5W
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TUBITAK 1505- UNIVERSITE SANAYI ISBIRLIGI PROJESI
TALEP EDILEN BUTCE 1.000.000 TL
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o |

:

-Universitelerin sehir planlama, mimarlik ve bazi miihendislik béliimlerinde yenilenebilir enerji
kaynaklarini iceren dersler zorunlu tutulmahdir.

-Konutlarin glines mimarisine uygun yapilmasi halinde vergi indirimleri uygulanmaldir.

- Ulkemizin degisik bélgelerinde yenilenebilir enerji kaynaklari ile calisan érnek binalar
yapilmalidir ve halka tanitilmalidir.

-Televizyonlarda enerji verimliligi ile ilgili yayinlar yapilmalidir.

-Kamu tarafindan yaptirilan binalarda yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasina tesvik
getirilmelidir.

-Yenilenebilir enerji kaynaklarinin sebekeye baglanmasi sirasinda yasanan idari siirecin
kolaylastiriimasi saglanmalidir.

- Yenilenebilir enerji kaynaklarinin sebekeye baglanmasi icin gereken altyapi gelistirilmelidir.
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