Dikey Tip Toprak Kaynakli
Isi Pompasi Kullaniminda
Gunes Enerji Desteginin
Arastiriimasi

OZET

Mabhallerin 1sitilmasi1 amaciyla farkli sistemler tasarlanilarak kullanil -
maktadir. Ozellikle enerji darbogazindan kaynaklanan alternatif enerji
kaynaklarina yénelimleri ile Glines Enerjisi (GE) ve Dikey Toprak Kay -
nakli Isi Pompasi (DTKIP) sistemlerinin kullaniminda artis g6zlen -
mektedir. Bu baglamda, 1sitma ve kullanim suyu ihtiyacini karsilamak
amacli calisan sistemlerde, yenilenebilir kaynaklarin kullanimini ince -
lemek ve birbirlerine destegini arastirmak gerekliligi yatirim kogullari -
ni belirlemek agisindan énemlidir.

Bu calismada, éncelikle bir mahali 1sitma ve kullanim suyu ihtiyacla -
rinin Kargilanmasi igin GE ve DTKIP sistemleri birbirinden bagimsiz
olarak incelenmis, daha sonra ise iki sistemin optimum kosullarda bir -
lestirilerek destekleri irdelenmistir.

GE sisteminin yil boyunca tek bagina isitma ve kullanma suyu ihtiya
cini %28 oraninda, sadece kullanim suyu ihtiyacini ise yil boyunca
%68 oraninda kargiladigi hesaplanmistir. DTKIP ise tek bagina isit -
ma ve kullanim suyu ihtiyacini kis déneminde 26,2 kW kapasite ile
saglamaktadir. GE destegi saglanarak olusturulan birlesik sistem ta -
sariminda, DTKIP sistemi 20 kW secilebilmektedir.

Ayni zamanda GE sistemi, yillik 1,97 kW olan kullanim suyu ihtiyacini
yaz déneminde tek basina karsilayabildiginden, kullanim suyu

DTKIP sisteminden alinmaz. Bu durum kullanim suyunu karsilamak
amaciyla stper i1sitici modiilti takilmamis olan DTKIP sistemleri igin
bir avantaj yaratir.
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1. GIRIS

Jeotermal enerji, dalga enerjisi, riizgar enerijisi, glines enerjisi, Isi
pompalari gibi yenilenebilir enerji kaynaklari populer konular olarak
glindemde yer almaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklari cevre sartla -
riyla siki bir iligki igerisindedir. Dolayisiyla tlkelerin kendi gevre sart -
larina gore bunlardan bir veya birkaginin kullanimini desteklemesi,
cagdas enerji politikalari kapsaminda yer tutar. Bunlarin arasinda isi
pompalari ve glines enerjisi sistemleri enerji ekonomisi ve ekolojik
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Various systems are designed and uti -
lized in the heating of neighbourhoods.
An increase has been observed in the
Solar Energy (SE) and Vertical Ground
Source Heat Pump (VGSHP) systems
due to the gravitation towards alterna -
tive sources of energy in particular.
Within this context, in systems operat -
ing to generate the heating and domes-
tic water requirements, exploring the
use of renewable sources and their
mutual support is important in ascertain
ing the conditions of investment.

In this study, SE and VGSHP systems
were examined independently in gener
ating the heat and domestic water
requirements of a site, after which the
two systems were combined at opti -
mum conditions and their support was
investigated.

Following calculations, it was ascer -
tained that the SE system single-hand-
edly meets 28% of the heating and

the domestic water requirement on a
year round basis. The VGSHP on the
other hand, single-handedly meets the
heating and domestic water require -

of 26.2 kW. For the composite system
design involving SE support, the
VGSHP system may be selected as 20
kW.

At the same time, since the SE system
is capable of single-handedly meeting
the entire domestic water requirement
of an annual 1.97 kW, the domestic
water is not taken from the VGSHP sys

VGSHP systems which have not been
equipped with superheating modules
for meeting the requirement for domes-
tic water.
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domestic water requirement and 68% of

ment in the winter season by a capacity

tem. This gives rise to an advantage for

mizde mevcut potansiyelleri de g6z 6niinde bulunduru -  sekilde binanin is1 kazang hesaplari yapiimistir.

larak cazip hale gelmektedir.
Avrupa ve ABD’de giines enerjisi sistemleri ve isi

Bina cati yuzeyinin elverdigi 6lgude kollektor sayisiyla
kurulacak glines enerijisi sistemi, isitma ve kullanim

pompalari yaygin bir sekilde uygulanmakta ve bu ga -  suyu ihtiyacini kargilamak igin tesis edilecektir. Gu

lismalar devlet tesviki ile birlikte yiriitiimektedir. Ul
kemizdeki gcalismalar ise dinyadaki uygulamalarla

karsilastiriidiginda oldukga distk bir seviyede bu - mgtir.
lunmaktadir.

Binanin, i1sitma ve sogutma gereksinimini saglayabile
Bu calismada istanbul kosullarindaki bir villada, bir - cek bir toprak kaynakli isi pompasi tasarimini yapabil

nes enerjisi sisteminin ihtiyaci ne kadar karsilayabil
digi bir simulasyon programi araciliiyla hesaplan

den fazla yenilenebilir enerji kaynagi kullanarak isitma mek igin, binanin yapildigi istanbul iline ait yillik orta
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