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OZET

Bu calismada Devlet Meteoroloji Genel Midirligi'nden izmir ili igin temin edilen son otuz iki yilin
meteorolojik veri seti ve gelistirilen yazilimlar kullaniimistir. Bu veri seti ve yazilimlarla yilin her ayi i¢in
dis hava sicaklik dagilimlari, aylik ve sezonluk i1sitma ve sogutma derece saat degerleri on bir farkli i¢
ortam referans sicakligina (18-28°C) gore hesaplanmistir. Ayrica izmir ili igin i1sitma ve sogutma
derece saat degerleri baz alinarak secilen i¢ ortam referans sicakliginin 1-11°C lzerinde veya altinda
olmasi durumunda enerji talebindeki artisin veya azalmanin oransal ve sayisal degisimi
hesaplanmistir. Bu cgalismayla i1sitma ve sogutma sistemleri kullanicilarini verimli enerji tlketimi
konusunda bilinglendiriimesi hedeflenmektedir. Bu hedef, aile bitgesine, llke ekonomisine, Ulkenin
enerji bagimlihginin azaltimasina ve c¢evre-hava Kirliliginden dolayr olusan kiresel 1sinmanin
azaltilmasina énemli katkida bulunacaktir.

Anahtar Kelimeler: Isitma derece saat, Sojutma derece saat, Enerji degisimi

ABSTRACT

In this study, the data set of the past 32 years obtained from Turkish State Meteorological Services
was used. With this data set and visual basic programmes, heating and cooling degree-hour values of
Izmir province were estimated monthly and seasoned according to eleven different indoor reference
temperatures (18-28°C) for every months in year. In addition of this, the increase or the decrease in
energy demand was estimated proportionally depending on the condition that the indoor reference
temperature, which was selected based on the heating and cooling degree-hour values of Izmir
province, is above or below the range of 1-11°C. This study indicates that minor arrangements to be
made pertaining to the indoor temperature without disturbing the comfort of the environment will make
a significant contribution to reduce the global warming originating from environmental-air pollution as
well as the energy dependency of our country.
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1. GIRIiS

Bas dondurici hizla gelisen teknolojik gelismeler, retimi emek yodun sistemler yerine teknoloji
yogun sistemlere yonlendirmistir. Artan dinya nifusu ve refah dizeyi, enerjiye olan talebi surekli
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olarak artirmaktadir. Dinyadaki enerji talebi, blylk oranda fosil tirli kaynaklardan karsilanmaktadir.
Enerjiye olan talep, fosil turli yakitlarin yeniden olusmasina goére ¢ok hizli oldugu icin bu yakit
rezervlerinin sirekli olarak azalmasina sebep olmustur. Dolayisiyla atmosfer havasinin kirlenmesine
ve dinyanin kiresel olarak isinmasina neden olmaktadir.

Atmosferde 750 milyar ton dolayinda karbondioksit bulunuyor. Yerylziinde bitkilerin, hayvanlarin ve
topragin solumasi, fosil yakitlarin kullaniimasi, ormansizlastirma ve okyanus atmosfer etkilesimi
yliziinden her yil yaklasik 207 milyar ton karbondioksit atmosfere salinmaktadir. Ote yandan, kara
bitkilerinin fotosentezi ve yine okyanus, atmosfer etkilesimi nedeniyle de yaklasik 204 milyar ton
karbondioksit atmosferden her yil c¢ekilmektedir. Bu durumda yilda 3 milyar ton dolayinda
karbondioksit atmosfere eklenmektedir. Bu da aslinda insanlarin fosil yakit kullanimi sonucunda
atmosfere salinan karbon dioksit miktarina esit olmaktadir. Ne var ki dunyadaki fosil yakit rezervleri,
atmosferdeki karbondioksit diizeyini 5-10 katina ¢ikmasina neden olmus ve denge bozulmustur. [1]

istanbul icin yapilan bir calismada referans alinan i¢ ortam sicakligi 24°C yerine 23°C segilirse Tiirkiye
bazinda karbondioksit azaltma etkisi %1,258 azalmakta, karbondioksit azaltma oranida %18,93
azalmaktadir [2].

Dinya enerji konseyi (WEC), gelecekteki enerji ihtiyacinin kargilanmasi igin bir kag senaryo
yayinlamistir. Tim senaryolar 6zellikle de gelisen Ulkeler icin sosyal ve ekonomik gelisme saglanmasi
icin olusturulmustur. 1990-2050 arasinda birincil enerji tiketiminin en iyi cevresel sartlar
disunildiginde % 50 oraninda artabilecegi ifade edilmistir. En yiksek blylime orani senaryosu
dusunuldugunde ise bu tiketimin % 275 civarinda artabilecedi ortaya konmustur [3]. Ayrica Sekil 1’ e
bakildiginda Turkiye 2007 yili nihai eneriji tiketiminin sektdrel dagilimina gére konut ve hizmetlerdeki
enerji tiketiminin %30 oldugu gérilmektedir.
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Sekil 1. Nihai Enerji Tuketiminin 2010 Yilindaki Sektérel Dagilimi [4].

Yukarida bahsedilen siirecle birlikle degerlendirildiginde binalardaki enerji tiketiminin azaltiimasi dort
baslik altinda degerlendirilebilir. (i) Isitma ve sogutma yuklerinin azaltiimasi: hem aligkanlklarin
degistiriimesi hem de yalitim yapilmasi (ii) Daha verimli 1sitma ve sogutma sistemleri kullanimi;
havalandirma ve iklimlendirme tesisatinin iyilestiriimesi ve otomasyon sistemlerin kullaniimasi. (iii)
Elektrik tiketiminin azaltilmasi i¢in daha verimli cihazlar kullaniimasi. (iv) Binalarda yenilenebilir ener;ji
kullaniminin artirilmasi [5].

Bu ¢alismada birinci maddede belirtilen izmir igin i1sitma ve sogutma yiiklerinin azaltilmasi i¢ ortam
sicakhgindaki degisimin etkisi kapsamli bir sekilde incelenmistir. Eneriji tiketiminin, konutlar bazinda
azaltimasinda konfor ortamini  bozmadan yasam aliskanhklarimizda yapacagimiz ufak
dizenlemelerle; aile butgesine, llke ekonomisine, Ulkenin enerji bagimhhginin azaltilmasina, gevre-
hava kirliliginden dolay! olusan kiiresel isinmanin azaltimasina katkida bulunacaktir. Ayrica izmir
ilinde bulunan kamu, 6zel sektér, sivil toplum kurulusglari ve insanlarin enerji tiketimi konusunda
bilinglendirilmesi hedeflenmektedir.
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Enerji tiketiminin ve Uretiminin tahmini ve modellenmesi, ulusal temelde kisa ve uzun dénemli ener;ji
planlamasi ve tesis yatirnmlar igin gereklidir. Ginlik veya saatlik olan kisa dénem tahmini ener;ji
Uretiminin kontroll ve programlanmasi igin gereklidir, ayrica ylik akiginin analizinde giris verisi olarak
kullanilir. Haftalik veya yillik yapilan orta ve uzun dénemli tahminler ise bakim programlari ve igletme
planlamasi igin gereklidir. Bu tahminler bir yandan toplam eneriji tiketimi icinde evsel sektériin payini
bulmada ve aileler igin ekonomik, verimli 1sitma sistemini belirlemede de kolaylik saglayacagindan
onemlidir. Ayrica tiketiciye sunulan farkl sistemlerin fiyatlarini ve enerji tiketimlerini karsilastirarak en
uygun olanini tespit etmeye olanak sagdlayacagindan eneriji yukleri tahmin ydntemleri sirekli arastirilip,
gelistiriimektedir. [6]

Mahallerin 1sitilmasina yonelik mevsimsel enerji ihtiyaci ve buna bagh yakit tiketimi, énceden
belirlenmis mimari tasarim, binalarin malzeme karakteristikleri, meteorolojik sicaklik dlgtimleri ve bdlge
ndfusuna bagh olarak belirlenebilir. Belirli bir zaman araliginda bir mahalin isitilmasina yénelik enerji
ihtiyacini 6ngérme yontemlerinden biri derece zaman yontemidir. Yontem, bir mahalin enerji
ihtiyacinin ic ve dis ortamlarin sicakhk farki ile dodru orantih oldujunu kabul etmektedir. Eneriji
hesaplamalari, dis ortam sicakliginin, denge sicakligi olarak tanimlanmis bir sicakliktan daha dusik
oldugu sureler boyunca gergeklestirilir [7].

Derece zaman yontemleriyle (i) binalarin ve iklimlendirme sistemlerinin Isitma-sodutma yikleri
hesaplanmakta (ii) her il icin 1sitma ve sogutma sezonlari belirlenebilmekte (iii) dogalgaz tasima boru
hatlari boyutlandiriimakta (iv) konutlarda 1sitma amagli yakit miktarinin yilhik olarak belirlenmekte (v)
ulkemizin yillik yakit tiketiminin hesaplanmakta (vi) dmur maliyet analizine gére optimum dis duvar
yalitim kalinhklarinin bulunmakta (vii) tarimda ekim, dikim, hasat zamanlari belirlenip Grinin nerede
yetistirilecegi belirlenmekte (viii) zirai miicadelenin ise hangi ginlerde olacaginin tahmin edilmesinde
kullaniimaktadir [8].

2. MATEMATIKSEL YONTEM

Literatlirde derece zaman ybntemiyle ilgili ¢ farkh (bin, derece gin, derece saat yontemi) statik
yontem ve binanin dinamik davranigina gore yapilan hesaplamalarda kullanilan dinamik yontemlerdir.
Bu galismamizda derece saat yontemi kullaniimistir. Derece saat yontemiyle binalarin isitiimasi veya
sogutulmasi igin gerekli enerji kolaylikla tahmin edilebilir. Derece saat yénteminde, dncelikle belirli bir
denge noktasina gore derece saat degerlerinin tespit edilmesi gerekmektedir. Bunun iginde bir yil
icerisinde toplam 8760 saatlik dlcim degerlerinin olmasi gerekir. Denge noktasi sicaklidi, bir binada
Isitmaya veya sogutmaya ihtiya¢ duyulmadigi durumdaki dig ortam sicakhgdidir. Genelde, yalitimsiz bir
bina i¢in derece saat degerleri 1sitmada 18°C, sogutmada ise 22°C denge sicakldi i¢in hesaplanir.
Isitma derece saat (IDS) ve sogutma derece saat (SDS) dederleri agsagidaki denklemlerle belirlenir [9].

IDS = (1 saat) Zsaatter (Tb'Td)+ [°C.saat] D

SDS = (1 saat) Zeaater (Ta-To)" [°C.saat] )

Ty: Saatlik i¢ ortam sicakligi [°C]
Tq4: Saatlik dis ortam sicakhgi [°C]

Denklemlerdeki parantezin Gzerindeki ‘+’ isareti sadece pozitif degerlerin hesaba katilacagdini
gOstermektedir. Isitma derece saat (IDS) ve (SDS)’leri kullanarak, aylik veya yillik isitma enerijisi Q,,
sogutma enerjisi gereksinimi Qg gereksinimi, kWh olarak asagidaki denklemlerden hesaplanabilir.

K 1

Q,="2IDS (ﬁ} [KWh] 3)
K, 1

Q. =725Ds (M) [KWh] 4)
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Kiwp:  Binanin toplam isi transfer katsayisi, [VV/OC]

n: Binada kullanila isitma sistemi verimi,
COP: Binada kullanilan sogutma sistemi etkinlik katsayisi.
Q: Isitma enerjisi gereksinimi [kWh]

Qs: Sogutma enerjisi gereksinimi [kWh]
2.1. izmir ili Isitma ve Sogutma Derece Saat Degerlerinin Hesaplanmasi

Bu galismada Devlet Meteoroloji Genel Mudirligi tarafindan izmir ili igin 1972-2004 yillari arasinda
kayit altina aldid1 meteorolojik veri seti kullaniimigtir. Bu set dis hava sicaklik dagilimlaridir. Geligtirilen
yazilimla izmir igin aylik ve saatlik bazda analizler yapilmigtir. Analizler sonucunda maksimum ve
minimum sicakliklar ve ikisi arasinda gorulen sicakliklarin toplamdaki yizde olarak sayisi 1°C farkla
her ay icin ayri ayri ev 12 ayin ortalamasi alinarak sicaklik dagilimi bulunmustur. Isitma ve sogutma
sezonlarindaki her ay icin ayri ayri bulunan dis hava sicaklik dagilimina goére gelistirilen yazilimla IDS
ve SDS degerleri tablolar halinde verilmistir.

2.1.1. izmir ili Istma Derece Saat Degerlerinin Hesaplanmasi
izmir ili igin 1sitma sezonu ekim, kasim, aralik, ocak, subat, mart, nisan aylari olarak diisiiniilerek bu

aylarin dig hava sicaklik dagilimlari Sekil 2" de verilmigtir. Bu dagilima gore gelistirilen diger yazilimla
11 farkh (18-28 C) i¢ ortam referans sicakhigina gére izmir ili IDS degerleri hesaplanmigtir.
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Sekil 2. izmir Isitma Sezonundaki Aylara Gére Dis Hava Sicaklik Dagilimi [saat/yil] [10]

Tablo 1. izmir ili Isitma Sezonundaki Aylara Gére ve Sezonluk IDS Degerleri. [10]

Referans Aylar Isitma

Sicaklik Oca Sub Mar Nis Ekim Kas Ara Derece-Saat
(C°) Aylarin toplam igindeki yiizdelik dagihmi (%) (C°-saat)
18 222 215 157 75 31 112 187 29646
19 216 209 157 81 37 116 185 33931
20 209 203 157 86 43 119 1872 38389
21 204 198 156 91 49 122 17,9 42991
22 199 194 156 95 55 125 17,6 47710
23 194 19 155 99 61 12,7 174 52520
24 19 186 154 103 6,7 129 17,2 57401
25 18,7 183 153 106 7,2 13 17 62333
26 184 18 153 108 7,6 131 168 67302
27 18,1 17,8 152 11,1 8 13,2 16,6 72298
28 17,8 175 152 113 84 133 165 77312

Bina Fizigi Sempozyumu



7 11. ULUSAL TESISAT MUHENDISLIGI KONGRESI - 17/20 NiSAN 2013/IZMIR 1535

Sekil 2’de 1sitma sezonundaki her ay icin bulunan dis hava sicaklik dagihmlari dikkate alinarak on bir
farkl i¢c ortam sicakligina gore IDS degerleri, i1sitma sezonundaki her ay icin ve sezondaki toplam IDS
degerleri Tablo 1'de niimerik olarak verilmistir. i¢ ortam sicakligindaki degisime bagli olarak enerji
ihntiyacindaki oransal degisim Tablo 2'de verilmigtir.

Tablo 2. izmir ili Isitma Sezonundaki Aylara Gére % ve Sezonluk IDS Degerleri. [10]

iZMIR

. DIi0S [°C]
RIOS IDS

[°C] 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 [°Chour]
18 00 -12,6 -22,8 -31,0 -37,9 -43,6 -48,4 -52,4 -56,0 -59,0 -61,7 29646
19 145 00 -11,6 -21,1 -28,9 -354 -40,9 -456 -49,6 -53,1 -56,1 33931
20 295 131 00 -10,7 -19,5 -26,9 -33,1 -38,4 -43,0 -46,9 -50,3 38389
21 450 26,7 120 00 -99 -181 -251 -31,0 -36,1 -40,5 -44,4 42991

22 609 406 243 110 00 -92 -16,9 -235 -29,1 -34,0 -38,3 47710

23 772 548 368 222 101 00 -85 -15,7 -22,0 -27,4 -32,1 52520
24 936 692 495 335 203 93 00 -79 -14,7 -20,6 -25,8 57401
25 110,3 83,7 624 450 306 187 86 00 -74 -138 -194 62333
26 1270 983 753 565 411 281 172 80 00 -6,9 -129 67302
27 1439 113,1 883 68,2 515 37,7 260 160 74 00 -65 72298
28 160,8 127,9 101,4 79,8 62,0 47,2 34,7 240 149 69 00 77312

Sekil 3’ de, 11 farkl i¢c ortam referans sicaklhi§i dikkate alinarak sezonluk IDS dederleri gorilmektedir.
Bu sekilde gorilecedi lizere 18-28 °C i¢ ortam referans sicakligindaki degisimin her £1°C igin yaklasik
5000 °C.saat degisim oldugu gortlmektedir. Lineer edim altina baktigimizda + oransal degisimin 19-
23°C arasinda artisin devam ettigi ama egimde azalmanin goérildiglu dikkat ¢ekmektedir. Bu
yaklasimla isitma sistemleri kullanicilarinin ekonomi ve gevre acgisindan daha duyarh hale gelmesine
yardimci olacaktir.
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Sekil 3. Sezonluk Toplam IDS Degerlerinin RIOS’ a Gére Degigimi.
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2.1.1.1. IDS Degerlerine Gore i¢ Ortam Sicakhgindaki Degisimin Enerji Talebine Etkisinin
Arastiriimasi

Tablo 2’'de izmir ili igin verilen IDS degerleri baz alinarak i¢c ortam sicakhgindaki 1°C farkin isitma
enerji talebine ylzde olarak etkisi arastirnimistir. Arastirma sonuglari Tablo 3’de verilmistir. Bu
tablonun 1 inci stitununda referans alinacak i¢ ortam sicakhg (DiiOS) verilip, son siitunda ise IDS, ic
situnlarda ise degistirilmesi istenen i¢ ortam sicakhidi (RIOS) degerleri gdsterilmistir.

Tablo 3'den nasil faydalanilanacagini kisaca agiklamak gerekirse; DIiOS ile RIOS’'un ayni siitun ve
satir rakamlarinin kesistigi yerin sifir oldugu goérilmektedir. 0.0 degerinin alt ve Ust tarafina bakilarak
enerji talebindeki azalma ve artma ylUzdesel olarak gorilebilecektir. IDS degerlerine bakilmak
istendiginde son siituna bakilacaktir. Tablo 3'de RiOS’a gére, DIIOS yiiksek segildiginde degisimin
oransal olarak arttigi pozitif sayi olarak, RiIOS’a gére, DIlOS diisiik segildiginde ise degisimin oransal
olarak azaldigi negatif sayi olarak goriilmektedir. Ornek olarak Tablo 3'de gériilecedi lizere RIOS
22°C iken DIiOS 23°C’ ye cikariimasi istendiginde % 10,1’lik enerji talebinin artmis oldugu, RiOS 22°C
iken 21°C’'ye disiruldiginde % 9,9'luk, 19°C’ye disurildiginde ise % 28.9luk enerji talebinin
azalacagi gorilmektedir. Bu yaklasim saat 22 — 07 saatleri arasinda oda sicakliginin 19°C
sartlandiriimasi tasarruf edilecek enerji miktarini agiklamaktadir.

Tablo 3. RiOS’a Gére IDS Degerinin Yiizde Olarak Degisimi.[10]

iZMIR

DiiOS RIOS [°C] IDS

[°C] 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 [°Chour]
18 0,0 -12,6 -22,8 -31,0 -37,9 -43,6 -48,4 -52,4 -56,0 -59,0 -61,7 29646

19 145 00 -116 -21,1 -28,9 -354 -40,9 -456 -49,6 -53,1 -56,1 33931
20 295 181 0,0 -10,7 -19,5 -26,9 -33,1 -38,4 -43,0 -46,9 -50,3 38389
21 450 26,7 120 00 -99 -18,1 -251 -31,0 -36,1 -40,5 -44,4 42991

22 609 406 243 110 00 -92 -169 -235 -29,1 -34,0 -38,3 47710

23 772 548 368 222 101 00 -85 -157 -220 -27,4 -32,1 52520
24 936 692 495 335 203 93 00 -79 -147 -206 -258 57401
25 110,3 83,7 624 450 306 187 86 00 -74 -13,8 -194 62333
26 1270 983 753 565 411 281 172 80 00 -69 -129 67302
27 1439 113,1 883 682 515 37,7 260 160 74 00 -65 72298
28 160,8 127,9 1014 79,8 62,0 47,2 347 240 149 69 00 77312

Tablo 3’de enerji degisimi oransal olarak verilmektedir. Bu tablonun daha iyi anlagilabilmesi icin
enerjideki degisim sayisal olarak diizenlenip Tablo 4 verilmigtir.

Tablo 4’te birinci situndaki on bir farkli RiOS’na gére birinci satirdaki on bir farkli DIIOS buyiik
segilirse degisimin pozitif sayi olarak arttigi, RiOS’na gére DIiOS kiigiik segilirse degisimin sayi olarak
azaldigi gorilmektedir. Ornek olarak Tablo 4'de goriilecegi iizere RIOS 22°C iken DIIOS 22°C
secildiginde degisimin sifir oldugu besinci siitun besinci satirin kesistigi yerde gériiimekte, DIiOS;
23°C’ye cikarilmasi istendiginde altinci situn besinci satirin kesistigi yerde IDS degerine 4810 ek yik
getirdigi, 21°C’ye duslrilmesi istendiginde ise besinci satir dérdinct satirin kesistigi yerde IDS
degeri 4719 azalmaktadir.
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Tablo 4. RiOS’a Gére IDS Degerinin Sayisal Degisimi.

iZMIR
. DIi0S [°C]
RIOS IDS
[°C] 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 [°C saaf]
18 0 4285 8743 13345 18064 22874 27755 32687 37656 42652 47666 29646
19 -4285 0 4458 9060 13779 18589 23470 28402 33371 38367 43381 33931

20 -8743  -4458 0 4602 9321 14131 19012 23944 28913 33909 38923 38389
21 -13345 -9060 -4602 0 4719 9529 14410 19342 24311 29307 34321 42991
22 -18064 -13779 -9321 -4719 0 4810 9691 14623 19592 24588 29602 47710

23 -22874 -18589 -14131 -9529 -4810 0 4881 9813 14782 19778 24792 52520

24 -27755 -23470 -19012 -14410 -9691 -4881 0 4932 9901 14897 19911 57401
25 -32687 -28402 -23944 -19342 -14623 -9813 -4932 0 4969 9965 14979 62333
26 -37656 -33371 -28913 -24311 -19592 -14782 -9901 -4969 0 4996 10010 67302

27 -42652 -38367 -33909 -29307 -24588 -19778 -14897 -9965 -4996 0 5014 72298
28 -47666 -43381 -38923 -34321 -29602 -24792 -19911 -14979 -10010 -5014 0 77312

2.1.2. izmir ili Sogutma Derece Saat Degerlerinin Hesaplanmasi

izmir ili sogutma sezonu igin mayis, haziran, temmuz, agustos, eylil ve ekim aylari oldugu tespit
edilmistir. Bu aylarin dis hava sicaklik dagilimlar Sekil 4’'te verilmistir. Bu dagilima goére gelistirilen bir
diger yazihmla 11 farkl (18-28°C) ic ortam referans sicakhigina gore izmir ili SDS degerleri
hesaplanarak Tablo 5'te nimerik olarak Tablo’6 da ise oransal olarak verilmistir.
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Sekil 4. izmir Sogutma Sezonundaki Aylara Gére Dis Hava Sicaklik Dagilimi[saat/yil][10]

Sekil 5 ’de, i¢ ortam referans sicakligindaki degisime bagl olarak sezonluk SDS degerleri verilmistir.
Bu sekilde referans alinacak i¢ ortam sicakhigi 19-23 °C’ arasinda azalmanin yasandigi edimde ise
mutlak bir artis sergiledigi goriimektedir. 23°C’ den sonra ise egimin mutlak bir azalisa gectigi dikkat
cekmektedir. Bu durumun daha iyi anlasiimasi igin i¢ ortam sicakhgdindaki degisime bagli olarak eneriji
ihtiyacindaki oransal degisim Tablo 6’da verilmistir. Tablo 6°da izmir ili igin verilen SDS degerleri baz
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alinarak i¢ ortam sicakligindaki 1°C farkin isitma enerji talebine yizde olarak etkisi arastiriimigtir.
Tablo 6'da; RIOS ile DIiOSin ayni siitun ve satir rakamlarinin kesistigi yerin sifir oldugu
gorilmektedir. 0.0 dederinin sad ve sol tarafina bakilarak eneriji talebindeki azalma ve artma ylizdesel
olarak gorilmektedir. Mevcut ic ortam referans sicakhigina gore referans alinacak sicaklik yiksek
secildiginde degisimin oransal olarak azaldigi negatif sayi olarak, mevcut i¢ ortam referans sicakligina
gore referans alinacak sicaklik dustk segildiginde degisimin oransal olarak artti§i pozitif sayi olarak
go6riimektedir.
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Sekil 5. 11 Farkl i¢ Ortam Referans Sicakligi Dikkate Alinarak SDS Degerleri.

Tablo 5. izmir ili Sogutma Sezonundaki Aylara Gére ve Sezonluk SDS Degerleri. [10]

Referans Aylar Sogutma
Sicaklik Oca Sub Mar Nis Ekim Kas Ara Derece-Saat
(C%) Aylarin toplam igindeki yizdelik dagilimi (%) (°C-saat)
18 88 19,7 259 246 15 59 88 27555
19 82 199 268 254 145 52 8.2 23918
20 7,5 20 279 26,1 14 45 75 20474
21 6,9 20 289 269 134 39 69 17256
22 6,2 20,1 30,1 27,7 127 39 62 14296
23 55 20,1 312 284 12 39 55 11621
24 49 20,1 324 292 112 39 49 9255
25 4,2 20 33,7 299 104 39 472 7211
26 36 199 35 306 95 39 36 5489
27 3 19,7 364 31,3 85 3,9 3 4072
28 24 194 379 319 75 39 24 2929
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Tablo 6. RiOS’na Gére SDS Degerinin Yiizde Olarak Degisimi[10]

iZMIR

, Diios [°C
RIOS rel SDS

[°C] 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 [°Chour
18 00 -152 -34,6 -59,7 -92,7 -137,1 -197,7 -282,1 -402,0 -576,7 -840,8 27555
19 132 00 -16,8 -38,6 -67,3 -105,8 -1584 -231,7 -335,7 -487,4 -716,6 23918
20 257 14,4 00 -186 -43,2 -762 -121,2 -183,9 -273,0 -402,8 -599,0 20474
21 374 279 157 00 -20,7 -485 -865 -139,3 -214,4 -323,8 -489,1 17256

22 48,1 40,2 30,2 172 00 -230 -545 -983 -160,4 -251,1 -388,1 14296

23 578 514 432 32,7 18,7 00 -25,6 -61,2 -111,7 -1854 -296,8 11621
24 664 61,3 548 46,4 353 204 0,0 -283 -686 -127,3 -216,0 9255
25 738 699 648 582 496 379 221 00 -314 -77,1 -146,2 7211
26 80,1 771 732 682 616 528 40,7 239 00 -348 -874 5489
27 852 830 801 764 715 650 560 435 258 00 -390 4072
28 894 878 857 830 795 748 684 594 46,6 281 0,0 2929

Ornek olarak; sogutma icin DIiOS’lig1 24°C’den RIOS 27°C’ye cikariimasi istendiginde % 127.3 enerji
talebinin azalmis oldugu, 24°C’den 21°C’ye dusurllmesi istendiginde ise % 46.4 enerji talebinin artmis
oldugu Tablo 6'da gdriiimektedir. Bu tablo verilerine gére sodutma sezonunda izmir icin referans
alinacak i¢ ortam sicakhgi 24°C ve lizerinde segcildiginde enerji tasarrufu oranindaki mutlak artis dikkat
¢ekmektedir.

Tablo 7. RiOS’a Gére SDS Degerinin Sayisal Degisimi

iZMIR
RIOS DIiOS [°C] sDs
°C] 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 [°C hour]

18 0 5235 -4190 -9530 -25556 -37782 -54485 -77739 -110772 -158908 -231673 27555

19 3157 0 -4023 -9234 -16098 -25309 -37894 -55415 -80303 -116571 -171395 23918

20 5261 2948 0  -3818 -8848 -15597 -24819 -37657 -55894 -82469 -122641 20474

21 6450 4806 2712 0 -3573 -8367 -14918 -24038 -36992 -55870 -84407 17256

22 6879 5751 4314 2452 0 -3291 -7787 -14046 -22938 -35894 -55481 14296

23 6720 5975 5025 3795 2174 0 -2971 -7107 -12982 -21544 -34486 11621

24 6146 5674 5071 4291 3263 1884 0 -2623  -6350 -11780 -19989 9255

25 5324 5037 4671 4198 3574 2736 1593 0 -2262 -5559  -10542 7211
26 4396 4229 4017 3743 3381 2896 2234 1311 0 -1910 -4797 5489
27 3470 3379 3262 3111 2912 2645 2280 1773 1051 0 -1589 4072
28 2618 2570 2510 2432 2329 2191 2002 1739 1366 822 0 2929
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Tablo 6’nin daha iyi anlasilabilmesi i¢in enerjideki degisim sayisal olarak duzenlenip Tablo 7’de
verilmistir. Ornek olarak Tablo 7'de gorilecegi lzere RIOS 24°C iken DIIOS 24°C segildiginde
degisimin yedinci situn yedinci satirin kesistigi yerde sifir oldugu gorilmekte, DIiOS; 21°C'ye
disurilmesi istendiginde yedinci satir dérdiinc stitununun kesistigi yerde SDS degerine 4291 ek yik
getirdigi, 27°C’ye cikariimasi istendiginde ise yedinci satir onuncu sitununun kesistigi yerde SDS
degeri11780 azalmaktadir.

SONUG

Bu calisma izmir ili 11 farkli i¢ ortam sicakligina gore isitma ve sogutma amagli enerji ihtiyaglarini
tahmin eden ilk calisma olup literatiire kazandiriimistir.Calismada izmir ili igin IDS ve SDS degerleri,
Isitma ve sogutma sezonlarindaki aylarin dis hava sicaklik dagilimlarina gére hesaplanmasi son
derece kullanimi basit tablolar haline getirilmistir. Ayrica 1sitma ve sodutma sistemlerinde i¢ ortam
sicakligindaki 1°C degisime bagl olarak enerji tliketimi; oransal ve sayisal degisimi arastirilip
termodinamik tablolar gibi farkh bir yaklasim getirilerek isitma ve sogutma amagli i¢ ortam sicakhginin
enerji tiketimi Gzerindeki etkisi ayrintili olarak agiklanmistir Bu yaklasimla 1sitma-sogutma sistemleri
ve ¢evre konusunda galisan akademisyenlere, mihendislere, sanayicilere hatta 1sitma ve sogutma
sistemleri kullanicilari i¢in pratik bir kaynak olacagi dusunulmektedir.
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