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AMONYAKLI SOGUTMA SISTEMLERINDE
HAVA TAHLIYESi VE SORUNLARI

Enver YALCIN
Sabri SAVAS

OzZET

Amonyak ve freon sogutucu akiskanh tim sogutma sistemlerinde gaz (sogutucu akiskan) kagagi
sorunu oldugu gibi, emme tarafi vakuma inen tim sogutma sistemlerinde, amonyak sogutucu
akigkanli sogutma sistemleri dncelikli olmak izere, sogutma devresine atmosfer havasi sizma sorunu
da mevcuttur.

Soguk depoculukta; soguk muhafaza sicakhigr £1°C, donmus muhafaza sicakhgi ise -18°C ila -20°C
sicaklik degerinde olup, soklama sicakligi ise -25°C ila -28°C sicaklk degerindedir.

Oysa bazi soguk depolarda éncelikli reklam amaci ile -40°C soklama sicakligi serlevha olarak yazili
bulunmaktadir. -40°C soklama sicakligi elde etmek igin asgari -45°C ila -50°C sogutucu akigkan
buharlagsma sicakligina ihtiyag vardir.

Sogutucu akigkan amonyagdin atmosfer basincinda buharlagsma sicakhgi -33°C olup, -45°C
buharlasma sicakhginda; 0,10226 — 0,054061 = 0,046199 MPa, -50°C buharlasma sicakliginda ise,
0,10226 — 0,040559 = 0,06170 MPa vakum degerine disllecek ve bdylece sogutma devresine hava
sizintisi olmasina yol agilacaktir.

Bu bildiride, amonyak sogutucu akiskanh sogutma devrelerinde, olasi sizma atmosfer havasinin
tahliye sistemleri ile, sogutma devresine atmosfer havasinin sizmasinin Onlenmesi veya
sinirlandiriimasi konularinda, agiklayici ve detay bilgiler verilecektir.

Anahtar Kelimeler: sojutma sistemleri, hava sizintisi, hava tahliyesi.

ABSTRACT

Similar to all the systems with Ammoniac and Freon cooler fluid, with the gas leakage (cooler fluid)
problem, in all the cooling systems with suction side down to vacuum, as a priority in ammoniac cooler
fluid cooling systems, there is also an atmospheric gas leakage problem to cooler circuit. In cold
warehousing, cold maintenance temperature is £1°C, frozen maintenance temperature is between -
18°C to -20°C and the quick-freezing temperature is -25 ° C to -28 ° C. Whereas in some other cold
warehouses, with the aim of advertisement as a priority, quick-freezing temperature is -40°C, written
on panel. To get -40°C quick-freezing temperature, minimum -45°C to -50°C cooler fluid evaporation
temperature needed. Ammoniac as the cooler fluid, has the evaporation temperature in atmosphere is
-33°C. Vacuum rate will be reduced to “0,10226 — 0,054061 = 0,046199 MPa” in -45°C evaporation
temperature; and “0,10226 — 0,040559 = 0,06170 MPa” in the -50°C evaporation temperature.
Thereby, that will cause to air leakage to cooling circuit. With this bulletin, explanatory and detailed
information will be given about air evacuation systems of probable leaked atmospheric air in cooling
systems with ammoniac as the cooler fluid, and also prevention or limitation of atmospheric air
leakage to cooling system.

Key Words: cooling systems, air leaks, air discharge.
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GiRiS

Amonyak sogutucu akiskan olarak, aslinda ve esasta ideal bir sodutucu akiskan olup, ancak,
uygulamada ¢6zimi ve bilinmesi gerekli 6nemli 6zellikler arz eder. Soyle ki;

1- Amonyak sogutucu akiskan, sogutma uygulamasinda, yapimi 6zellik arz eden c¢elik ve ¢elik
alagimi tesis ve techizat gerektirir.

2- Ornegin +50°C ve +60°C yogusma sicakliklarinda, 20,7 atm. ve 26,6 atm. gibi yiksek
yogusma basinci verdiginden, su sogutmali kondanser kullaniimasini ve bu arada da gerekli hallerde
ve ¢ogunlukla su sogutma kulesi kullaniimasini, zorunlu kilar.

3- Sekil-1’de verilen tek kademeli bir amonyakli sodutma sisteminin LnP—-h Mollier
diyagramindan izlenecegi lUzere; +35°C yodusma ve -10°C buharlasma sicakliginda sogutma
kompresorinin basma sicakhdi +96°C gibi makul bir degerde iken, +35°C yodusma ve -35°C
buharlagsma sicakhginda ise sogutma kompresorinin basma sicakligi +165°C gibi ¢ok yuksek sicaklik
degerine ulagmaktadir. Bdylesine ¢ok yuksek bir sicaklik degeri ise, sogutma kompresorinin yaglama
yagini etkisiz duruma getirecek ve ayrica agiri sicaklik, dncelikle yatak malzemesinde olmak Uzere
sogutma kompresdrinde énemli sorunlar olusturacaktir.

4- Bu nedenle, 6n sogutma ve sojuk muhafaza ile, soklama ve donmus muhafaza kosullarinda,
amonyakl sogutma sistemleri ¢ift kademeli olarak dizayn edilip, imal ve monte edilirler. Béyle bir cift
kademeli sogutma devresinin ¢alisma durumu Sekil-2’de verilen LnP-h Mollier diyagrami Uzerinde
aciklanmistir. Bu diyagram Uzerinden izlenecegi lzere; normal bir ¢ift kademeli amonyakli sogutma
devresinde makul Olglilerde yogusma ve buharlasma sicakligi; yiksek kademe devresinde +35°C/-
10°C olup, algak kademe devresinde ise -10°C/-35°C kabul edilebilir. Bu durumda algak kademe
kompresorinin basma sicakhgi +40°C gibi makul bir degere inmekte ve emme (buharlagsma) basinci
ise 0,95 kg/cm? basing degerini, yani 0,05 kg./cm? gibi makul bir vakum degerini korumaktadir.

5- Reklam amagh olarak amonyakli bazi soguk depolarda soklama sicakhdr -40°C olarak
serlevha halinde verilmekte, oysa; bdylesi bir soklama degerine inmek igin ¢ift kademeli amonyakli
sogutma devresinin algak kademe tarafinda sogutucu akigskan buharlasma veya algak basing
kompresérinin emme sicakliginin -50°C gibi ¢ok disuk bir degerde olmasi ve en 6nemlisi, algak
kademe buharlagsma ve kompresér emme basincinin 0,42 kg./cm? bir basin¢ veya 0,58 kg./cm? gibi
¢ok dusik bir vakum degeri sergilemesi, ¢ift kademeli amonyakli sogutma devresinin, algak kademe
devresinin buharlasma ve emme hatti boyunca algak basin¢ kompresoru de dahil olmak Uzere,
sogutma devresine atmosfer havasi sizma veya niifus etme temayuli gosterecektir.

6- Sogutma kompresorlerinde kullanilan yaglama yagi, sogutucu akiskan amonyak igin absorbe
(emici) ozellik tasir.Bu nedenle sogutma kompresoriinde mevcut yaglama yagi belirli bir miktarda
amonyak ihtiva eder ve dolayisi ile, sogutma kompresdrinin emme ve basma olayl sonucu sirkile
eden sogutucu akiskan amonyak, kompresér yaglama yagini da beraberinde strikleme temayiill
gOsterir. Boylesi bir durumu 6nlemek igcin amonyakli sogutma devrelerinde kompresor ¢ikisina bir
otomatik yag ayirici mutlaka tesis etmek gerekir.

7- Ayrica, sogutma kompresorinin herhangi bir nedenle stop etmesi veya stop ettiriimesi
durumunda, kompresér karterinde mevcut yaglama yagdi bol miktarda sogutucu akiskan amonyak
ihtiva edeceginden, kompresoérin tekrar hareketi durumunda; sogutma kompresdrinin silindirlerinde
tehlike arz eden likit amonyak vuruntu olayi olacaktir. iste bu nedenle, sogutma kompresérii aniden
stop ettirilmez, ancak, yavas yavas ve kompresor karter basinci en ¢ok 0,05 kg./cm? vakum degerine
indiriimek kayd ile, stop ettirilir. BOyle bir stop sirasinda karter basincinin asiri vakuma inmesi de
kompresér bogaz koéridunden (mekanik salmastrasindan) ve ayrica emme hattindan sodutma
devresine atmosfer havasinin sizmasina veya nifusuna sebep olur.

8- Yukarda konu edildigi vechile stop ettirilen amonyakli sogutma kompresdrinin emme ve
basma vanalari tamamen kapatilir. Amonyakli sogutma kompresdrinin tekrar hareketi sirasinda ise,
Once basma vanasi acilir ve kompresér hiz alirken emme vanasi da yavas yavas acilir. Bdylece,
kompresor karterinde mevcut ve yaglama yaginca absorbe edilmig likit amonyak, vuruntuya neden
olmadan, amonyakli sogutma kompresoéru, devreye alinmis olur.

9- Kompresor yaglama yaginda oldugu gibi, ayni zamanda su da sogutucu akiskan amonyak
icin, bir absorbe edici, hem de asiri 6lglide bir absorbe edici 6zellik tasir. Amonyak NH3, 14+3 = 17
k.mol agirhigindadir. Su H20, 2+16 = 18 k.mol agirhdindadir. Bu durumda sadece buhar durumlari i¢in
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kiyaslama yapilacak olursa, amonyak buharinin su buharindan 17/18=0,945 oraninda ve degerinde
daha hafif oldugu goériimektedir. Ayrica atmosfer havasi 28,96 k.mol agirhginda olup, yine bu
durumda sadece buhar durumlari igin amonyak buhari atmosfer havasindan 17/28,96=0,587 oraninda
ve degerinde daha hafif olacagi da goérilmektedir. Ancak, sivi amonyak dogal olarak, amonyak
buharindan ve atmosfer havasindan daha agir olacaktir.

10- Suyun sogutucu akigskan amonyak icin bir absorbe edici, hem de asir dl¢ide absorbe edici
Ozelliklerinden dolayi, amonyakl sogutma sistemlerinde, amonyak kagagi olmasi durumunda, soguk
depo zeminine su puskurtilir ve bdylece ¢evre ve galisanlar korunmus olur. Atmosfer havasinin ve bu
arada amonyak buharinin sivi amonyaktan hafif olmasi, amonyakli sogutma sistemlerine sizarak
nifuz eden atmosfer havasi, sodutma devresinin Ust hacimlerinde sogutucu akiskan amonyak buhari
ile beraber bulunur veya sirkile eder. Boylesi bir durum, sogutma devresine sizarak nifuz eden
atmosfer havasinin tahliyesine imkan saglar. Ayrica, suyun sogutucu akiskan amonyagi, bilhassa
buhar durumundaki ve bilhassa sizinti durumunda bulunan atmosfer havasi ihtiva eden amonyak
sogutucu akigskan buharini absorbe etme ve emme vasiflari da, amonyakli sodutma devresinde
mevcut sizinti atmosfer havasinin tahliyesine yardim etme zemini de hazirlar.

11- Amonyak sogutucu akigkanh sogutma sistemlerinde, gerekli durumlarda, 6érnegin sogutma
kompresdrinde bakim, onarim ve revizyon igin, dnce kompresor vakuma alinir ve hemen emme ve
basma vanalari kapatilir. Ancak, vakum altinda da olsa kompresor karterinde ve diger bogluklarinda
buhar halinde amonyak bulunacak olup, buhar halindeki bu amonyagin cevreye ve calisanlara zarar
vermemesi igin kompresériin uygun bir yerine baglanan bir hortumun diger ucu yakinda bulunan igi su
dolu bir varile batirlir. Béylece kompresoérde mevcut amonyak buhari varildeki su tarafindan absorbe
edilmis ve kompresOr cevreye ve cgalisanlara zarar vermeden bakim, onarim ve revizyona hazir
duruma getirilmis olur.

LnP
A
kg/cm?
S=ct S=ct
PA 13,76 A 35°C
| 165°C
NH; '
P | 2,96 -10°C |
Pg1 0,95 -35°C C1 : m3/kg | E
| | : ! ! > h
ha=140 hc1=390 hc=39 ho=45 hp1=500 kcallkg

8 0
Sekil 1. Tek Kademeli Amonyakl Sogutma Devresi igin LnP-h Diyagrami
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Sekil 2. Cift Kademeli Amonyakli Sogutma Devresi igin LnP-h Diyagrami

HAVA TAHLIYESI

Amonyakli sogutma sistemlerinde sizinti havasinin tahliyesi, 6ncelikle; likit tanki Gzerinden 6zel ve gok
basit, hava tahliye sistemi ile yapilir. Ayrica, ara sogutucu tank sistemi ile disuk basingli soguk (-
10°C) sivi ve donmus (-35°C,tercihan -33°C) sivi sodutucu akiskan genlesme ve uretim tanklar ile
sizdirma tir dik kondanser veya kule tipi kondanser kullaniimasi durumlarinda, sogutma sisteminde
mevcut bu gibi tanklarin Ust yuzeylerine (hacimlerine) monte ve tesis edilecek birer purjor valfleri ile de
hava tahliyesi belirli araliklarla zaman zaman yapilabilir. Sogutucu akigkan amonyakl sodutma
sistemlerinde, éncelikle likit tanki olmak Uzere, sogutma devresinde olasi diger tanklarin ve ayrica
sizdirma tur dik kondanser veya kule tipi kondanserlerin tst hacimlerinde sivi amonyak degil de, olasi
sizinti havasi ile karigik amonyak buhari bulunmaktadir. iste bdylesi, amonyakli sogutma devresinin,
amonyak buhari ile, sizinti havasinin karisiminin mevcut olabilecegi, ust hacim ylzeylerine, suyun da
amonyak buhari ile sizinti havasi karisimini absorbe etmesi 6zelliginden faydalanilarak, uygun hava
tahliye sistemleri tesis edilir.

Ancak, bu islem sirasinda, sizinti havasi atmosfere tahliye olurken, karisimdaki amonyak buhari su
icinde erir. Amonyagdin sudaki eriyigi zayif baz 6zelliginde olup, NH3 + H20 — NH4OH ifadesi ile
aciklandigi Gzere zayif amonyum hidro-oksit olarak tanimlanir. Zayif amonyum hidroksit bazi,
eczacllik dili ile sivi amonyak 0°C ile +10°C sicakliklarda Uretilip, stoklanip, pazarlanmakta ve %20 ile
%33 oraninda amonyak ihtiva etmektedir. Sivi amonyak, drimcek, akrep, yilan ve ari sokmalarinda
yara Uzerine surulerek ila¢ yerine kullanilir. Endustride ise, yag lekelerinin temizlenmesinde, yapagi
yikanmasi vb. temizlik islerinde, ayrica; ozalit fotokopi islerinde, tercihan kullanilir.
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TEK KADEMELI AMONYAKLI SOGUTMA SiISTEMINDE HAVA TAHLIYESI

Amonyakli sogutma sistemlerinde hava tahliyesi konusunu basite indirgemek icin, 6ncelikle; Sekil-3'de
detaylar verilen basit ve tek kademeli amonyakl sogutma sisteminde hava tahliyesi, konu olarak ele
alinmisgtir. Tek kademeli amonyakli sogutma sistemleri soguk depoculukta genellikle soguk muhafaza
amagcl kullaniimakta olup, ideal yogusma ve buharlasma sicakliklari +30°C/-10°C degerlerinde olup,
sogutma kompresorinin basma hattinda bir otomatik yag ayirici ile su sogutmali kondanser ve sivi
tanki bulunmakta ve ayrica dogasi geregi bir de su sogutma kulesi ihtiva etmektedir.

+30°C/-10°C yogusma ve buharlagsma sicaklik degerleri, sirasi ile PA=11,89 kg/cm?, PB=2,96 kg/cm?
yogusma ve buharlasma basin¢ dederleri, aslinda ve esasta sodjutma devresinde sizinti havasi
sorununun olmamasini gerektirir. Ancak, sogutma kompresoérinin stop starti sirasinda, mevcut ve
uyulmasi zorunlu stop start isleminde olasi dikkatsizlik ve hatalar kompresdrde asin vakum
degerlerine dusulmesini sonuclandirmakta ve dolayisi ile, amonyakli sogutma devresinde, basit ve tek
kademeli sogutma devresi de olsa, sizinti havasi sorunu yine de mevcut bulunmaktadir.

Sogutma devresinden sizinti havasinin tahliyesi igin, sivi tankinin st yari hamcinda mevcut amonyak
buhari ile olasi sizinti havasinin karisimindan faydalanilir. Bu amagla sivi tankinin Ustiine, sogutma
devresinin emme tarafina irtibath serpantin+boru sistemli bir sodutucu ile, iginde su bulunan bir
damacana tesis edilir ve yerlestirilir. Ayrica serpantin+boru sistemli sogutucudan alinan, Uzerinde el
kumandal bir purjér genlesme valfi bulunan bir hortum sistemi i¢i su dolu damacana igine daldirilir.
Purjér genlesme valfi zaman zaman el ile agilarak sizinti havasi ile amonyak buhari karisimi, zerreler
ve damlaciklar halinde, damacanadaki su igine yavas yavags aktarilir. Ancak, serpantin+boru sistemli
sogutucuda sizinti havasi ile amonyak buhari karisimindaki, amonyak buhari 6nemli dlgide yodusup,
sivi amonyak durumuna donuserek sivi tankina gerisin geriye akarak doner ve bdylece sizinti havasi
ile birlikte geriye kalan ¢ok az miktarda amonyak buhari da damacanadaki su igine sizarak,
damacanadaki suyun NH40H zayif baz, amonyum hidro-oksit durumuna déniismesine vesile olur.

Amonyakli sogutma sistemlerinde sizinti havasi, érnedin; yogusma ve buharlasma kosulu +30°C/-
10°C degerlerinde PA=11,89 kg/cm? ve PB=2,96 kg/cm? basin¢ degerleri yerine daha ytksek basing
degerleri verir. Dolayisi ile manometre tzerinden okunan basing¢ degerlerine uygun sicaklik degerleri
ayni manometre Uzerinden dogru olarak okunamaz. Bu nedenle amonyakli sodutma sistemlerinde,
sogutma kompresorinin emme ve basma boru hatti ile sivi tankindan ¢ikan sivi sogutucu akigkan
hattina 6zel montajli daldiriimig civali termometreler tesis edilir. Bu termometreler Gzerinden okunan
sicaklik degerleri sogutma devresinin LnP-h Mollier diyagrami uzerinden incelenir ve bu sicaklik
degerlerine uygun basin¢ degerleri, manometre Uzerinden okunan basin¢ degerlerinden daha dusuk
degerde gorunlyorsa, sogutma devresinde sizinti havasinin mevcudiyetini gdsterir ve yaklasik olarak
miktarina da isaret eder.
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Sekil 3. Basit Tek Kademeli Amonyakli Sojutma Sisteminde Hava Tabhliyesi

Sempozyum Bildirisi




Y IX. ULUSAL TESISAT MUHENDISLIGI KONGRESI 861

CIFT KADEMELI AMONYAKLI SOGUTMA SISTEMINDE HAVA TAHLIYESI

Cift kademeli ve sogutucu akigkan amonyakl bir sogutma devresi ile sizinti havasinin tahliyesi, Sekil-
4’de verilen ve basit hali ile sogutma devresi ve bu devreye uygun LnP-h Mollier diyagrami lzerinde
aciklanmistir. Cift kademeli sogutma devrelerinde, enerji tasarrufu ve sizintt havasinin minimize
edilmesi icin; yuksek basing devresi yoJusma ve buharlagsma sicakhigi +30°C/-10°C ve algak basing
devresi yogusma ve buharlagsma sicakligi ise -10°C/-33°C olarak tayin ve tespit edilir. Algak basing
devresinde buharlasma sicakhginin -33°C olarak tayin ve tespitinde buharlagsma basinci PB1=1,033
kg/cm?=1 atm basin¢ dederine uyar ki, bu durumda ylksek basin¢ ve algak basing kompresorlerinin
stop starti sirasinda olasi vakum olaylarinin disinda ¢ift kademeli amonyakl sogutma devresine
atmosfer havasinin sizintisi oldukga sinirlanmis olmaktadir.

Cift kademeli amonyakh sogutma devresinde her ne kadar buharlasma sicakhgi ile buharlagsma
basinci -33°C ile 1 atm. degerinde olsa dahi, tek kademeli amonyakl sogutma devresinde oldugu gibi
sogutma kompresorlerinin stop starti sirasinda yine de sogutma devresine atmosfer havasi sizintisi
olacaktir. Ancak, glinimizde ola geldigi gibi, soklama sicakhidinin -40°C oldugu serlevha olarak ilan
edilen ¢ift kademeli amonyakh soguk ve donmus depolarda sogutucu akiskan buharlagsma sicakhgi -
50°C gibi ¢ok kiiglik degerlere inecek ve dolayisi ile, 0,040559 MPa = 0,4168 kg./cm? basing degerine
veya 0,0617 MPa = 0,5832 kg./cm? asiri vakum degerine diisecektir. iste bdylesi bir asiri vakum
degeri cift kademeli amonyakli sogutma devresinde atmosfer havasi sizintisina son derecede musait
bir ortam yaratmakta ve belirli bir sure icersinde asiri hava sizintisi ile yogunlasan sogutucu akiskan
amonyak c¢ift kademeli sogutma devresinde olagan durumun Ustlinde daha ylUksek buharlasma ve
yogusma basinci ve dolayisi ile daha yiksek buharlagsma ve yogusma sicakhdi ortaya gikacak ve
soguk depo sagirlasarak soguk muhafaza ve donmus muhafaza gdrevini yapamaz duruma disecektir.

Bu durumda, cift kademeli amonyakh sodutma devrelerinde, alcak kademe ve yilksek kademe
devrelerinde buharlagsma ve yogusma sicaklik ve basinglarinin; asiri vakum degerlerinde seyretmesi
durumu bir yana, istenilen normal kosullar altinda seyretse dahi, yine de sogutma devresinden sizinti
havasinin tahliyesi igin gerekli ve yeterli donanima ihtiyag olacaktir.

Cift kademeli amonyakli sogutma sistemlerinde sizinti havasinin tahliyesi, tek kademeli amonyakli
sogutma sistemlerinde oldugu gibi, éncelikle sivi tanki Gzerine bir hava tahliye sistemi tesis edilir ve
ayrica ara sogutucu Uzerine de benzer bir hava tahliye sistemi daha tesis edilir. Ancak bu ilave hava
tahliye sistemi, tim gift kademeli amonyakli sogutma sistemi stop ettigi sire ve zaman araliginda son
derecede kontrolli olmak kaydi ile kismi zamanh olarak c¢alistirilir ve bdylece sizinti havasinin
tahliyesi tam olarak basariimis ve sogutma sisteminin normal kosullar altinda calisma seyri
surdurdimus olur.
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Sekil 4. Basit Cift Kademeli Amonyakli Sogutma Sisteminde Hava Tahliyesi
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D_U$C_I_K BASINGLI SOGUK (-10°C) SIVI ve DONMUS (-33°C) SIVI SOGUTUCU AKISKAN
SIRKULASYONLU AMONYAKLI SOGUTMA SISTEMLERI

Amonyakli sogutma sistemleri, tek kademeli veya c¢ift kademeli olsun, blylk boyutlu ticari ve
endustriyel amaglh olarak insa ve tesis eldirler. Bu tir buyik boyutlu ticari ve endUstriyel amagl
amonyakli sojutma sistemlerinde, bilhassa emme hatti borulari ve bu borular lGzerindeki vana vb.
armaturler, cok blyuk degerler alir. Bu nedenle ve genellikle bu tir buyuk boyutlu ticari ve endustriyel
amonyakli sogutma sistemlerinde, distik basingh soguk (-10°C) sivi ve donmus (-33°C) sivi sogutucu
akiskan sirkilasyonlu amonyakli sogutma nazar edilecegi gibi, sivilarin buhar durumuna kiyasen daha
yuksek 1sI transfer imkani vermesi ile de sogutma sistemindeki sogutucu veya dondurucu Uniteler de
%15 ila %20 oraninda daha kiguk boyutlu olacaktir.

TEK KADEMELI DUSUK BASINGLI SOGUK (-10°C) SIVI SOGUTUCU AKISKAN
SIRKULASYONLU AMONYAKLI SOGUTMA SISTEMLERINDE HAVA TAHLIYESI

Bu tir tek kademeli distk basingh soguk sivi sogutucu akigkan amonyak sirkilasyonlu sogutma
sistemleri soguk depoculukta genellikle 6n sogutma ve soguk muhafaza uygulamasinda kullaniimakta
olup, bdyle bir sogutma devresi $ekil-5 de detayli olarak verilmistir. Béyle bir amonyak sogutucu
akigkanli tek kademeli sogutma sisteminde sizinti havasinin tahliyesi 6ncelikle, sivi tanki Gzerine tesis
edilecek bir sizinti havasi tahliye sistemi ile yapilir. Daha sonra, distk basingli soguk sivi sogutucu
akiskan genlesme tanki Uzerine de ikinci bir sizinti havasi tahliye sistemi daha tesis edilir. Ancak bu
ikinci hava tahliye sistemi, sogutma kompresorlerinin stop ettigi stire ve zaman araliinda son
derecede kontrolli olmak kaydi ile kismi zamanh olarak calistirilir ve bdylece sizinti havasinin
tahliyesi ikinci bir tahliye sistemi ile de takviye edilmis olur.

CIFT KADEMELI DUSUK BASINGLI SOGUK (-10°C) SIVI ve DONMUS (-33°C) SIVI SOGUTUCU
AKISKAN SIRKULASYONLU AMONYAKLI SOGUTMA SISTEMLERINDE HAVA TAHLIYESI

Bu tur cift kademeli dusik basingh soduk sivi ve donmus sivi sodutucu akiskan amonyak
sirkiilasyonlu sogutma sistemleri soguk depoculukta 6n sogutma ve soguk muhafaza uygulamasinda
kullaniimasina ilave olarak sok odalara ile donmus muhafaza uygulamalarinda genellikle kullaniimakta
olup, bdyle bir uygulamaya uygun sogutma devresi de Sekil-6 da detayli olarak verilmistir. Boyle bir
amonyak sogutucu akiskanli ¢ift kademeli sogutma devresinde sizinti havasinin tahliyesi genelde
oldugu gibi 6ncelikle, sivi tanki tzerine tesis edilecek bir sizinti havasi tahliye sistemi ile yapilir. Daha
sonra ara sogutucu ile, distik basingli soguk ve donmus genlesme tanklari Gzerlerine ikinci, tGgtncu
ve dordincu bir sizinti havasi tahliye sistemleri daha ilave edilir. Ancak bu ikinci, G¢gincl ve dérdunci
sizinti havasi tahliye sistemleri de, tim sogutma kompresdrlerinin stop ettigi stire ve zaman araliginda
son derecede kontrolli olmak kaydi ile kismi zamanli olarak galistirilir ve bdylece sizinti havasinin
tahliyesi ikinci, G¢iincu ve dérdinci bir hava tahliye sistemi ile de desteklenmig bulunulmaktadir.
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Sekil 5. Tek Kademeli Diiglik Basingl Soguk Sivi Sogutucu Akiskan Amonyak Sirkiilasyonlu Sogutma
Sistemi
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Sekil 6. Cift Kademeli Dusuik Basingli Soguk ve Donmus Sivi Sogutucu Akiskan Amonyak
Sirkulasyonlu Sogutma Sistemi
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SONUG

Amonyakli sogutma sistemleri genellikle buyuk 6l¢uli soduk depolarda uygulama alani bulmus olup,
sogutma devresinde ¢ok miktarda vana vb. cesitli armatirleri ihtiva etmektedir. Bu cesitli
armaturlerden, bilhassa ¢ift kademeli sogutma devrelerinin algak kademe devresinin buharlagsma ve
emme tarafinin vakum altinda calismasi durumunda, devamli olarak sogutma devresine atmosfer
havasi sizma temayUlllu olacak ve bdylece zamanla sodutucu akigkan amonyakla beraber sojutma
devresinde atmosfer havasi da birlikte dolasacak ve bdylece soguk deponun sogutma etkinligi dnemli
Olclide azalacak ve belki de sifirlanacaktir. Son yirmi ila yirmi bes yil igersinde amonyak sogutucu
akiskanli sogutma sistemlerinde bdylesi sonuglara genellikle rastlanmakta, bazi durumlarda bir umut
soguk depo el degistirmekte, ancak yeterli sogutma etkinligi yine de saglanamadigindan, soguk depo
en sonunda, devre digl kalmakta ve hurdaya cikariimaktadir.

Oysa amonyak sogutucu akiskanh sogutma sistemlerinde mevcut ve olasi sizma havasinin tahliyesi
imkani olabildigi gibi, standart soguk ve donmus muhafaza kosullari ile standart soklama kosullarina
uygun c¢alisma sartlari ile sojutma devresine atmosfer havasinin sizmasi da Onlenebilir veya
sinirlandirilabilir.
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