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Endustri Tesislerinde Yangin
Onleyici Bolmeler

Korhan ISIKEL*

Ozet

Yangina karsi koruma, anayasaya dayall, kisinin dokunulmazlik ile, can ve mal glivenligi haklarini glivenceye al -
maya ybnelik amaclari olan bir alandir. Can glivenligi gibi bu konuda gerekli koruma hedefleri, birgok yénetmelik -
te yer almaktadir. Ancak “Dumandan korunma ve énlenmesi” ne iliskin korunma hedefi heniiz (izerinde durulma -
yan konudur.

Bu bildirimde, endlistri tesislerinde, yapinin tagiyici 6zelligini,tesisatin fonksiyonunu yerine getirmesini sirdire -
cek, yapi i¢ mekanlarinda patlama sonucu olugacak hasarlari énleyecek, yangindan koruyucu bélmeler, yangin -
dan korunma ydnetmeligi, yapi malzemeleri ybnetmeligi ve AB Yangin siniflandirmalari cercevesinde ele alinarak
uygulamaya dénlik olarak irdelenecekiir.

Anahtar Sézciikler : Yangin, duman, yalitim, yanicilik sinifi, patlama, can giivenligi , mal glivenligi, yangin pane-
li

1. GIRIS gimi halinde, tesis i¢in can ve mal glivenligini or
Avrupa’da 6zellikle DUsseldorf hava alani yan- tadan kaldirdigi gibi, hicbir sigorta 6demesin -
ginindan beri dumandan korunma gok buyik den de yararlanmalari mimkin olamamaktadir.

énem kazanmigtir. Yanginlarda insanlarin yak -  iki metal arasina enjekte yolu ile doldurulan po -
lasik % 95 i CO gazlari nedeni ile yagsamlarini  liretan malzeme ile yapilan ¢ati ve dis cephe
yitirmektedir. Bu gergeveden hareketle, endlis - panellerinin en ufak bir kivilcim ile, siddetle ya -
triyel tesislerde dis cephe kaplamalarinin ¢ati narak zehirli gaz ve duman ¢ikartmalarindan

ile beraber ele alinarak yangin riski olmayan olusan can kaybini 6nlemek icin 10 saniye igin -
malzemelerden segimi kaginiimazdir. de bu bdlgenin terk edilmesi gerekmektedir.

Bugun, slratle insa edilebilen celik konstriksi

Endustri yapilarinda bélmeler :

yon endustriyel yapilarda,c¢ati, bdime ve dis Endustri yapilarinda yangin bdlmeleri disey
cephe kaplamalari, iki metal trapez arasinda, ve/veya yatay olarak olusturulmalidir. Can kay -
ISI, ses ve yangin yalitimh olarak, mineral yin binin esas alinmasi halinde kagis olanaklari
ile ve yalitim yénetmeliklerine uygun, yeterli elverigli olan tek kath tesislerde bélme yapil -

kalinlikta yapilmak durumundadir. Yalitim mal
zemesi segiminde, (B gurubu Yanicilik sinifin
da olan) malzemelerden olusan, panellerin se

mayabilir. Can ve mal kaybinin birlikte ele alin -
masi halinde, sprinkler sistemi ve duman tahli -
yesi yoksa 2000 m 2 asmayacak bdlimler

*  Atatirk U. Miih. Fak. Makine Mih. Bél. - ERZURUM
** Balikesir U. Miih.Mim.Fak. Makine Miih. Bél. - BALIKESIR

59 TESISAT MUHENDISLIGI DERGISI, Sayi 9 3,
2006

olusturulmalidir. Katlari olan endustri tesisle -



rinde merdiven hacmi is1 ve dumandan koruyu -
cu yangin boélmeleri ile esas konstriiksiyon dan
ayrilmalidir. Kazan daireleri ve jenerator grupla-
ri yangina direngli, F120 kapilar ve duvarlarla
olusturulmahdir.

Endustriyel tesislerde, yangin guvenligi dnlem
noktalari :

A) Dis cepheler, gatilar, bélmeler
Binayi yatay ve disey yangin boélmeleri ile b6 -

Projelendirme galismalarinda bir yangin ga -
venlik danismani ile temas kurulmali, beton
elemanlarin 600 *C ’de, gelik konstriiksiyonun
400 *C ’de gorevini yapamayacagi daima g6z
6ndnde bulundurulmahdir.

Yapi Elemanlarinin Yangina Dayanikhihgi
Yangin Durumunda 2000/367/EC sayili yapi
malzemeleri, yapi igleri ve elemanlarinin yan -
gina dayanim performans siniflandiriimasina
iliskin AB Komisyonu Kararr’nda ilk uygulama -

[imlere ayirmak gerekli bir yangin énlemidir.sini bulan “yangin dayaniklilik siniflari” gore,

Bolmeler yanma direnci guvenlik seviyesine
bagl olarak F-60, F-90, F-120 olarak belirlenir.

(60, 90, 120 dakika olarak yangin dayanim si -
resini gosterir)

B) Disey i¢ bélmeler :
Yangina en az 120 dakika dayanikli olarak pro -
jelendirilmelidir.

C) Yatay bolmeler, dogsemeler:

Yangina 120 dakika direng gdsteren ve alev ge-
cisine imkan vermeyen (bosluklari olmayan

her déseme yatay yangin bolmesidir) yanici
malzemeden Uretilmis asma tavanlardan kacgi -
nilmaldir. Diger yanici olmayan malzemeden
yapilmis asma tavanlarda esas tavan ile arala -
rindaki bogsluk yanginin yayilmasina neden
olacagindan 6nlem alinmadan kullaniimamal -
dir.

D) Kazan daireleri :

Kazan daireleri, binanin diger kisimlarina goére
yangina en az 120 dakika dayanikli bélmeler
le ayrilmis ve tercihen, patlamada yirtilan yapi
kabugu ile donatilmis olmalidir.

Buraya kadar 6zetledigimiz kisimlar, her sey
den 6nce projelendirme asamasinda ele alin
mali ve mecburi olan yangin yénetmeligi uygu
lanmalidir. (12/06/2002 — 2002/4390 tarih ve
sayili Binalarin Yangindan Korunmasi Hak -
kinda Yonetmelik )
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Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Y6 -
netmelik Madde 7°de tanimlanan ve dakika cin -
sinden ifade edilen “yangin dayaniklilik sinifla -
r” olan F30, F60, F 90, F120, F180, bu Teblig R
semboli kapsaminda ortaya konan siniflardan
R30, R60, R90, R120, R180 olarak kabul edile -
cektir.

Yangina dayaniklilik sinifi olarak “Yuk Tasima
Kapasitesi (R)” disinda, bu Teblig ile “Butlnltuk
(E)”, “Yahitim (1), “Isinim yayma (W)", “Meka -
nik dayanim (M)”, “Kendiliginden kapanma (C),
“‘Duman sizintisi (S)”, “Gucun surekliligi veya
sinyal verilmesi (P veya PH)”, “Isli yangin diren-
ci (G)”, “Yangindan korunma yetenegi (K)”, “Sa-
bit sicaklik altinda dayaniklilik stresi (D)”,
“Standart zaman-sicaklik egrisi altinda daya -
niklilik suresi (DH)”, “Giglendirilmis duman ve
Isi havalandiricilarinin islerligi (F)” ve “Dogal,
duman ve i1sI havalandiricilarinin islerligi (B)”
de getirilmigtir. Bunlar da, R’ye iliskin getirilen
30, 60, 90, 120 ve 180 dakikaya karsilik gelen
dayanikhlik sureleri tablolarda uygulanabilir
olanlari karsilamak zorundadirlar.

ilgili AB Komisyon Kararlari ile ortaya konul -
mus olan Yapi Elemanlarinin Yangina Daya -
nim Performans Siniflarinin, 2002/4390 Karar
Sayil Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkin -
da Yonetmelikte belirtilen Yapi1 Malzemelerinin
Dayaniklilik Siniflarina gére denklikleri

60

Yapi Elemanlari Avrupa Sinifi

( EN 13501-2’e gore )

Binalarin Yangindan Korunmasi
Hakkinda Ydénetmelik

R 30
R 60
R 90

Yangin Ayirici

F 30
F 60
F 90




Taslyicl ve Degil R 120 F 120
Rijitlestirici R 180 F 180
Duvarlar, RE, REI, REI-M, REW 30 F 30
Kirigler ve RE, REI, REI-M, REW 60 F 60
Kolonlar Yangin Ayirici RE, REI, REI-M, REW 90 F 90
RE, REI, REI-M, REW 120 F 120
RE, REI, REI-M, REW 180 F 180
Taslyici Olmayan Dig Duvarlar E, El, EW 30 F 30
(Caml Elemanlar Dahil) E, El, EW 60 F 60
E, EI 90 F 90
E,EI120 F 120
Daireler ve Ozel Hacimler E, El, EI-M, EW 30 F 30
Arasindaki Bollicli Duvarlar E, El, EI-M, EW 60 F 60
E, El, EI-M, EW 90 F 90
E, El, EI-M, EW 120 F 120
El, EI-M 180 F 180
Bolicu Duvar Bosluklar E, EI 30 F 30
E, EI 60 F 60
E, EI 90 F 90
E, EI 120 F 120
E, EI 180 F 180
Yangin Duvarlari ve E, El, EI-M, EW 30 F 30
Ozel Sinir Duvarlari E, El, EI-M, EW 60 F 60
E, El, EI-M, EW 90 F 90
E, El, EI-M, EW 120 F 120
E, El, EI-M, EW 180 F 180
Yangin Duvari Bogluklari E, EI, EI-M, EW 30 F 30
E, El, EI-M, EW 60 F 60
E, El, EI-M, EW 90 F 90
E, El, EI-M, EW 120 F 120
E, El, EI-M, EW 180 F 180
Dosemeler R, RE, REI 30 F 30
RE, REI 60 F 60
RE, REI 90 F 90
RE, REI 120 F 120
RE, REI 180 F 180
Déseme Bosluklari E, EI 30 F 30
E, EI 60 F 60
E, EI 90 F 90
E,EI120 F 120
E, EI 180 F 180
Asma Tavanlar ET 30 F 30
El 60 F 60
El 90 F 90
El 120 F 120
El 180 F 180
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Ykseltilmis Désemeler R, RE, REI 30 F 30
Yangin Kapilari ve Kepenkler E, EI, EW 30 F 30
E, El, EW 60 F 60
E, EI 90 F 90
E, EI 120 F 120
E, EI 180 F 180
Catilar R,RE,REI 30 F 30
RE,REI 60 F 60
RE, REI 90 F 90




RE, REI 120 F 120
RE, REI 180 F 180
Havalandirma Sistemi Boru E, EI 30 F 30
ve Baglanti Elemanlari E, EI 60 F 60
EI 90 F 90
El 120 F 120
El 180 F 180
Hava Kanali Klapeleri Igin E, EI 30 F 30
Yangin Klapeleri E, EI 60 F 60
E, EI 90 F 90
E, EI 120 F 120
El 180 F 180

Yangina Katki Saglamayan A1 sinifi Malzemeler Listesidir

Cinko ve ¢inko alagimlarie Tamamen ayri bir formda olmamak Uzere (Sekilsiz)

Aliminyum ve aliminyume Tamamen ayri bir formda olmamak Uzere (Sekilsiz)

alagimlari

Kursune Tamamen ayri bir formda olmamak Uzere (Sekilsiz)

Algi ve algl bazli sivalar Katki maddeleri (geciktiriciler, dolgu maddeleri, lifler, pigmentler, hidrate olmus kireg,

hava ve su tutucular ve plastiklestiriciler), yogun agrega (6rnegin: dogal veya kirma
kum) veya hafif agregalar (6rnegin: perlit veya vermikulit) icerebilir

inorganik baglayici elemanlar|  Diizeltme/sivama harglari ve bir veya birden fazla inorganik baglayiciya
olan harglar dayanan saplar, 6rnegin: ¢cimento, kire¢, duvar ¢gimentosu ve algi.

Killi malzemeler Kilden ve kum, yakit veya diger katki maddeleri iceren veya icermeyen diger
killi maddelerden yapilmigs birimleri, tuglalari, karolari, ddseme karolari ve
sOmine birimlerini (6rnegin: baca tuglalari) kapsar.

Kalsiyum silikat birimler Kireg ve dogal silisli maddelerden (kum, silisli gakil veya kaya ya da bunlardan yapil
mis karigimlar) yapilmig birimler, renklendirici pigmentler igerebilir.

Dogaltas ve arduvaz birimler Dogal taglardan (magmatik, tortul veya metamorfik kayalar) veya arduvaz -
lardan elde edilmis islenmis ya da islenmemis elemanlar.

Alg birimler Agregalar, doldurucular, lifler ve diger katki maddeleriyle birlesen ve pigmentlerle
renklendirilebilen kalsiyum stilfat ve sudan olusan birimleri ve bloklari kapsar.

Cimenio mozalk Karo mozaikleri ve yerinde dokme yer dosemelerini kapsar.

Cam Isi ile guglendirilmis, kimyasal olarak katilastiriimig, lamine ve telli cam.

Cam seramik Billur ve artik cam igeren cam seramikler.

Seramik Toz preslenmis ve kaliptan cikariimis malzemeleri kapsar, sirlanmig veya sirlanmais.
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TANIMLAR, TESTLER VE PERFORMANS KRITERLERI

Semboller :

YUk tasima kapasitesi
Butunlik

Yalitim

Isinim yayma

Mekanik dayanim

Kendiliginden kapanma

Duman sizintisi

veya PH Gucun surekliligi veya sinyal verilmesi (alarm)

isli yangin direnci

~|lo|olo|lozgd 7 m=

Yangindan korunma yetenegi




D Sabit sicaklik altinda dayaniklilik siresi

DH Standart zaman-sicaklik egrisi altinda dayanikhlik siresi
F Glclendirilmis duman ve is1 havalandiricilarinin iglerligi
B Dogal, duman ve i1sI havalandiricilarinin islerligi

Siniflandirmalar :
Yangin ayirici fonksiyonu olmayan tasiyici elemanlar

Uygulama alani

Duvarlar, désemeler, catilar, kirisler, kolonlar,balkonlar merdivenler, sahanliklar

Standart(lar)

EN 13501-2; EN 1365-1, 2, 3, 4, 5, 6; EN 1992-1.2; EN 1993-1.2; EN 1994-1.2; EN 1995-1.2;
EN 1996-1.2; EN 1999-1.2

Siniflandirma:

R

60 | 90 | 120 | 180 | 240 | 360

Notlar

Yangin ayirici fonksiyonu olan tasiyici elemanlar (yangin duvarlari) :

Uvaulama alani
PA

Duvarlar

Standart(lar)

EN 13501-2; EN 1365-1; EN 1992-1.2; EN 1993-1.2; EN 1994-1.2; EN 1995-1.2; EN 1996-1.2;
EN 1999-12

Siniflandirma-

RE 20 30 60 90 120 180 240 360
REI 15 20 30 45 60 90 120 180 240 360
RFI-M 30 60 a0 120 180 240 360
REW 20 30 60 90 120 180 240 360
Notlar -

Uygulama alanlari

Dosemeler ve gatilar

Standart(lar) EN 13501-2; EN 1365-2; EN 1992-1.2; EN 1993-1.2; EN 1994-1.2; EN 1995-1.2; EN 1999-1.2
Siniflandirma:
R 30
RE 20 30 60 90 120 180 240 360
REI 15 20 30 45 60 90 120 180 240 360
Notlar -
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Tasiyici elemanlari yangindan korumak igin malzeme veya sistemler :

Uygulama alanlari

Yangin direnci olmayan bagimsiz tavanlar (asma tavanlar)

Standart(lar)

EN 13501-2; EN 13381-1

Siniflandirma: Korunan yik tasiyici eleman1 igin kullanilan terimlerin aynilariyla ifade edilir

Notlar

“yari-dogal” yanginla ilgili gerekleri de karsiliyorsa, “yd” semboli siniflandirmaya eklenir

Uygulama alanlari

Yangin koruyucu kaplamalar, giydirmeler, levhalar, sivalar ve siperler

Standart(lar) EN 13501-2; EN 13381-2'den 7’ye kadar
Siniflandirma: Korunan yik tasiyici eleman2 igin kullanilan terimlerin aynilariyla ifade edilir
Notlar -

SONUG KAYNAKLAR

Endustri tesislerinde yangin onleyici bolmelerin,
projelendirme agsamasinda, kullanilacak diger

yapl malzemelerin yangin karsisindaki perfor -
manslari da dikkate alinarak yerlerinin belirlen -

[1] 2002/4390 sayil ‘Binalarin yangindan ko
runmasi hakkinda yonetmelik’

Bayindirlik ve iskan Bakanhginin Tebligi (TAU/
2004-001)



—_ ~~ oy

mesi esastir. '
2003/629/EC AB komisyonu karari degisik

Yangin bolmesi ile ayrilmis bolimlerin; islev - 2000/367/EC AB komisyonu karar

leri, bélimde bulundurulacak malzemelerin ta - EN13501 —2; EN 1365 -1,2,3,4,5; EN 1992 —
nimlari projelendirmede dikkate alinmalidir. 1993- 1994- 1995-1996- 1,2; EN1999- 1,2
Mevcut tesislerde yangin 6nleyici b6lmeler da-  [2] FIC fire industry confederation , The fire ser-
ha kuguk alanlari kapsayabilir. Bu tip kiguk bot vice college ziyaret notlar

melerde, yangin koruyucu bdlmenin proses ge -

. X ; [3] BRE Building Research Laboratuarlarinda
regi bir cok noktada delinmesi (kablo ,boru, ha-

K i qibi Ktalarda 6zel 6nl | incelemeler
va kanali gibi ) o noktalarda ozel onlem alinma- ), o £ 00 Ve IFSEC Birmingham 2005 fua-
sini gerektirmesi dolayisi ile maliyet artigI ya i rotlart

ratir. Yangin bélmesi uygulamasi, 6zel itina ve
bilgi gerektirdiginden, standart yapi is¢isine de -
gil bu konuda egitilmis elemanlara yaptiriimali -
dir.
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