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OZET

Hidrolik pnomatik sektériinde yliksek basing elde ederken enerjiden tasarruf edilebilmesi buytk bir
gereksinimdir. 7000 bar gibi yuksek basinglara elektrik enerjisine ihtiya¢ duymadan, hava tahriki ile
cikilabilmesi; hava tanki, basing salteri vb elemanlar ile sistem olarak kullanildiginda nihai basinca
ulasildiginda sistemin otomatik olarak durmasi buyuk oranda enerji tasarrufu saglamaktadir. Hava
tahriki ile basinclandirma islemi kompres6r havasi, kimyasal gazlar, yag, su ve agresif akiskanlarin
basin¢landiriimasi islemlerinde kullanilabilmektedir. Ayrica hava tahrikli uygulamalar patlama riski
olan uygulamalar icin de elverisli bir ¢c6ztimdur.

Anahtar Kelimeler: Hava tahriki, yliksek basin¢ sistemleri, pompa, gaz booster, hava basing yuk-
seltici
1. GIRIS

Yiiksek basing sistemleri hali hazirda elekirik enerjisi ile elde edilirken, hava tahriki ile ytiksek basing
eldesinin avantajlari asagidaki gibidir.

1. Enerjiden tasarruf etmek, istenilen basinca geldiginde sistemin otomatik olarak durmasi,
2. Basingta tutma esnasinda 1s1 olusumunu engellemek,

3. istenilen pozisyonda montaj esnekligi saglamak

4. Patlama riski olan uygulamalar icin uygun olmak (ATEX 94/9/EG)
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2. HAVA TAHRIKLI YUKSEK BASING SISTEMLERI GENEL CALISMA PRENSIBI

Temelde tim hava tahrikli yliksek basing sistemlerinin calisma sistemi basing artirrm prensibine
benzemektedir.

Sekil 1. Basing artirim prensibi

Sekil 1°de gorilmekte olan distk basing (P1) alaninda bulunan hava, genis bir ylzeye (A1) etki et-
mektedir. Bu etki hava pistonunun dar ylizeyinde (A2) yliksek basin¢ (P2) olusturmaktadir.

Basing orani (R) ise alanlar arasindaki orandir. Cikis basinci (P2), hava tahrik basinci (P1) ve basing
oraninin (R) carpimindan elde edilmektedir.

R=A, /A, (-) (1)
P,=P, *r (bar) @)

2.1. Hava Tahrikli Yiiksek Basing Pompalari Calisma Prensibi

Yuksek basin¢ pompalari ile 1-10 bar arasinda hava tahriki araciligiyla su, yag veya agresif sivilarin
basinclari, elektrik enerjisine ihtiya¢c duyulmaksizin 7000 bar basinca ¢ikabilmektedir. Pompa kesit
resmi Sekil 2’de gosterilmistir.

Sekil 2’de mavi olarak gdsterilen kisim “PL” baglantisina sahip hava tahrikini, kirmizi ile gdsterilen
kisim X baglantisina sahip direkt pilot havasini géstermektedir. Sekil 2’de gériilen VP1 ve asagida
Sekil 3'te gortilmekte olan VP2 Ustte ve altta bulunan pilot valflerini, SX1 ve SX2 kontrol hatlarini, X
ise havalandirma yolarini géstermektedir.

Sistem, havanin igeri girmesi ile gcalismaya baslamaktadir. Hava, yénlendirme valfinden girmekte ve
SX1 kontrol hattindan gecmekte, yénlendirme valfinin yukari hareketi ile hava pistonunun alt béimesi
dolmaya baslamaktadir. Piston yukari dogru hareket etmektedir.

Hava pistonu st noktaya ulastiginda VP1 pilot valfini calistirmakta ve hava SX1 yoluna girmektedir.

Bdylece yénlendirme valfi (spool valf) baslangi¢c konumuna dénmekte ve tahrik havasi SX2 yolunu
kullanarak pistonu en alt noktaya geri dondurmektedir. Piston en alt noktaya ulastiginda VP2 pilot
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Sekil 2. Hava tahrikli yliksek basin¢ pompasi ¢alisma prensibi-1
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Sekil 3. Hava tahrikli yliksek basing pompasi ¢alisma prensibi-2

valfini calistirmaktadir. X hacmindeki hava atmosfere bosalmakta ve yénlendirme valfi tekrar st ko-
numa geri ddSnmektedir. Déngti sistemde basing kaybi oldukca tekrarlanmaktadir. istenilen basinca
ulasildiginda basing sabit tutulabilmekte, pompa ¢alismayi durdurarak eneriji tiketimini énlemektedir.
Sistemde basing¢ dlisiml oldugunda pompa tekrar istenilen basinca ulastirmaktadir ve bu déngu
devam etmektedir.
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Sekil 4. Hava tahrikli yiksek basing pompasi ¢calisma prensibi-3

2.2. Hava Tahrikli Yiiksek Basin¢c Pompalarinda Ulasilabilen Maksimum Basing-Debi Degerleri

1:1038 sikistirma oranina sahip pompalar ile suyun veya yagin basinci hava tahriki kullanilarak 7000
bar basinca gikabilmektedir. Ornek pompalarin basing-debi-hava tiiketimi diyagrami asagjidaki gibidir.
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——  Ebardaki giug basnci et Bbardaki hava tiketim dederi

Sekil 5. Hava tahrikli pompa basing-debi-hava tliketimi diyagrami-1
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Ornegin:
1. P=7000 bar Q=0,0875 I/dk Hava Tuketimi = 1000 IN/dk
2. P=3500 bar Q=0,0875 I/dk Hava Tuketimi = 500 IN/dk
Degerler gercek deney glan ile oluy ¥ ve ya§ emisyon deerleri yakdagi 1-10 cst “dir
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—_— 4bar'daki céag basinci sssese+ 4bar'daki hava tiketim dederi
— Ebardaki ciag basinci weeeee Gbardaki hava tiketim dederi
— Bbardaki ckig basmcr 00 e 8bar'daki hava tiketim degeri
Sekil 6. Hava tahrikli pompa basing-debi-hava tiketimi diyagrami-2
Ornegin:
1. P=100 bar Q=6 I/dk Hava Tuketimi = 980 IN/dk
2. P=100 bar Q=12,5 I/dk Hava Tuketimi = 1960 IN/dk

2.3. Hava Tahrikli Yiiksek Basin¢ Pompalarinda Enerji Tliketimi

Hava tahrikli yliksek basing pompalari basincta tutma 6zelliginden dolay! ytiksek oranda eneriji ta-
sarrufu saglamaktadir. Pompa hedeflenen basinca ulastiginda otomatik olarak durmakta ve basinci
sabit tutabilmektedir. Basinci sabit tutma islemi esnasinda herhangi bir ener;ji tliketimi gerceklesme-
mektedir. Sistemde kacak olmasi durumunda ise sadece sistemdeki basing dlisiminu tamamlaya-
cak kadar enerji kullanarak hedef basinca ulasimi saglanmaktadir. Basinci tamamlama stireci, ilk
basinca ¢ikis stirecinden daha kisa oldugundan dolayi eneriji tliketimi de minimum degerlerde ger-
ceklesmektedir. Enduistriyel pompalarda kesintisiz bir calisma prosesi gerceklesmesi, hava tahrikli
yuksek basing pompalarini enerji tliketimi agisindan avantajli duruma gecgirmektedir.

2.4. Hava Tahrikli Yiiksek Basing Pompasi Kesit Goriliniimii ve Uygulama Alanlari

Hava tahrikli yliksek basing pompalari endustride yogun kullanim alanina sahiptir. Bu kullanim alan-
larina 6rnek olarak asagidaki uygulamalar gésterilebilmektedir.

1.Hidrostatik testler (valf, basing tanklari, basing salteri, hortum, boru, manometre, silindir, gaz tlpu
testleri)
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Sekil 7. Hava tahrikli pompa kesit géruinttisu

2. Patlatma ve yorulma testleri,

3. Manometre ve transduser kalibrasyonu,
4. Kagak testi,

5. Havacilik ve otomotiv testleri,

6. Kaldirma ve kriko uygulamalari,

7. Genel hidrolik uygulamalari.

2.4.1. Hava Tahrikli Yiiksek Basing Pompasi Uygulama Ornegi

2000bar hidrolik yag basincina, 0,20 I/dk debi ile ulagiimasi gereken bir uygulama asagida 6rnek
verilmistir.

1- Pompa Secimi

Sekil 8‘deki basing-debi-hava tliketimi diyagramindan gérulduigu Gzere; secilen pompa ile 2000 bar

basinca, 8bar hava tahriki ile ulasildiginda 0,25 I/dk debi saglanabilmektedir. Basinca ulagim esna-
sindaki hava tlketimi ise yaklagsik 720IN/dk’dir.
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2- Devre Semasi
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Sekil 9. Uygulamada kullanilacak hidrolik devre semasi gdsterimi

Sekil 9’da hidrolik devre semasi verilmis olan sistem 4 adet igneli valf ile kontrol edilebilen sistemdir.
Bu sistemde kullanilan tiim ekipmanlarin ¢alisma basinci 2500 bardir ve bu sistemin ¢calisma mantigi
asagidaki gibidir:

Semada yer alan 1, 2, 3, 4 numarali igneli valfler normalde kapali pozisyondadir. Silindirin B pozisyo-
nuna getirilmesi icin 1 ve 4 numarali igneli valfler agilmali ve silindirin bu hareket esnasinda istenilen
pozisyonda kilitlenebilmesi icin 1 ve 4 numarali valflerin kapatiimalisi gerekmektedir.

Silindirin A pozisyonuna getirilmesi icin, 1 ve 4 numaral valfler kapal iken, 2 ve 3 numaral igneli
valfler aciimalidir ve silindiri bu hareket esnasinda istenilen pozisyonda kilitlemek icin 2 ve 3 numa-
rali valfler kapatiimalidir. Gergeklestirilen uygulamanin fotograflari Sekil 10, Sekil 11 ve Sekil 12°'de
gosterilmektedir.

603



Regdlator
——

Sistern Basinci igin *
Manometre

o

in Manometre
Geri Tahliye Vanas: "
- ﬁ

Sekil 10. Uygulama resmi - 1
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Sekil 11. Uygulama resmi - 2
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Sekil 12. Uygulama resmi - 3
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SONUG

Hava tahrikli pompalar ile basing-debi-hava tliketimi diyagramlarinda gértildiigu tizere 7000 bar’a ka-
dar yuksek basin¢ degerlerine ulasilabilmektedir. Ayrica hidrolik tahrikli basing arttiricilarla bu deger
20000 bar’a kadar ¢ikabilmektedir.

Hava tahrikli yliksek basing sistemleri endustrimizin her alaninda; otomotiv, ucak, deniz, kimya, teks-
til, savunma vb bircok sanayide kullaniimaktadir. Hidrolik ve pnomatik kullanilan her alana, patlama
riski olan uygulamalar da (ATEX 94/9/EG) dahil olmak tizere hava tahrikli yliiksek basin¢ sistemleri
uygulanabilmektedir.
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