 VESIL ISLER:
ENERJI VERIMLIL1GT VE
YENILENEBILIR ENERJI

ve
ISTIHDAM KATKISI

Tulin Keskin

TMMOB Makine Miihendisleri Odasi
Enerji Verimliligi Danigmani

Diinya Enerji Konseyi Tirk Milli Komitesi
Denetleme Kurulu Uyesi
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Iklim Degisikligi ve Enerji Tiketimi

Enerji verimliligi ve yenilenebilir ener'f'i iklim degisikligi
¢ozimlerindeki en basta yer alan 2 onlem

* Arz tarafinda sifir emisyonlu yenilenebilir

 Talep tarafinda enerji verimliligini arttirmasi

Uzun vadede iklim degisiklikleri nedeniyle 1sitma
ener|isinde azalma ve gliney kugaklarda sogutma
ener|isi ihtiyaci nedeniyle daha fazla elektrik talebi
olugmasi Eibi nedenlerle enerji tiketim yapisi
degisecek.

Enerji tiketim yapisinin degismesi is hayatinda da
degisiklik getirecek,

S.Ugdtir'tilebilir'lik, yesil igler gibi kavramlar hayatimiza
girdi.....
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Enerji verimliligi neden onemlidir ?

En blytk yerli enerji kaynagidir,

En ucuz enerji kaynagidir,

En hizli kullanilabilecek bir kaynaktir,
"Yenilenebilirdir" — Enerji verimliligi potansiyeli
her zaman vardir,

Bir istihdam alanidir .....



Tiirkiye de Istihdam

Turkiye'nin calisma ¢agindaki nifusu onimdzdeki
2020 yilina kadar;

on yilda her yil 800.000'in lzerinde artmaya
devam edecek



imalat piyasasinda Haftada galisilan saat sayisi,

2004
Calisma - Kore 48.0 Slovenya 40.3
cagindaki
nufusta ) Meksika 45.0 Estonya 40.1
gerceklesen EU-10 41.0 Portekiz 39.6
artisin sadece
%15’ MIGERISET 42.7 Litvanya 39.2
Polonya 41.8
£
£
225 Cek Cum. 40.3
T 2
S & 5
Macaristan 40.3

Uretimdeki yiiksek bityiime oranlari istihdam artisina DEGIL, daha ¢ok, zaten
istihdam edilmis olan kisilerin daha uzun saatler ¢alismasina neden
olmustur.

Diisuik istihdam artisi niifusun biiylik bir kesiminin ekonomik biiyiimeden
faydalanmasina engel olmaktadir.

Andrew N. Vorkink
DB Turkiye Ulke Direktoru 5




Biitiin diinyada daralan bir istihdam piyasasi var.
Krizler ve iklim degisikliginin getirdigi sektorel
degisimler talebin azalmasina yol aciyor.

Yeni is alanlarina ihtiyac var.
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— Iklim Degisikligi, Enerji Tiketimi, Istihdam

Avrupa'da petrol sektérinde ¢alisan 120 000 kisiden
20 000 kisi iglerini kaybedecegi hesaplanmaktadir.

Referans senaryoya gore elekfrik tiiketiminde gorilmesi
beklenen 7% 16 azalma nedeniyle 7% 20 ye kadar bir is kaybi
beklenmektedir.

Gaz ve nikleer elektrik uretimdeki duragan istihdam
egilimi devam edecegi dusinilmektedir.

Komir sektorinde 7% 50 istihdam azalmasi

Ancak diger sektorlerden enerji talebinin azalmasi
sonucunda EV ve YEK alaninda yeni isler ortaya ¢ikmaktadir.
Amerika'da Ornegin fosil yakitli enerji tiilketimindeki artis

hizinin dismesi sonucunda yaratilamayan 1 ise karsilik 50
yeni is (enerji verimliligi alaninda ) yaratilmistir.

Energy Efficiency, Innovation and Job Creation in California



Enerji Verimliligi Artisinin isler Uzerindeki Zincirleme Etkisi
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Enerji verimliligi ile, azalan enerji harcamalart,
ailelerin baska alanlarda harcama yapmasina
yardimci oluyor.

Enerji verimliligi ile is yaratildigina daha az enerji-
karbon yogun bir faaliyetle katma deger
yaratilabiliyor.
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AB Lizbon Stratejisi

Avrupa Birliginin Biyime ve Istihdam Stratejisi;
Lizbon Stratejisi ||, AB nin 2007-2013 Uyum
(Cohesion) politikasinin ¢ekirdegini olusturmustur.

Lizbon stratejisi geregince atilan her adimin
istihdam ve ekonomiye etkisi hesaplanmaktadir.

Enerji verimliligi faaliyetleri ve yenilenebilir
enerjinin kullaniimasi; ¢evrenin iyilegtirilmesi
kapsaminda AB ve lye tlkeler tarafindan ayn
zamanda ciddi bir istihdam imkani olarak
gorilmektedir.

Investing in Environment as a Way to Stimulate Economic Growth and Employment, REC March 2008
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Iklim Degisikligi ve Enerji Tuketimi

AB 2030 yili itibari ile CO2 emisyonunu 7% 40
azaltacak

Bunun global olarak istihndami kotilestirmesi
beklenmiyor.

Sonucta istihdam talebinin alani ve kalitesinde
degisiklerle birlikte artis getirecek

Climate Change and Employment, Impact on employment of climate changeand CO:2
emission reduction measures in the EU-25 to 2030, SYNTHESIS, EU report, 2008



Enerji Verimliligi ve Istihdam

Verimlilik uygulamalarindaki artis daha Fok insana
6zellikle de kaliteli is glici igin yeni is alani
yaratmaktadir.

AB enerji tasarrufu potansiyeli ile 1 milyon yeni is
imkani dogmasina yol agacak

Verimli teknolojinin AB digina ithalati ile ilgili igler de
ayrica yeni is alan

1 milyon TEP tasarruf edilen enerji 2000 kaliteli ve
tam zamanh is yaratiyor



‘Binalarin iyilestiritmesi biyiik bir isthdam

ve EV potansiyeline sahip...
Sera gazlarinin azaltilmasinda mevcut binalarin
iyilestirilmesi ve kullanilan cihazlarin degigimi

2030 yilinda en onemli etkiye sahip ( IPCC)

Binalarin iyilestirilmesi ise dogrudan istihdama
katki saglyor. Bu istihdam:Enerji etidu yapanlar,
hesaplayan, uygulayan, kontrol eden mihendisler
ve teknisyenler, her tiirli donanim ve malzemeyi
satanlar saticilari, isciler, bankada calisan teknik
insanlar...

Bu isler yerel oldugu igin de bulundugu yere
ekonomik aktivite ve kalkinma sagliyor...



Bina Enerji Performansi Direktifi nin diger 6nemli

etkisi

AB15 de Binalarda Enerji Performans Direktifi
uygulamalari nedeniyle yilda 30.000 - 90.000
adam-yil arasinda is potansiyeli yaratmasi
beklenmektedir.
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_Binalarin IYI|€§TIPIW§FbﬁYHk bir-istihdamve EV

“potansiyeline sahip..

Almanya'da 2001-2006 arasinda evlerde
gergeklestirilen kapsamli bir iyilestirme programi :
e 5,2 milyar $ Kamu tegviki verildi

» 20,9 milyar $ yatirim gergeklesti

» 342,000 apartiman iyilestirildi (hedef 300,000 idi)
* 4 milyar $ dolar tasarruf edildi.

* Ayrica vergi geliri ve istihdam saglandi

Almanya'nin emisyon azaltimina %2 katki saglandi.

Bilinen enerji tasarrufu onlemleri ve PV ler dahil
glines enerjisi uyguland.



* Binalarin iyilestirilmesi biyk bir 1SFfdar
ve EV potansiyeline sahip...

Alman hiikiimeti 2005 de bu programi yeniledi
ve blyitti

Her yil 2 milyar $ a gikartt

Her $1.4 milyar $ yatirdiginda 25,000 ek is
hedefi koydu.

2006 da , 145,000 ek isin ortaya giktig
goriildd.



_ Bindlarin iyilestirilmesi biyiik bir isfihdam
ve EV potansiyeline sahip...

10 yeniB iilkesinde (Cyprus, the Czech Regublic,. Estonia,
Hungary, Latvia, Lithuania, Malta, Poland, Slovakia, Slovenia)
e Bina iyilestirmeleri ile: 50,000 -185,000 yeni is yaratilmas: planlandi

° Prolgram $2.2 billion -$6.4 billion arasina bir fonun her yil tahsis
edilmesini kapsiyor.

Kanada hiikiimeti ulusal diizeyde bir iyilestirme 1Progr'aml ile her
yil yerel diizeyde 5,600 to 7,840 kisilik is yaratmay: planlyor.

Kanada igin gosterge rakam:her $50,000 EV yatirimi bir kigiye
is yaratiyor. . Potansiyel yatirim 280-392 milyon dolar

Sera gazlar: her yil 800 000 ton azalacak

Geri 6demesi 5 ile 7 yil yatirimlar ile devlet her yil 56 milyon
dolar tasarruf sagliyor.



__Binalarin iyilestirilmesi biytk bir istfihdam
ve EV potansiyeline sahip...

Avrupa Ticaret Odalari Konferdarsonu
raporuna gore:

AB de konutlarin iyilestirilmesi igin 4,300
milyar $ gerektigi

Binalardaki bu iyilestirmelerin CO2 emisyonunu
7 75 oranda azaltacag!

Bu iyilestirmelerin:

e 2050 senaryosunda , 1.38 milyon tam zamanli ise
esdeger

e 2030 , 2.59 milyon fam zamanli ise esdeger
istihdam yaratilabilecegi hesaplanmistir.



ESCO lar

Diinyada 70 lerden bu yana 20 milyar $ civarinda
yatirima arcilik etmis durumdalar . Bu yatirimin
nerdeyse 7 milyar $ emek karsiligi olarak
harcanmistir.

LBL arstirmasina gore: Amerika'da ESCOlar
binalarda 4 milyar $ civarindaki EV yatiriminin
yapilmasina sebep olurken bu bedelin %25-30 unun
proje, etit, isletme gibi hizmetler igin isglicline
harcanmis oldugu gordldd.



/

/

_ Enerji Verimliligi ile istihdam
ve ¢ok yonli yararlar

The Kaliforniya Sirdirilebilir Bina ¢alisma gurubu 5
milyon dolar yatirimi olan bina projesinde enerji
verimliligi icin $100,000 ya’rlrlm?/aplldlg'ma bu
binalarin kullanim omri boyunca 1 milyon dolar eneri
tasarrufu sagladigini hesaplamis.

CAFE standartlari ile 2020 itibari ile 241 000 is
bekleniyor ve tiiketicilerin de 61 milyar dolar benzin
tasarrufu saglayacagi hesaplaniyor.

Sadece elektrikli ev aletlerinin verimlilik
standartlarinin yikseltilmesi 2021 yilina kadar 6zel
sektorde 7% 0.8 istihdam artisi saglayacagi belirlenmis
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Istihdamda Enerji Verimliligi fark

Amerika'da Sermaye yogun olan enerjinin arz tarafinda yani,
rafineriler, elektrik uretimi faaliyetleri, enerji sektérinin
tiketim tarafina gore oldukga disuk is yaratma kapasitesine
sahip oldugu gérilmustir.

Ornegin 1 milyon dolar yatirim yapildiginda; enerji
verimliliginde 21,5, dogal gaz iretiminde 11,5 yaratildigi
hesaplanmis. EV de ayrica yerel istihdam da saglandigi igin
?*3k daha da 6nemli oldugu vurgulanmaktadir. (Apollo Alliance )

Amerikanin Kalifornia E;ale‘ri enerji verimliliginin
arttirilmasi amaci ile 1972 yilindan bu yana siirekli olarak
gayret gosteriyor.

(*) Green Jobs and the Clean Energy Economy
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Dr. Roland Holst's 2008 Kalifornia daki
arastirmasi sonucu:

- 34-yillik peryotta 1972-2006 arasinda 45 milyar
dolarlik EV yatirimi sonucunda $56 milyar dolarlik
enerji tasarrufu saglanirken 1.5 million tam zamanl

is yaratilmis.



Yenilik (ve teknolojik degisim sonucunda gegmis
yillardaki enerji verimliligi trendinin, yillik % 1 in (ilave
olarak)iizerine ¢ikilmasi mimkiin gorilmektedir.

Bu sekilde iklim degisikligi planinda dngérilen Sera Gazi
emisyon azaltma planinin uygulanmasi,

 Eyaletin gayrisafi hasilasina 76 milyar dolar

* Hane halklarina gelirine net yansimasi 48 milyar dolar

artis saglamasi beklenmekte ve

403 000 enerji verimliligi ve iklim degisikligi odakli yeni
is sayisina ulasilacagi hesaplanmaktadir.



~Enerji Tasarruf

wWB

u Potansiyel

Tasarruf Potansiyeli, % |Tasarruf
Potansiyeli,
‘000 TEP/yil
Elektrik Yakit
Sanayi %25 8015
Demir-Celik 21 19 1,402
Cimento 2b 29 1,124
Cam 10 34 261
Kagit 22 21 206
Tekstil 57 30 1,097
Gida 18 32 891
Kimyasal 18 64 2,283
Diger yok yok 729
Bina %30 7,160
Konut 29 46 5,655
Kamu ve Ticari 29 20 1,505
Toplam 27 7% 15,152
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= Tirkiye Elektrik Yogunlugu

= En Iyi Uygulama _ Elektrik Yogunlugu

A/D

"™En iyi Uygulama _Yakit Yogunlugu

Turkiye yakit yogunlugu

N

.YVD



- dekKktorierin ktnerji
~Verimliligi/Yogunlugu Verileri,
2004

Alt Secilen AB
Sektor Turkiye Ulkeleri AB-15 |Birim
Demir-
Celik 0,31 0,14-0,37 0,30 TEP/ton
Cimento 0,09 0,07-0,12 yok TEP/ton
Cam 0,30 yok yok TEP/ton
TEP/100
Tekstil 0,42 0,09-0,18 0,12 €
Kagit 0,31 0,44-0,60 0,37 TEP/ton
TEP/100
Gida 0,25 |, 0,11-0,21 0,14  |€
Furkiyenin—sanayialt sektorlerineaitenerji
verimliligi/yogunlugu ile ilgili son verilerin AB J;ﬁgllllggl
Ka}’l?ﬁW)ﬁaEsEal 088k oldugu @ptillnds B4 dir. 0,27 €




Ulkemizde de enerji verimliligi potansiyelinin en az %
25 Yaklasik olarak 25 milyon TEP

Bu potansiyel rakami 50 000 tam zamanli isi
tanimlamaktadir. 2-3 kati yan iglerle birlikte
istihdamin 150 00O lere ulasabilecegini séylemek
mimkinddr.

Issizligin ozellikle yiiksek tahsilli teknik egitim almis
gengler arasinda buyik sorun oldugu giinimizde bu ¢ok
degerli bir istihdam kaynagidir.
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deg erleri

Nisan 2007

Source: Comparison and

Analysis of energy

Performance requirements in

Buildings in the Nordic

Countries and Europe. Project
Report 55.Sintef. Norway 2010.

*Turkish values 2008 inserted

for comparison

ULKE Duvar Cati Doseme | Pencere
Sweden 0,18 0,13 0,15
Norway 0,22 0,18 0,18 1,6
Estonia 0,25 0,16 0,25
Finland 0,25 0,16 0,25 1.8
UK 35 0,2 0,25
Denmark 0,4 0,25 0,3
Switzerland 053 0,3 0,3
Latvia 0,4 0,2 0,26
Ireland SR 0,25 0,37
France 0,36-0,4 0,2-0,25 0,27-0,36 2,6
Germany Sl 0,2 0,4
Slovenia 0,6 0,25 0,45 1,3
Czech Republic 0,38 E3 0,45
Lithuania 0,5 0,4 0,5
Austria 0,5 0,25 0,4
Netherlands 0,37 0,37 0,37
Poland 0,5 0,3 0,6
Bulgaria 0,5 Q73 0,5
Italy 0,46-0,64 0,43-0,6 0,43-0,6
Portugal 0,7 0,5
Spain 0,66-0,82 0,38-0,45 0,66-0,82
Greece 84 (615 0,7-1,9
Romania 0,83 0,5 0,91
Belgium 0,6 0,4 1,2
Turkey, DG zone 3* 0,5 0,25 0,4 2,4

28



codes and LCA -IEA)

B iilkelerin enerji verimliligi degerlerinin U degerleri Ba;mda30;/ll goz oniine
alinarak en diisiik maliyetli isitma ile karsilastirimasi -DUVAR
(Comparison of energy efficiency requirements in the building
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Tarkiye de
de yeni igler
var...

IZODER sertifikal1 yalitim
danismanlarn telefonun 6teki
ucunda

Sekerbank’in tim subelerinde ve 444 78
78 cagr1 merkezinde, IZODER sertifikalt
alitim damsmanlan 1s1 yalitim
3] nismanligi hizmeti verecekler. Proje
hazirlik asamasinda IZODER iiye
firmalarmin Turkiye capindaki 600t
askin bayisi ile Sekerbank’in tiim
subelerinden bireysel bankacilik
caliganlar: biraraya geldi. iZODER
uzmanlarindan teknik egitim alan

Sekerbank’in sertifikali

?fahtlm danigmanlars,
K

redilendirme siirecinin her asamasinda
miusterilerin yaninda olacak ve

danigsmanlik hizmeti verecek.



Yeni Meslekler yeni isler :
Enerji Yoneticisi ~4000
Enerji Kimlik Belgesi
Diizenleyen sertifikali uzmanlar ~ 2000
EVD ~40
Bankalarda...
Kamu kuruluslarinda .....

Sadece hizmet sektorunde
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Yenilenebilir Enerji ve istihdam

Yeni teknolojinin gok hizla gelistigi ve kurulu
gl¢lerin ve kullanimlarin gok arttigi yenilenebilir
enerjide ayni sekilde hizla artan bir istihdam
talebi olusmaktadir.

Bu talep AR-GE elemanlarindan baglayarak
yatirimlardaki vasifsiz isgiye kadar genis bir
alanda olusmaktadir.
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Yenilebilir enerji ve istihdam

2007 yilinda yenilebilirdeki kiresel ciro bir énceki yila
gore %100 artarak 70 milyar dolar

Yenilebilir enerjideki teknoloji ve sanayi dallarinin
7%20-60 arasinda biyiime gostererek yatirimcilarin
daha da fazla bu alana ilgi gosterilmesine sebep
olmaktadir.

Bu boyuttaki yatirimin sag’la?/acag’u istihdamin da gok
onemli boyutta olacagi gesitli ilkelerdeki yenilenebilir
sanayi ile ilgili bilgilerden anlasiimaktadir.

Global olarak 2006 da yenilenebilir enerji sanayi ve
ilgili sektorleri 2.4 milyon insanin istihdamin
saglamistir.



Diinya ve Segilmis Bazi Ulkelerde Yemleneblllr' Enerji Sektoriindeki Tahmini ISTlh

2006 (Kaynak: Green Jobs, UNEP/ILO/TOE/ITUE September 2008)

| Segilmis Ulkeler

|Yenilenebilir Enerji Kaynagi |Diinya
Rizgar 300.000 Almanya 82100
ABD 36800
Ispanya 35000
Cin 22200
Danimarka 21000
Hindistan 10000
Glines-pv 170.000 ¢in 55000
Almanya 35000
Ispanya 26449
ABD 15700
Glines-Termal 624.000-ve ilizeri |Cin 600000
Almanya 13300
Ispanya 9142
ABD 1900
Biyokiitle 117.4000 Brezilya 500000
ABD 312200
Cin 266000
Almanya 95400
Ispanya 10349
Hidrolik Glig 39.000 ve izeri Avrupa 20000
ABD 19000
Jeotermal 25.000 ABD 21000
Almanya 4200

Yenilenebilirler, Toplam

2.332.000 ve uzeri




Mkﬂreﬁm Teknolojilerinin

STl

am Potansiyeli

Joba per $1 millon nvested

Industry Direct I medirect Induced Total
Solar 54 44 392 1372
Biomass 74 50 496 1736
Wind 48 49 i3 133
Smart Grid 43 46 356 246
Coal 149 a0 196 686
Ol and gas 08 24 148 518
Mudear 12 1.8 1.2 42

Source: Heidi Garrett-Petier and Robhert Palin, University of Massachmsetts Political Economy and

Research Inshitnie.

HNiote: Muliipliers derived ming IMPLAN 2.0 with 2007 data. Infrastructune mukipliers and
amumptions are presented inHme Infrostruchre fvestments Supportthe D08, Economy:
Employment, Productivity and Grourth, Political Economy Reseanch Instiinte. Jamary 2009,
hittpe/furwrwper Luma s ednfz3 5 hash fefeqfg s6a/mhlication 333

Comventional Direct joba per Renewable Direct jobs per

anaigy enangy

s | i, | o s | i, [ 0,
Coal (cument) 17 03  |Solar Thermal 59 104
Coal {future) 30 o7 Solar PV 354 62.0
Wudear 0.5 01 Wind 4.8 125
Nuckesr BMR 13 0.2 Biomasa 1.0 56

(Gag 1.2 01 Landfills 6.0 2.0

AGAMA Energy 2005




AB, 2001 yilinda yayinladigi yenilenebilir enerjiden
elektrik lretimi konusundaki direktif ile yenilenebilirin
elektrikte % 15.2 olan payinin %21 e gikarilmasini
hedefled.i.

Beyaz Teblig de toplam YEK yatirimi 2010 na kadar
165 milyar Euro ya ulasacagi belirtildi

Bu bilyilime senaryosunun 500 000 ile 900 000
arasinda is kazandiracagi tahmin edilmistir.



Danimarka elektrik enerjisinin %18 ni rizgar
enerjisinden karsiliyor

Danimarka ayni zamanda karasal rizgar tirbinlerinin
7401 ve deniz kiyisi tirbinlerin de %90 pazar payina
sahiptir.

Danimarka'da bu sektorde 20 000 kisi istihdam
edilmektedir.

Los Angeles te yesil enerji yatirimlarinin ¢ok ciddi bir
istihdam kaynagi olacagi belirlenmis ve her 10 MW
glines yatirimi igin 200-300 Kkisi igin yeni istihdamin
yaratiimasi beklenmektedir.
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_ Tarkiye’deki Yenilenebilir Enerji
Potansiyeli

Hidrolik 170 milyar kWh/ elektrik tretim
kapasitesine sahip

Sadece 47 milyar kWh'lik bolimd isletmede, 21
milyar kWh'lik kismi ise yatirim asamasinda.

Ulkemizin 2008 elektrik liretiminin yarisindan
fazla bir kapasite olan 102 milyar kWh'lik kisim ise
degerlendirmeyi beklemektedir.



~ Tiirkiye’deki Yenilenebilir Enerji

Potansiyeli

Halihazirdaki kapasitesi 500 MW olarak hesap edilen,
yeni sondajlarla 2 000 MW'ye ¢ikmasi beklenen
jeotermale dayali elektrik tretim kapasitesine karsilik
lisans alan yatirimlarin kurulu gici yalnizca 94.4
MWdir.

EIE tarafindan yapilan ¢alismalarda, teknik kapasitesi
405 milyar kWh, ekonomik potansiyeli 131 milyar kWh
olarak tahmin edilen, glinese dayali elektrik tretim
kapasitesi de bitinlyle degerlendirilmeyi
beklemektedir.




Goruldigu gibi ulkemizde yatirim i¢in bekleyen
onemli boyutta yenilenebilir enerji yatirimi mevcuttur.
Bu yatirimlar icin projesinden baslayarak gerekli
techizatin tilke icinde uretilmesi, bakim ve onarimin
yapilmasi ve bu tesislerin isletilmesi ciddi bir istihdam

yaratacaktir.



ENERJIDE KAZANCLI KARIYER FIRSATLARI
Erkan Kizilocak

Kariyer sirketlerine enerji sektoriinden is ilanlar1 akiyor.
Enerji sirketlerinde calismak icin mutlaka elektrik
mithendisi olmak gerekmiyor. Satis temsilcisi, santral
teknisyeni, konrat uzmani gibi yeni pozisyonlar da
sahiplerini bekliyor...

Ornegin Kariyer.net’in verilerine gore, enerji sektoriinden
gelen is ilanlarinin sayisi gecen yil 2009’a gore ytizde 35
artis gostermis. 2009'da enerji sektoriinden 2 bin 197 is
ilan1 gelirken, bu rakam 2010'da 2 bin 976’ya ulagmis



Enerji sektory EV ve YEK ile iyi isler yaratacak gibi
duruyor......

TESEKKURLER
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