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HIDROLIK $iSTEMLERDE ARIZA BULMAYA
SISTEMATIK YAKLASIM

Ahmet SARAC

OzZET

Hizli degisen gunimuz teknolojisinde,isletmelerin istenilen bilgi ve becerilere ulagsmasi oldukga zor ve
pahalidir. Hizli degisen teknoloji bir de globallesen diinya ekonomisi ile birlestiginde , Grinimiz daha
kaliteli ve daha ucuz olmak zorundadir. Aksi halde agiri rekabetin oldugu bu piyasada tutunmamiz gok
zordur. Kalite ve fiyatlardan taviz veremedigimiz bu piyasada bizi daha karli duruma gegirebilecek ve
rakiplerimiz ile daha iyi rekabet edebilecek isletme ici alternatif segeneklerimizi segmek ve
degerlendirmek zorundayiz. Bu alternatif se¢ceneklerimizin bir tanesi isletme Bakim/Onarim veya durus
maliyetlerini minimum seviyelere disurmektir. Hidrolik Sistemlerde Ariza Bulmaya Sistematik
Yaklasim Metodolojisi; bir isletmenin Griin maliyetini diisirmek ve lretim kapasitesini artirmak icin en
etkin yol olacaktir. Bu metodoloji isletme {iriin maliyet analizlerine dlgiilebilir bir deger yaratacaktir. Bu
deger bir sonraki islemler igin kiyaslanabilir 8lcii olacaktir. isletmenin daha milkkemmeli yakalaya-bilme
sansini artiracaktir.

GIRiS

Klasik yontemler ile bir hidrolik sistem arizasini bulmak ve gidermek hem pahali hem de kalici
olmamaktadir. Deneme ve yaniima yontemleri sistemin ileride daha degisik arizalar vermesini
sebebiyet vermektedir. Koruyucu bakimdan yola g¢ikarak kestiimci bakima ydnelmemiz, sistem
arizalarini hem ucuz hem de daha hizh kalici ¢ézimler Uretmemize yardimci olacaktir. Hidrolik
Sistemlerde Ariza Bulmaya Sistematik Yaklasim Metodolojisi; koruyucu ve kestirimci bakim islemlerini
ayni anda gergeklestirmemize yarayan bir yontemdir.

Hidrolik sistem arizalarina baktigimizda iki degisik tip ariza ile karsilasinz. Birincisi; aniden
(=Birdenbire) olusan arizalar : sistem Uzerinde édnceden higbir uyarisi veya belirtisi olmadan olusan
arizalardir. Bu arizalar genelde; yay kirilmalari, valf bobinleri yanmalari vs. tipi arizalardir. Bu tip
arizalara baktigimizda sistem arizalarinin % 10 ile %20 'si arasinda bir orandadir. ikinci tip arizalar ise
; Kademeli (=Uyaril) olusan arizalar : sistem Uzerinde 6nceden Olgulebilir/gézlenebilir belirtisi olan
arizalardir. Hidrolik sistem basincinin diismesi,yag sicakliginin artmasi vs.tipi arizalar Kademeli Vuku
bulan ve 6nceden belirtisi olan arizalardir. Bu tip arizalar da hidrolik sistem arizalarinin %80 ile %90
arasinda bir orani olusturmaktadir. Hidrolik Sistemlerde Ariza Bulma Metodolojisi, istatiksel Proses
kontrol verilerinden elde edilen bu orani dikkate alir ve ¢éziime kavusturur.

Sekil-1'de verilen en basit hidrolik sistemi dikkate alalim. Hidrolik sistemi ; bir glg¢ Unitesi,bir yon
kontrol valfi ve bir gift etkili hidrolik silindirden olusturalim.
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Sekil 1. Hidrolik Sistem

Hidrolik sistem gli¢ Unitesi Basing Sinirlama Emniyet valfi 100 Bar'a set edilmistir. Sistem;seri bir
imalat isinde kullanildigini dislnelim. Sistem ilk isletmeye alindiginda -veya sistemin normal ¢alisma
rejiminde- hidrolik sistem verilerini kayitlarimiza alalim. Bu veriler bizim referans verilerimiz olacaktir.

VERI TOPLAMA VE VERIi ANALIZi

1.ADIM: Hidrolik sistem fonksiyonel bolgelere ayrilir. Sekil-1'de verilen hidrolik sisteme baktigimiz da;
sistem fonksiyonel olarak dért boélgeye ayrila bilinir. Birinci Bélge;Hidrolik Giig Unitesi. Ikinci
Bolge;Basing Kontrol .Ugiincli Bélge;Yén Kontrol. Dérdincii Bolge;Hareket Ettiriciler. Fonksiyonel
bolgeler tablo Tablo-1'de gosterilmistir.

2.ADIM: Her bir boélge alt birimlere boélinur. Tablo-2' de alt birimler gosterilmistir.

3.ADIM: Her bir alt birimin kontrol degerleri tespit edilir. Ornek;Yén Kontrol alt birimi dikkate alahim. Bir
yoénlendirme valfinda neler &lgulebilir,gézlenebilir ve duyula bilinir? Bu ayrintilar baglangicta tespit
edilirken ¢ok detayli ve derin distnUlmelidir. Bir yén valfin de neler olabilir? Valfin titresimi,valfin 1sisi,
valf bobin akimlari,valf darbesi, bobin isilari vs. Bu veri tespitleri her bir ekipman icin ayri ayri yazilmal
ve genel tabloya ilave edilmelidir. Tablo-3'de detay gdsterilmigtir.

4.ADIM: Kontrol degerleri veya verileri periyodik olarak toplanir ve Tablo-3'de verilen cetvele kayit
edilir. Bu tablo hidrolik sistemin sicilidir.

5.ADIM: Degerler ve veriler analiz edilir ve raporlanir. 4.ADIM da elde edilen veriler,bir sonraki
adimlarda elde edilen degerler veya veriler ile kargilastirilir. Somut sonuglar veya kuskulu sonuglar ile
ilgili alt birimin aciklama kismina ilgili uyari notlari digulir. Kuskulu sonuglar;genelde Uzerinde daha
detayli bilgi toplanmasi gerekli belirtilerdir. Bu veriler ;gézleme veya duyulara dayali veriler olup,
arastirmalarin derinlestirimesinde bu veriler 6élgilebilir degerlere dénusurler. Ornek; sistem (izeri
kontrollerde yanik yag kokusu kuskusu veya duyusu bizleri diger dlgulebilir caligmamizi yapmamiza
bir belirtidir.
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Tablo 1. Ana bélgeler Tablo 2. Alt birimler

EMIS FILTRESI
HIDROLIK TANK
POMPA
KAPLIN

HIDROLIK GUG UNITESI

E. MOTORU

EMiS ve BASING HATLARI
BASING SINIRLAMA VALFI
MANOMETRE

TANK HATTI

PILOT HATTI

BASING HATTI

BASING KONTROL SISTEMi

YONLENDIRME VALFI
BOBINLER

HIZ KONTROL VALFLERI
BASING HATTI

TANK HATTI

iS HATLARI

SiLiNDIR

GIRIS/GIKIS PORTLARI
MEKANIK BAGLANTILARI
MONTAJ KONUMLARI

YON ve HIZ KONTROL

HAREKET ETTIRICILER

1.ADIM 2.ADIM

Tablo-3'de verilmis olan "DIGER" ler kolonu sezi veya duyularimiza dayali kisa notlarin diisildigi
kolondur. Ornek;sistem U(zerinde yaptigimiz c¢alismalarda yanik yad kokusunu algilamamiz
durumunda , Hidrolik Tank alt birimin karsisina 'Yanik Yag' ve "ACIKLAMA" kismina konunun arasti-
riimasi ile ilgili kisa bilgi notu diisiilmelidir. Pompa icin "SES" ve "DARBE" tespiti yapiimissa;"DIGER"
ler kolonuna "HAVA KABARCIGI" notu yazilmaldir.

"ACIKLAMA"; serbest kolon olup, konu ile ilgili disince veya oneriler yazilmalidir. Herhangi bir
problemin olusmasi durumunda konu ile ilgili detayl teknik incelemenin baglatilmasi amaci ile bu
kolon Uzerine not dugllir. Herhangi bir problemin olmamasi durumunda agiklama kismi bos birakilir
veya problem yok anlaminda "Y" notu atilir.

Belli periyotlar da sistem Uzerinden veriler toplanirken,hidrolik sistem yag basincinin distigind ve yag
basincinin 95 Bar oldugunu tespit ettik. Kayitlarimiza Manometre basinci 95 Bar olarak giriyoruz. Relif
valfin 100 Bar'a set edildigini biliyoruz. Sistem basincinin 5 Bar gibi bir basing kaybina ugramasi
sistemde bir seylerin kétlye gittiginin isaretidir.
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Tablo 3. Veri tablosu

P Q | T |SIZNTI|TITRESIM| SES | DARBE| DIGER |[AGIKLAMA
EMIS FILTRESI 0.8 N N Y
HIDROLIK TANK 45 Y Y Y Y
POMPA 100 | 50 | 45 Y N N Y Y
KAPLIN Y N Y Y
E. MOTORU N N Y Y
EMIS ve BASING HATLARI 45 Y N Y Y Y
BASING SINIRLAMA VALFI | 100 45 Y N N Y Y
MANOMETRE 100 Y N Y Y Y
TANK HATTI 45 Y N Y Y Y
PILOT HATTI Y N Y Y Y
BASING HATTI Y N Y Y Y
YONLENDIRME VALFI 100 43 Y N Y Y Y
BOBINLER 40 Y N Y Y
HIZ KONTROL VALFLERI Y Y N Y Y
BASING HATTI 42 Y Y Y Y Y
TANK HATTI 42 Y Y Y Y Y
iS HATLARI 42 Y Y Y Y Y
SILINDIR 43 Y N Y Y Y
GIRIS/CIKIS PORTLARI Y N N Y Y
MEKANIK BAGLANTILARI Y N Y Y
MONTAJ KONUMLARI N Y Y Y Y
3.ADIM 4.ADIM

PROBLEM: HIDROLIK SISTEM YAG BASINCI DUSUYOR.

Hidrolik sistemlerde bir ariza olustugunda ilgili arizayi bulmak i¢cin Sebep-Sonug iliskisine dayali ariza
bulma formulimuzu devreye sokmaliyiz.

BELIRTI/LER [»{ ARIZA/LAR (»| SEBEP/LER [ GOZUM/LER
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BELIRTILER: Sistem basincinin 95 Bar'a diismesi bir belirtidir. Ancak,problemin ¢dzimii igin bu belirti
yeterli degildir. Sistem U(zerinden alinabilecek tim verileri veya degerleri toplamamiz
gerekmektedir.Veriler toplanirken de su sorulari kendimize sormaliyiz. Manometre dogru él¢iyor mu?
Relif valf ayari ile oynanmis ola bilinir mi? Yag sicaklig eski verilerimize oranla artig ta mi? Gergekte
yag basinci dugmemis olabilir. Manometre scala ayari bozulmus ola bilir. Manometrenin dogrulugunu
test ettikten sonra diger adimlara gegiyoruz. Pompa dan baslayarak ,relif valf,yon valfi ve hidrolik
silindir sicakliklarini, titresimlerini,darbeli ¢alismalari ,calisma seslerini ve hat (zerinde sizintilari tek
tek kontrol ediyoruz. Somut veya ytizde yliz emin oldugumuz degerleri Tablo-3'e igliyoruz. Yeni veriler
Tablo-4'te gosterilmigtir.

BELIRTI/LER | ARIZA/LAR (» SEBEP/LER [ GCOZUM/LER

-Yag Basinci 95 -Hidrolik  Silindir
Bar’a dusmus. de i¢ kacak var.
-Relif Valf Yag
kaciriyor.
-Yoénlendirme Valfi
Asinmis.
-Pompa da i¢ kagak var..
-Hidrolik Tank Yag
Seviyesi Dusmus.

Tek belirti ile elde ettigimiz verilerden yola ¢iktigimizda ,yukarida verilen olasi arizalarin her biri bir
zanh konumundadir. Tablomuzda ki alt birimlere ait yeni verileri toplamak igin arastirmaya ve
incelemeye devam etmek zorundayiz.

Hidrolik sistemlerde ekipman iginde olusacak her hangi bir hidrolik i¢ kagak;hidrolik enerjinin 1si
enerjisine donusmesi seklinde olacaktir. Basing dismesi genelde i¢ kacaklardan olugsur. Hidrolik tank
yag seviyesi normal seviyededir. Relif valf isisi daha 6nceki degeri ile ayni. Relif valften yagin
tahliyesinde farkl bir ses,titresim veya darbe gézlenmemektedir.

Hidrolik silindir calismasi tekrar takibe alinir. Silindir calismasi normal. Silindir ylizeyinde daha onceki
degerlerimizden farki bir 1s1 tesbiti 6lgimlerimizde bulunmamistir. Silindir ileri ve geri strok hareketlerini
yonlendirme valfindan manuel deniyoruz. Yén valfinin her bir konumunda sistem basincini kontrol
ediyoruz. Yonlendirme valfi paralel konumda ve silindir ileri strok noktasinda iken sistem basinsi 100
Bar'l gosteriyor. Yonlendirme valfi orta ve ¢apraz konumda iken sistem basinci 95 Bar'a dusuyor. Bu
durum yoén valfi i¢ kacagr kuskumuzu gulglendirmektedir. Valfi paralel konumda tutuyoruz. Birkag
dakika sonra valfin Gzerinden 1s1 dl¢imu yapiyoruz. Valf sicakhgi 48 °C dir. Daha 6nceki sicakliktan
5°C daha fazladir. Mevcut konumda valfin sesini dinliyoruz. Valften nozul sesi gelmektedir. El ile
kontrol ettigimizde diger hidrolik ekipmanlardan daha sicak oldugunu rahatlikla fark edilir. Elde edilen
bu veriler 1s1§1 altinda ariza; kesinlikle Yonlendirme Valfindan kaynaklanmaktadir. Ariza tipi;valfin i¢
kacak yapmasidir.

Sistem basinci ;Uretimi aksatmiyorsa ekipmanin su an igin degistiriimesine gerek yoktur. Kayitlarimiza
alinir. Periyodik duruglarda ekipman hemen degistirilir.

Ekipman arizasi tesisinden hemen sonra arizanin sebebi arastiriimalidir. Yonlendirme valfi i¢ kagagi
nasil olabilir? Yukari da verilen veya elde edilen verilerden yon valfi stirgisinin A-portu Uzerinde
bulunan piston tzerinde bir aginma var demektir. Cunku,paralel konum hari¢ diger konumlarda sistem
basinci digmektedir. B-portuna ait slirgli pistonu yizeyinde asinma olsa ,yon valfi paralel konum-da
iken sistem basinci 95 Bar'a duserdi. Fakat, parelel konumda basin¢g dismesi olmadigindan valf
surgusunin A-portuna ait strgu Uzerinde agsinma oldugunu verilerin mantiksal yorumu ile buluyoruz.
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P | Q@ | T [SIZINTI|TITRESIM| SES |DARBE| DIGER |AGIKLAMA
EMi$ FILTRESI 0.8 N N Y
HIDROLIK TANK 45 Y Y Y
. C 100 | 50 | 45 N N Y Y
HIDROLIK GUG UNITESI POMPA
KAPLIN Y N Y Y
E. MOTORU N N Y Y
EMi$ ve BASING HATLARI 45 Y N Y Y Y
BASING SINIRLAMA VALFI | 100 45 | Y N N Y Y
MANOMETRE 95 Y N Y Y Y
. . 45 Y N Y Y Y
BASING KONTROL SISTEMI TANK HATTI
PILOT HATTI Y N Y Y Y
BASING HATTI Y N Y Y Y
YONLENDIRME VALFI 95 48 var var var Y |TankH.|valfi¢ kagak
BOBINLER 40 Y N Y Y
" i Y Y N Y Y
YON ve HIZ KONTROL |2 KONTROL VALFLERI
BASING HATTI 42 Y Y Y Y Y
TANK HATTI 42 Y Y Y Y Y
iS HATLARI 42 Y Y Y Y Y
SILINDIR 43| Y N Y Y Y
GIRIS/GIKIS PORTLARI Y N N Y Y
A i ¢ Y N Y Y
HAREKET ETTIRICILER |MEKANIK BAGLANTILARI
MONTAJ KONUMLARI N Y Y Y Y
Su ana kadar elde edilen belirtileri ve arizayi formulimizde yerine koyalim.
BELIRTI/LER P ARIZA/LAR P SEBEP/LER B COZUM/LER
-Yag Basinci 95 -Hidrolik Yon Valfi
Bar'a dismdus. Ic Kacagi:A-
-Yon  valft  1sisi portuna ait valf
Yiksek surglist  pistonu
-Yon valfi orta ve asinmistir.
¢apraz konumunda
sistem basinci
disuyor.
-Yon valfindan

nozul sesi geliyor.
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Sistem ariza sebebini ortadan kaldiriimadigi sirece ariza surekli ve tekrarlayici olacaktir. Arizalara
kalici ¢ézUimler Uretmek igin ;sebeplere dayali ¢ézimler Uretmemiz ve gelistirmemiz gerekmektedir.
Ekipman sdkulerek,ekipman slrgusu incelenir. Yaptigimiz inceleme neticesinde $ekil-2'de verilen valf
surglsu Uzerinde gizik tespit edilmigtir.

Valf surgusu ile valf gdvdesi arasina sikismis partikul ,valf siirgli ylzeyini derin gizmistir. Bu gizik
hidrolik yagin A-portundan T-portuna sizinti yapmasina yeterli olmaktadir. Yag kacagindan hidrolik
enerji 1s1 enerjisine dénismekte ve Isinan ylzeyin asinma islemi hizlanmaktadir. Ayrica,valf siirgiisu
yuzeyinden c¢ikan yeni partikil hidrolik sistemde zincirleme yeni partikillerin olugsmasina sebep
verecedi unutulmamaldir.

Sekil 2. Surgl pistonun incelenmesi

¢OzUM: Hidrolik sistem projesi yeniden gdzden gegirilmeli ve sistem (izerinde bazi yeni revizyonlarin
yapillmasi gerekmektedir. Hidrolik sistemimizi inceledigimizde;sistem Uzerinde higbir filtre
kullanilmamistir. Sistemin calismasindan olusan partikillerin tekrar hidrolik sisteme geri doénus
yapmamasi icin sisteme bir adet donis filtresi ilave edilmelidir. Sistemin durusu dikkate alinarak
,durus 6ncesinde bu alt calisma yapiimahdir.

Hidrolik tankta bulunan hidrolik yadin partikiil analizi yapilmahdir. Hidrolik yag komple filtre edilerek
varillere doldurulmali ve hidrolik tank temizlenmelidir. Tank temizliginden sonra ,yag tekrar filtre
edilerek tanka doldurulmali. Dénus filtresi montajindan sonra ,sistem yeni yag ile distk basingta belli
bir sure calistirilmali ve sistem flag edilmelidir. Bu islemin ardindan dénUs filtresi elemani kesinlikle
degistirilmelidir.

SONUG

Hidrolik Sistemlerde Ariza Bulmaya Sistematik Yaklasim Metodu ile yapilan ariza tespit ve teshisler
sistemin surekliligini saglar. Durus kayiplarini minimum seviye de tutar. Yapilacak is veya islemlerin
daha dogru,daha kisa ve ¢dziimlerin daha kalici olmasina ortam hazirlar. Sistem (zerinde bilingsiz
deneme /yanilma yontemleri ile sisteme daha fazla zarar verme olasiliklarini ortadan kaldirir ve
Bakim/Onarim maliyetlerini azaltir.
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