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OZET

Sanayilesme ile birlikte kentsel yagama gecis hiz kazanmis ve sehirlerde en biiyiik problem
barinma olmustur. Bu problemin ¢6ziimii yiiksek katli binalarda bulunmustur. Yiiksek katlt
ve fazla sayida insana hizmet veren binalarinda en biiyiik problemi bina i¢i ulagimdir. Bina
ici ulagimlar1 hizli ve giivenilir sekilde saglamak icin kullanilan asansorlerin etkin ¢alismasi
ise bina icindeki insanlarin hosnutlugu agisindan tartisma gotiirmez bir noktadir. Ozellikle
mikro islemci ve bilgisayar kontrollii asansér kumanda sistemlerinin gelistirilmesi ile bina
icerisinde birbirleri ile haberlesebilen birden fazla asansoriin ayni ¢agrilara hizmet vermek
icin grup halinde c¢aligmalar1 s6z konusudur. Bina igerisindeki yolcu trafigine en etkin
bicimde hizmet verebilmek i¢in grup asansor ¢alismalarinda gelistirilmis ve sonuca etkisi
ispatlanmig bir¢ok yontem vardir. Bina karakteristigine uygun yontemler gelistirilebilecegi
gibi genel ¢oziimler sunan yontemlerde olabilir. Temel amag ¢agrilara en hizli ve en verimli
bi¢imde hizmet saglamaktir.

1. GIRIS

Grup asansor calismasinda en basta sistemi nasil kuracaginiz 6énem tasimaktadir. Burada en
o6nemli kistas grubu yonetecek birimdir. Bu birim, asansorlerden herhangi birinin kontroliinii de
saglayan kumanda kart1 olabilir veya harici olarak sisteme entegre edilecek ayri bir kontrol
birimi olabilir. Burada sec¢im yapilirken dikkat edilmesi gereken husus gruptaki asansor sayisi
ve hesaplama yontemlerinin se¢imi olacaktir. Ciinkii, grup asansdrlerinden birinin ana asansor
olarak secilmesi ile grup yonetiminin o asansore yaptirilmasi, ana kumanda kontrol birimine ek
yiikler getirecektir. Ozellikle gruptaki asansdr sayismnin yiiksek oldugu durumlarda, haberlesme
yogunlugu ve islem vyiikii, kontrol biriminin normal asansor faaliyetlerini yapmasinda
aksakliklara sebep olabilir. Burada kontrol birimi olarak kullanilacak mikro islemci veya daha
gelismis tiirlerinin hiz ve komut seti kabiliyeti 6nem kazanmaktadir. Harici bir grup kontrol
birimi kullanilmast bu noktada daha optimum bir ¢6zliim yontemidir. Boylece yazilim yiiki
olarak ta tasarimcilarin isi daha kolaylagmis olacaktir.

Donanimsal smirlamalar grup kontrol sisteminin etkinligini direkt olarak etkiler. Sonug¢ olarak
sisteme bazi veriler girdi olarak girip bu veriler 1s1ginda sonuglar elde edilir. Donanimsal
yetilerde verilerin c¢esitliligi agisindan ve ne kadar hizli transfer edilebildikleri agisindan
onemlidir. Ornegin 4m/sn hizinda asansorlerden kurulu sekiz kabinli bir grupta, her bir kabinin
ve varsa kat butonyer seri haberlesme kartlarinin verilerini ana karta gondermeleri, ana
kartlarinda cevresellerinden topladiklar1 verileri grup kontrol birimine gondermeleri ve grup
yonetiminin verileri degerlendirip sonug elde edip tekrar kumanda kartlarina dagitim yapmasini
diisiinelim. Burada segilen haberlesme yontemi ve haberlesme yolu dizaynt zaman kaybi
acisindan son derece Onemlidir. Ciinkii 10 ms siirede her bir kabinin pozisyonu 4 cm
degismektedir. Kat aralarmin ortalama 3,5 m olacagi diisiiniiliirse kabinlerin pozisyonlar1 son
derece hizli degismektedir. Buda ¢agr1 paylasimindaki etkinligi direk olarak etkilemektedir.
Bagka bir ornekte kabin agirliginin Slgiilmesi olabilir. Tam yiik disinda kabinin agirligin
okuyacak bir analog giriginiz var ise, o kabinin ne kadar kisiye daha hizmet verebilecek
durumda oldugunu bilebilirsiniz ve buda gereksiz ¢agri paylasimi ile zaman kaybini ortadan
kaldiracaktir.
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Anlatilmak istenen sudur ki etkin bir grup calismasi en basta hi¢ kusku yok ki donanim
tasarimindan baglamaktadir. Yazilim ile de donanimin sagladig veriler dogrultusunda bir takim
hesaplama teknikleri kullanarak en optimize servisi sunmay1 basarabilirsiniz. Donanim ve
yazilimin birlikteligi sistemin yerlesimi yapilirken goz oniinde tutulmalidir.

Sistem tasarlanirken géz oniine alinmasi gereken noktalar sunlar olmalidir;

Katta bekleme siirelerinin minimum olmasi
Kisileri gidecekleri kata en kisa siirede gotiirmek
Miimkiin olan en fazla kisiye hizmet verdirmek
Her kata ulagsmak

Enerji sarfiyatin1 gozetmek

2. VAR OLAN KONTROL UYGULAMALARI

Genel olarak, apartman veya benzeri diisiik katli ve genel amagli kullanilan binalarda,
asansorlerin ¢agr1 toplama metodu trafik yonii diisiiniilerek sabitlenmistir. Bu metodlar soyle
siralanir;

e Asagi toplamali

e  Yukar toplamal

e (Cift yon toplamali

e Basit toplamali

Yine ayni tiir binalar i¢in belirlenmis trafik modelleri mevcuttur. Bu trafik modellerine gore
asansorlerin kumanda sistemleri yukarida saydigimiz toplama modellerinden uygun olan ile
donatilir. Trafik modellerini saymak gerekirse;

Yukar pik trafik, giristen yukari katlara

Asagi pik trafik, yukar katlardan asag: katlara

Iki yonlii trafik, belirli bir kattan her iki yone ve diger katlardan bu kata

Dort yonlii trafik, belirli iki kata ve bu katlardan diger katlara

Rastgele trafik, saptanabilen bir akis yonii yoktur, herhangi bir kattan herhangi bir kata

Yukarida belirtilen trafik modelleri, standart veya genel amagl binalarda tek birinin se¢ilmesi
ile trafik yogunlugunu karsilayabilir.

Ancak otel, ticaret merkezi, gokdelen, hastane gibi 6zel amaglarla tasarlanmig hizmet veren
binalarda trafik yogunlugu c¢ok fazla olacagindan dolayi, gruptaki asansor sayilari artabilir.
Bununla birlikte kuskusuz olarak giin icerisinde trafik yonii bircok kez degisebilir. Ozellikle
farkli amaglara hizmet veren farkli katlar, giin igerisinde trafik merkezi olabilir. Bu durumlarda,
standart trafik yonlerinden herhangi birini segmis kumanda sistemi yetersiz kalacaktir. Iste bu
nedenle giin igerisinde degisken trafik ozelliklerine uyum saglayabilecek kontrol sistemlerinin
gelistirilmesi onem kazanmigtir.

Ozellikle otuz yil1 askin siiredir asansor kontroliinde mikro islemci kullanilmaya baslanmasi ile
kontrol teknikleri son derece gelismistir. Giiniimiizde mikro islemcilerin geldigi nokta ve sayisal
sinyal isleme yetenegini de kazanmis olmalari, mikro islemci ailelerine iistiin hesaplama
yetenekleri katmaktadir. Ayrica uzun mesafelerde gilivenli haberlesme protokollerinin
gelistirilmesi ve asansor kontroliinde kullanilmaya baglanmasi ile, birden fazla asansoériin kendi
arasinda haberlesmesi ve asansorlerin kendi icerisinde pargali kontrol birimlerinin
haberlestirilmesi ile bir biitlin sistem kurulmasi saglanmistir. Buda yazilim ve donanim
gelistirmede miihendislere genis imkanlar tanimis ve daha yetenekli sistemler kurulmasinin
Oonuini agmistir.
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Mikro islemci tabanli sistemlerin gelistirilmesinin sagladigi avantajlar1 saymak gerekirse;

o Gelisime acgik olmasi ve uygulama sonrasinda gelistirmenin devam ettirilebilir
olmasi

Yiiksek hizda islem yetenegi olmasi

Hesaplama yapabilmesi ve formiillerin kolay gerceklestirilebilmesi

Veri toplayabilme ve saklayabilme 6zelligi ile 6grenebilme yetenegi

Haberlesme yetenegi ile kompleks sistemlerin kolayca kurulmasina imkan tanima

Mikro islemcilerin hiz ve yeteneklerinin gelismesi ile, problemlerin ¢oziilmesinde kullanilan
modern yontemler asansor uygulamalarinda da yer bulmustur.

3. MODERN ASANSOR KONTROL SiSTEMLERI

Gecmisten beri var olan temel kontrol yontemlerinin, modern metodlarla daha etkin bir hale
getirilmesi ¢alismalari, neredeyse bilgisayarlarin bulunmasi ile es deger bir tarihe sahiptir. Uzun
yillardir yapilan ¢aligmalar sonucunda, amaci temelde ayni olan bir¢ok kontrol sistemi metodu
ortaya ¢ikmistir. Temel amag¢ kuskusuz, bina trafik yapisina uygun en etkin ¢agri karsilama
yontemini gelistirmektir.

Bu c¢alismalar sonucunda ortaya ¢ikan modern asansér kontrol yontemlerini $dyle
siralayabiliriz;

Konvansiyonel yontemlerin bilgisayar ile uygulanmasi
Mini bilgisayar esasl kontrol
Optimum bilgisayar kontrolii
Uygun ¢agr1 dagitma sistemi
Bilgisayar grup kontrolii
Yapay zeka uygulamal1 kontrol
o Yapay sinir aglari
o Uzman sistemler
o Bulanik mantik
o Genetik algoritmalar

Stiphesiz ki yapay zeka yaklagimlarimin asansor trafik yonetiminde uygulanmast ile etkin cagri
karsilama oranlar1 %20 degerlerine kadar daha iyi sonug¢lar vermistir.

Burada sistemin etkinligini artiracak olan 6geler hesaplamaya giren ortalama kat seyir stireleri,
kap1 agcma kapama siireleri, kabinlerin servis verecegi i¢ ve dis cagri sayilari, kabinlerin
cagrilara gore seyir yonleri gibi bir ¢cok faktdr olacaktir. Ve her bir faktoriin gagriya servis
verme siiresine etkisi, binanin trafik karakteri ve populasyonuna gore uygun degerler saptanarak
secilmelidir. Bu uygun degerlerin bulunmasi igin bazi sanal durumlar yaratilarak, simiilasyon
yazilimlart ile sonuca gidilebilinir.

Bir diger onemli faktorde kabinleri nereye park ettireceginizdir. Belirli zaman dilimlerinde
belirli katlarda ¢agri yogunlugu olusuyor ise bu zaman dilimlerinde kabinleri o katlarda park
ettirmek hizli servis sunma agisindan 6nemlidir. Béylece bosa diisen kabinler kendilerine atanan
anlik park duraklarina 6nceden yerleserek hizmet icin beklemeye gegebilirler.
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4. SONUC

Ozel ¢oziimler gerektiren standart dig1 binalarda, trafik akigimnin ve populasyonun degiskenligine
uyum gostererek, en kisa siirede, en fazla kisiye, en iyi seyir zamani ile servis verecek asansor
kontrol sistemleri modern problem ¢6zme metodlart géz Oniinde tutularak, donanimsal ve
yazilimsal yeterlilikle birlikte gelistirilebilir. Bu sistemler konvansiyonel tekniklerle kontrol
edilen asansor sistemlerine gore, %15-%20 daha iyi servis karsilama etkinligine sahip olacaktir.

5. KAYNAKLAR

[1] B.Bolat, “Asansér Kontrol Sistemlerinin Genetik Algoritma Ile Simiilasyonu”, Y.T.U
Doktora Tezi, 2006
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