KOMPANSATORLER

Tayfun KIZILTOPRAK
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Béliiminde, Teta Yiiklenim Ltd. de, kisa slireli Al-kent Santiyesinde gérev aldi. 1991 yilindan bu yana Politeknik
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1. GENEL BILGILER

Kompansatorler boru hatlarinda iki amaca yodnelik olarak kullanilmaktadirlar.
1. Genlesme Pargasi

2. Titresim Absorberi

1.1. GENLESME PARGCALARI (METAL KOMPANSATORLER)

Kompansatorlerin genlesme pargasi olarak islevi, boru hatlarinin isil genlesme sorunlarini gézmektir.
Kompansatoérlerin yapisini olusturan ana eleman Paslanmaz CR-NI Celik olan Ondtilasyon kismidir. Boru hattinin
1sil genlesmesinden dodacak gerilimler ondilasyon tarafindan yutularak kompanze edilir. Kompansatérlerin
ondulasyon kismi hem isil genlesmeleri kompanze edebilecek esneklikte hem de basing-sicaklik ve akiskan
sartlarina karsi yeterli mukavemette dizayn edilmesi gerekmektedir.

Ondulasyon malzemesinin et kalinligi, hatve, yikseklik ve diger yapisal 6zellikleri; boru hattinin isletme
sartlarindaki basing, sicaklik, genlesme ve akiskan 6zelliklerinin bir korelasyonu halinde dizayn edilir. Paslanmaz
celikleri Mantenzitik, Ferritik ve Ostenitik olmak Uzere (¢ kisima ayirabiliriz.

Kompansat6r uygulamalarinda Ondilasyon malzemesi olarak digerlerine gére Ustiin vasiflara sahip Ostenitik
Paslanmaz Celikler kullaniimaktadir. Bu geliklerin en buyuk 6zellikleri galistikga akma noktasinin yikselmesine
sebep olan "Cold Working" 6zelligidir. Malzemenin elastik calisma araliginin artmasi sonucu yorulma ve
hysetrisis kayiplari cok azalir. Ostenitik Paslanmaz Celikler ylksek korozyon mukavetinin yaninda, soguk sekil
verme ile kazanilmis ylksek mekanik mukavemet, ylksek elastik limit ve kaynak islemine uygunluk gibi tstin
ozelliklere de sahiptirler. AISI 302, 304,304L,310,316,316 L, 321 malzemeler Ostenitik Paslanmaz Celikler
grubunda yer almakladir. % 17-25 arasi Cr ve %8-20 arasi Ni ihtiva ederler. Kompansatér ondilasyonlarinin
imalatinda tim genel uygulamalar igin AISI 304 kalite malzeme kullanilmaktadir. Deniz suyu hatlari, baca gazi
borulari gibi korozyon olasiliginin ylksek oldugu ortamlarda AISI 316 kalite; sicakligin 450 "C'in Gzerinde
oldugu boru devrelerinde ise AISI 321 kalite paslanmaz gelik malzemeler kullanilir.

Kompansator hesaplarinda genel olarak Amerikan EJMA (Expansion Joints Manufacturers Assoeialion)
Standartlar esas alinmaktadir.

Kompansatériin yapisini olusturan diger elemanlar ise tesisata irtibatini saglayan béluma (Flans veya Bogaz
kismi), kovan borusu (liner), koruma borusu, tie-rot (limit gubuk) gibi parcalardan olusur.

1-2. KOMPANSATORLERIN BAGLANTI SEKILLERI
1-2.1. Flansh Baglanti:

Mevcut boru hattinin flangh olmasi durumunda montajinin isgilik ve zaman agisindan oldukga kolay olan tipidir.
Ug tip mevcuttur.
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Sekil 2: Sabit Flansh Baglann
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Sekil 3: Kaynak Boyunlu Flangh Baglanu

1-2.2. Kaynakh Baglanti:
Kaynakl imalatin sorun yaratmayacadi ve boru hattinin kaynakl oldugu tesisatlarda sikca kullanilir. Karsit flang

sorunu yaratmamalari, daha hafif olmalari ve maliyetlerininin daha disuk olmasi Flangh tipe gore avantaj teskil
eder.

Sckil 4, Kaynakli baglann

1-2.3. Disli Baglanti: Genel uygulama alani yiiksek katl binalarin kalorifer tesisati kolon
hatlarinda boru biiziilme ve genislemelerini alan normal ve dekoratif tip olmak iizere iki

tiptir.
1-3. KOMPANSATORLERIN CALISMA BICIMLERI

Boru hattinin 6zelligine ve kompanse edilecek hareketin gesidine bagh olarak genlesme pargalari ¢ kisimda
incelenir.

1-3.1. Eksenel kompansator:
Boru hatlarinin veya boélimlerinin diz bir hat halinde uzandigi, lateral veya agisal bir sapma yapmadigi hallerde

kullanilir. Boru hattinin ug noktalari ankorajlanir. Boylece diz bir hat halinde uzanir. Borudaki isil genlesmeler,
ondlilasyonun boyunun uzayip kisalmasiyla isil genlesme gerilimleri meydana getirmeden kompanse edilir.



Sekil 5. Bksenel genlegme pargalar

1-3.2. Yanal Kompansator:
Boru hatlarinin daha cok dik agi yaratir sekilde yén dedistirdigi durumlarda kullanilir. Bu durumda boru hatti
adeta dirsek yapmis bir sekilde bir veya iki dizlemde yon dedistirir. Bu kompansatérler Tie-rot (limit

cubuk)'larla bagh olup basing kuvvetlerini kompanse ettigi icin, Eksenel Kompansatoérlerin aksine kuvvetli
ankoraj noktalarina ihtiyag géstermeden sistem gerilimlerini alirlar.
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Sckil 6. Yanal genleyme pargalan

1-3.3. Acgisal Kompansatorler:

Boru hatlarinin agisal deformasyonlarinda ve yanal kompansatérler gibi yon degistirilmelerinde kullanilir. Acisal
kompansatorlerde bir dizlemde harekete veya her yonde harekete izin verecek sekilde Mafsal Mekanizmalari
vardir. Bu mafsallar kompansatore etki eden basing agma kuvvetlerini kompanse ederler ve ancak istenilen
dizlemde acisal harekele izin verirler. Agisal kompansatorler ikili olarak kullanildiginda Yanal kompansatérler
gibi fonksiyon gorirler.
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Sekil 7. Agisul genlesme pargalarn

1-4. GENLESME HESABI:

Acisal ve Yanal kompansatorlerin dizayni ve secimi ¢ok gesitli olup boru devresine gore dediskenlik géstermesi
nedeni ile bu kisimda Eksenel kompansatérlerin segimi ile ilgili bir 6rnek verilecektir.
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Metal Kompansatorlerin 30 mm ve 60 mm genlesmeli olmak Uzere iki tipte seri imalati yapilmaktadir. Bulunan
53 mm’lik genlesme dederi goz 6nline alinarak toleransli olarak 60 mm’lik kompansatér secilir.

1-5 MONTAJ VE DIiKKAT EDIiLMESI GEREKEN HUSUSLAR

1-5.1. Boru hatti kompansator adedine ve genlesme miktarina uygun boru pargaciklarina bélinir. Sabit
noktalar ve kilavuzlar belirlenir. Iki sabit nokta arasina yalniz bir adet Eksenel Kompansator konulmahdir.

1-5.2. Boru kilavuzlari gerekli sekilde yerlestiriimelidir. Ilk kilavuz kompansatérden minimum 1 ve maksimum 4
boru gapi uzaklikla; ikinci kilavuz birinciden maksimum 14 boru gapi uzaklikta olmalidir. Boru hattinin yikd,
sabit nokta ve kilavuzlarla glivence altina alinmadan basing testi yapilmamalidir.
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Sekil 8

1-5.3. Montaj sirasinda kompansatoriin ondlilasyon kismina sert darbeler gelmemeli, kaynak isleri yapilacaksa
kaynak kivilcimlarinin ondilasyon kismina sigramalari 6nlenmelidir.

1-5.4. Sabit flansli kompansatérlerin karsit flanglara montaji sirasinda civata deliklerini denk getirmek igin
kompansatorin burulmasi kesinlikle bir g6zim olmamalidir.

1-5.5. Laynerli (Koruyucu kovan) kompansatérlerin montajinda akiskan yonline dikkat edilmelidir.(Sek.9).

—* kg Yoau
LRTRYRTRT) T TETE

T

1-5.6.0n-Germe (Pre-setting)



Kompansatérler boru hattina On-Germe verilerek baglanmalidir. On-germe, Montaj sicakhigina (Ti) gére
hesaplanir.

AL Ti-Tmin
HCG= — - AL —— {mm}
2 Tmax-Tmin

Normal sicaklik uygulamalan igin dn-germe mikiary

ALS2 abmahbilar.

AL : Genlesmme miklan

Ti ¢ Montaj sicaklif

Trmax ¢ Akiskamn/ Ortamin en yilksek sicaklif
Tmin : Akiskamn/ Ortamin en dilglik sicakhgt

1-6. PERIYODiK OMUR:

Standart Kompansatérlerde dizayn émri 1000 tam periyod olarak alinir. Gergek hayatta maksimum sicakliklara
citkilmasi, minimum sicakliklara izolasyon ve ortam sicakliklari nedeni ile hemen hemen hig inilememesi nedeni
ile gergek genlesme periyodu daha dlsiik gergeklesir.

Gergek Genleyme

Dirayn Genlegme

Perivodik dimiir fukiiel Fos

Sekil 10'daki grafikten gercek periyodik 6mur dederi bulunur.
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Sekil 10. Periyotik Omiir Grafigi

Ornek: 60 mm genlesmeli bir kompansatér isletmeye alindiktan sonra gercek isletme
degerlerine gore AT degerinin daha kiigiik oldugu goriilmiis ve gergek genlesme degeri 46
mm olarak saptanmistir. Buna gore
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Grafikten periyodik 6mur 3300 periyod olarak bulunur. 1000 periyod 6murli 60 mm genlesmeli bu
kompansatér, 46 mm genlesmeli 3300 periyodu emniyetli olarak alabilecektir.

1-7. TESISAT KOMPANSATORLERI

Son yillarda ylksek bina uygulamalarinin artmasiyla birlikte kalorifer borularinda sicaklik farkindan dogan
genlesme, blizilme, titresim ve guriltd sorunlarinin giderilmesi glindeme gelmistir. 90/70 i1sitma sistemlerinin
kolon borularinda her katta 3 mm genlesme olmaktadir.

7 kattan daha yulksek binalarin tesisatlarinda genlesme sorununa dnlem alinmalidir. Bunun igin iki tip genlesme
pargasi Uretilmektedir.

1-7.1. Normal Tip Tesisat Kompansatorleri:

Bu kompansatérlerin Ondiilasyon kismi korumasiz olup uglari rakor baglantilidir. Icteki koruyucu kovan sistemi
sayesinde basing kaybi yaratmazlar.
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Sekil 11, Normal Lp tesisat kompasatiri.

1-7.2. Dekoratif Tip Tesisat Kompansatorleri:

Bu kompansatoérler dig gérindsu ile estetik oldugundan kolon hatti ile uyumludur. Montaji gok basit ve kisa
siirede yapilir. istege bagh olarak vidali veya kaynakli monte edilirler. Ondiilasyon kismi korumali olup dis
etkilere karsl zarar géormeyecek sekilde dizayn edilmistir. Koruyucu kovan sistemi sayesinde akisa karsi direng
s6z konusu degildir (Sekil 12).

| Nominal Cap g2 | M| ou || 2
Kompansatir Boya | 250 | 250 260 | 270 | 280 | 240

Sekil 12 Dekoratil Kompansatocler

1.8. DISTAN BASINGLI KOMPANSATORLER

Distan basingh kompansatérler ylksek basing ve yiksek genlesme uygulamalarinda kullanilir. Bu sartlar
altindaki normal kompansatorler deformasyona (squirming) maruz kalirlar.



Sekil 13, Dygtan basingh kompansatérier.

Distan basing tatbikati ile ondilasyon kararsiz durumundan kurtarilir, yani flambaja ugrayan basilan bir gubuk
durumunda, gcekmeye galisan bir gubuk durumuna doéntsur.
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Sekil 14,

1.de "Uzunluk Cap" orani ylksek bir ondiilasyon goérilmektedir.
2.de basing uygulamaya baslanir. Belli bir dedere gelince "squirming" denilen flambaj deformasyonu gozlenir.
3.de deforme olan ondilasyon distan basing uygulayacagimiz bir diizenede baglanir.

4.de tekrar basing uygulamaya baslanir. Basing arttikga ondllasyon dtizelir ve eksenlenir. Patlama basincina
kadar ondilasyonda herhangi bir deformasyon gorilmez.

II.1. TITRESIM ALICILAR

(Kauguk kompasatérler)

Kauguk kompansatorler esnek yapilarinin yaninda isletme sartlarina dayanikli saglam bir yapiya sahip
olmalidirlar. Ozel profil formlari kompansatérlere yiiksek "SES ve TITRESIM KESICI" ézelligi kazandirmaktadir.
Bu kompansatorler ayrica her yonde agisal, yanal ve eksenel genlesme alma kapasitesine sahiptir. Kauguk
gb6vdenin doner flang disina olan cikintisi dogal bir conta vazifesi gérmekte ve bu suretle ayrica bir contaya
ihtiyag duyulmamaktadir.

Flans delikleri metrik dis gekilmis olarak imal edilmislerdir. Uygun boydaki civatalarla kauguk korik kismina
uzanan civata bagl veya somun gibi metalik bir gikinti olmadan disler vasitasiyla emniyetli bir baglanti saglanmig
olmakladir Sekil (15).



YANLIS DOGRU

Sekil 15, Lasiik Lonpansariivin kargut flanga baglany
skl



bakiniz: 79

LASTIK KOMPANSATOR CALISMA SEKILLERI

YANAL HARERKET
POYE MALZEME

Jekil 16.

Lastik ondiilasyon, (Neopren/Epidiem)
Kord bezi karkas, (Naylon/Polyamid)
Celik 12l mukavemer ringi, (S1.60)

DIN 2501 Flans, (Karbon Celik)

Vakum ringi, (AIST 316 Paslanmaz Celik)
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GENLESME KAPASITESI

Eksenel Genlegme : 15 mm
Eksenel Kapanmsa :-20 mm
Yanal Hareket : 15 mm
Acisal Hareket H i

-yt

ACISAL HAREKET

ERSENEL HAPANBMA

TITRESIM ALMA
SUREKLI CALISMA SARTLARI

Hasmgfec BasmgfSc. BasmSic

LASTIX KARKAS  Har °C Bar °C BwrC  SERTLIK
EFDM Nagkalond 06 0 W0 M9 & 10 & %A
NEOPREME Nahaiod 00 & 10 85 & 9 & Soch

Kauguk Kompuansmirler kontor tesisaunin gerekli
obdugu Otel, Tatil Kdyi. Haswne, Toply Konuw ve {3
Merkeslerinde Sogutma Gruplanmin ve Pompalann
olusiurdugu TITRESIM. AKISKAN DARBESI ve
YOGUN GURULTU olusumunu emerek  bunlarin
yarattifi rahatsizhiklan engellerler, Tesison donan-
munda , bashca kullanm verden;

* Pompalann cmme ve basma agulan
* Klima ve Havalandirma Sisiemleni

* Basagh Hava Kompresdrleri

* Soguima Gruplar



II-2. MONTAJ VE DIKKAT EDILMESI GEREKEN HUSUSLAR
Montajda sivri uglu aletler kullaniimali, kaynak yapilmasi halinde kauguk ondilasyon kisminin kaynak
sigramalarindan ve isisindan etkilenmemesi igin 6nlem alinmalidir. Sabit noktalar, kompansator agma

kuvvetlerine dayanabilecek mukavemette yapiimalidir. Kayar mesnetler, kompansatdre ilave ylk getirmeyecek
sekilde yerlestirilmelidir.

bakiniz: 80
LASTIK KOMPANSATOR UYGULEME ORNEKLERI
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1. Eksenel Genlesme 2. Eksenel ve Yanal
Urgulamas: Genlesme Uvgulamas:
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3. Eksenel ve Yanal 4. Yanal Genlesime
Genlesme Uvgulamas; On-Germe Sisiemi

Basing Alma RKuvvetleri icin tedbir
almmas: sarttir. Aksi takdirde
Kompansatdr vandaki sekilde
belirtildigi bicimde agilarak

tahrip olur.

Sahii Nokta ve Ralavuzlamalar,
Kompansatore viik getinneyecek
ve boru hathmn rahatca
cabsmasina izin verecek sekilde

verlestirilmelidir.
= - Pompa cikaslanndaki agma
e | _‘ = kuvvetlerinin Kompansatdril
— agmasina karsi gerekli
4 tedbirler alinmahdir.




