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Biiyitkk Hacimlerde Hava Dagitim
Sistemleri

OZET

Bu bildiride biiyiik hacimlerde hava dagitim sistemleri arastirilacaktir. Baglica
hava dagitim sistemleri kisaca hatirlatilacak, biiyiik hacimlerde bu sistemlerin
nasil tasarlanacagi, ne sekilde uygulamalar olacag, ¢esitli disiplinlerle nasil
ortak ¢calismalar yapilmasi gerektigi incelenecek, bu konuda ornekler verilecek-
tir. Sonug olarak, uygun bir hava dagitim sisteminin, konfor, ekonomi ve goriin-

tii yoniinden ne denli 6nemli oldugu vurgulanacaktir.

Anahtar Kelimeler: Havalandirma, mimar, miihendis, tasarim, uygulama, kari-

sim, deplasman, dogseme

1. GIRIS
Hava dagitim sistemlerini asagida inceleyecegiz.

A. Tegetsel (Tangential) Hava Ufleme Sistemleri

Tegetsel hava tifleme sistemlerinde, hava liilesi (jet) dogrusal (line-
ar) hava tfleyicilerde diizlemsel olarak, dairesel (radial) hava tifleyi-
cilerinde ise dairesel duvar liilesi olarak, odanin duvarina ¢arpar.
Odanin tiimii, dogrusal hava dagiticilariyla iki boyutlu donel bir
hava hareket sistemiyle (vortex), dairesel hava yayicilan ile ig
boyutlu bir sistem ile dolar.

B. Yayihm (Diffusional) Tiirii Hava Ufleme Sistemleri

Yayilim tiirii hava {ifleme sistemlerinde, belirli bir kullanma bolge-
sinde, donel bir hareket (vortex) olusumu yoktur. Odadaki hiz dal-
galanmalarinin biiytikligl en disiik diizeydedir. Yayilim tiirii hava
ifleme sistemlerinde, yiiksek endiiksiyonlu hava liileleri iireten
dagiticilara gerek vardir. Bu liileler, oda havasinin, yogun bir sekil-
de karisimini saglayarak, kullanilan bolgeye (occupied zone) ulasti-
ginda, hizinin kabul edilebilir bir diizeye ulagsmasini saglar.
Girdapsal (swirl) hava dagiticilar1 bu sistemlere 6rnektir.

Makale
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B1. Karisim Hava Dagitim (mixing) Sistemleri: Bu
sistemlerde, birincil (primer) hava, dagiticidan 3-15
m/s gibi yiiksek bir hizla, ¢ok sicak (kisin) veya ¢cok
soguk (yazin) olarak ve ¢ok biiylik bir giiriiltiiyle,
dagitic1 (diffuser) agzindan firlatilir. Birincil hava,
hizla ortamdaki havayla karisarak, kullanilan bolge-
de (occupied zone) istenen hava sicakligi, son (ter-
minal) hiz ve ses diizeyine ulasir. Kullanilan bolge
(occupied zone), karisim hava dagitim sisteminde
yerden 1,8 m yiikseklikteki katman olarak tanimlan-
maktadir. Son hiz ise karisim hava sisteminde 0,15
m/s dir. Karisim sistemlerinde sicaklik farklar1 (dagi-
ticidan ¢ikis sicakligt ile ortam sicakligi arasindaki
fark) sogutma 14 K, 1sitmada ise 20 K’ye kadar ¢ika-
bilmektedir. Bu sistemde kullanilan hava dagiticila-
rina ornek olarak, yuvarlak ve kare tegetsel (tangen-
tial) dagiticilar, girdapsal (swirl) dagiticilar, yarik
(slot) dagiticilar, liile (nozzle) dagiticilar gosterilebi-
lir. Hava degisim sayisinin goreceli olarak diisiik (15
ve alt1) olmast durumlarinda, bu tlir hava dagiticilar
kullantlir.

B2. Yerdegistirmeli (displacement) Hava Dagitim
Sistemleri: Bu sistemlerde, sogutma uygulamasinda,
hava dagiticidaki delikli bir yiizeyden, 0,1 — 0,2 m/s
gibi, cok diigiik bir hizla ortama yayilir. Bu durumda
kullanilan bolge, dagiticidan yatay olarak belli bir
uzaklikta ve yerden 1,3 m yiikseklikte bir bolge ola-

rak tanimlanmistir. Yatay uzaklik, kritik bolge olarak
tanimlanmistir. Kritik bolge, dagiticinin yiiksekligi,
ifleme hiz1 ve iifleme sicakligi ile ortam sicakligi
arasindaki farka gore degisir. Kullanilan bolgede son
hiz 0,1 m/s. olmalidir. Yer Degistirmeli Hava
Dagitim Sistemleri sogutma uygulamalarina veya
essicaklikli (isothermal) uygulamalara daha uygun-
dur. Sogutma uygulamasi yani sira, 1sitma uygula-
masi da istenirse, dagiticiya liileler (nozzle) eklenir.
Bu sistemlerde, sogutma uygulamalarinda sicaklik
farki sinirl olup en fazla 6 K olabilmekte, dagiticila-
ra lileler eklenerek sicaklik farki 15 K’ye kadar
cikarilabilmektedir. Bu dagiticilara 6rnek olarak,
duvar ve doseme tipi yer degistirmeli dagiticilar
verilebilir. Isitmada bu sistem daha ¢ok ilk 1sitma
(warm-up) uygulamalar1 i¢in uygundur.

Isman ve kirlenen hava yukar1 dogru ylikselir ve
yukardan disar1 atilir. Yiikselen havaya, ortam hava-
s1 da katildigindan hava hacmi giderek artar.
Ortamda iki farkli tabaka olusur. Alt bolge yerdegis-
tirmeli havalandirma bdlgesi, diger bdlge ise ¢ev-
rimli st bolgedir (Sekil 2). Karistirmali havalandir-
ma sistemlerinden farkli olarak, yerdegistirmeli
havalandirma sistemlerinde kullanilan bdlgede hava-
nin karismasinin az olmasi istenir. Baska bir deyisle,
kullanilan bolgedeki sicaklik, hiz gibi kosullar besle-
me havasi kosullarina yakindir. Bu tilir hava dagitim
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sistemleri ge¢miste endiistride kirlenmis havayi disa-
r1 atmakta yaygin bir sekle kullanilmaktaydi.
Giiniimiizde, konfor iklimlendirmesinde kullanilma-
st da giderek yayginlagmaktadir. Ancak, iifleme ve
ortam havasi sicaklik farkinin diisiik olmasi ve diisey
sicaklik farklar1 nedeniyle olusan hava akimlarindan,
zaman zaman yakinmalar olabilmektedir. Bu tiir
hava dagitim sistemlerinde, en biiylik hava taginim
(conduction) ylikiinlin 25 W/m?2’yi agmamasi onerili-
yor. Bu durumda, diisey sicaklik gradyani 3 dereceyi
geemez. Bu sistemlerle serinletme kapasitesini arttir-
manin diger bir yolu, oturulan bdlgedeki havanin bir
kismint besleme havasi igine endiikleme yoluyla,
iflemeden Once havayi, dagitic i¢inde karigtirmak-
tir. Bdylece, kullanilan bolge diisey sicaklik gradya-
n1 azalir, sogutma yiikii ise 50 W/m?’ye kadar artabi-
lir.

C. Piston Tipi Hava Dagitim Sistemleri: Bu tiir sis-
temlerle, ¢cok biiyiik 1s1l yiikler ve yiiksek kirlilik
diizeyleri, ¢cok diigilk bir endiiksiyonla yok edilir.
Hava yukardan veya iist yandan firlatilir. Temiz hava
kirli havay1 bir piston gibi agagiya iter ve disar1 atar.
Hava degisim sayist yiiksektir (60 ve {istii).
Tirbiilans diistiktiir. Ameliyathane, ilag fabrikalari-
nin degisik boliimleri, laboratuarlar gibi goreceli ola-
rak kiiciik hacimlerde veya endiistride uygulama
alanlar1 buldugundan konumuz digidur.

Makale

Tiirbiilanstan s6z ettik. Bilindigi gibi tiirbiilans stan-
dart sapmanin ortalama hava hizina orani olarak
tanimlanmaktadir. Halk arasinda hava cereyani veya
ucak yolculugunda hava boslugu denen sey aslinda
tirblilanstir. Tiirbiilans arttik¢a konfor diizeyi diiser
ve havadaki pargacik yogunlugu artar. Bu ise i¢ hava
kalitesinin diismesi demektir. Karigtirmali hava dagi-
tim sistemlerinde tiirbiilans yogunlugu % 15-40, yer
degistirmeli hava dagitim sistemlerinde ise % 5 — 10
civarindadir. Piston tipi hava dagitim sistemlerinde
ise daha da disiiktiir. Endiiksiyon orani; dagitict
cikisinda, yatayda 1,5 m uzakta bir noktadaki hava
debisinin, dagiticinin toplam debisine orani olarak
tanimlanir. Endiiksiyon orani, tegetsel dagiticilarda
diistik (%5), girdapsal (swirl) dagiticilarda ise yiik-
sektir (% 25).

Sekil 3. Piston Tipi Hava Dagitim Sistemleri

Simdi de karigtirmali hava dagitim sistemleri ile yerdegistirmeli hava dagitim sistemlerini karsilastiralim.

DEGER (PARAMETRE) KARISTIRMALI YERDEGISTIRMELI
Oda hava hiz1 (Normal) 0,15-0,18 m/s 0,15-0,18 m/s
Ses diizeyi (Normal) 35-45dB(A) 35-45dB(A)
(Ozel) 25 dB(A) dan kiigiik 22 dB(A) dan kiigiik
Sicaklik gradyani (Normal) K/m den kiigiik 2 K/m den kiigiik
(Ozel) 0,2 K/m den kiigiik 0,3 K/m’den kiisiik
Tiirbiilans 20-30 % 10-15%
Sicaklik farki (iifleme-oda) (Normal) Sog. 10 K’den kiigiik Sog. 6 K’den kiigiik
Isit. 12 K den kii¢iik
(Ozel) Sog. 20 K den kiigiik Sog. 10 K’den kiigiik
Isit. 14 K den kiigiik Isit. 12 K’den kiigiik
Hava degisim sayis1 (Normal) 35-12 35-12
(Ozel) 3,5 tan kiigiik 12-60
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Ayrica, tegetsel dagiticilarda, sicaklik diisiisii gore-
celi olarak daha disiik (% 75), girdapsal dagiticilar-
da daha yiiksektir (% 95). Hiz disiisii de tegetsel
dagiticilarda diistik (% 40), girdapsal dagiticilarda
yiiksektir (% 70). En fazla hava degisim sayisi,
tegetsel dagiticilarda 8, girdapsal dagiticilarda 14
olabilir. Dagitici ¢ikisindaki sicaklik ile ortam sicak-
181 arasindaki fark, tegetsel dagiticilarda 8, girdapsal
dagiticilarda 14 olabilir.

Sonugta, girdapsal dagiticilar, tegetsel dagiticilara
gore daha konforlu bir dagitim ve daha fazla sogut-
ma kapasitesi saglayabilmektedir.

Tablonun incelemesinden de goriilecegi gibi, 6zel
tasarlanmis yerdegistirmeli dagiticilar, karigtirmali
dagiticilara gore daha sessiz ¢alismakta, daha az tiir-
bililansa neden olmakta; buna karsin, daha kiiciik
sicaklik farklarma karsi calismakta, diiseyde biraz
daha biiyiikk sicaklik gradyanlar1 olugmakta, aym
zamanda, ya cok biiylik, ya da ¢ok kiiciik hava degi-
sim sayilar1 s6z konusu olabilmektedir.

HAVA DAGITIM SISTEMLERI
UYGULAMALARI

Hava dagitim sistemlerini inceledikten sonra, hava
dagitim sistemlerinin ger¢eklesme asamalarina
bakalim.

1- On Planlama: Bu asamada ana 6neri irdelenir.

2- Tasarim Asamasi: Bu agamada, 1sitma ve sogutma
yuklerine gore, hava akis karakteristikleri (simu-
lation) ¢ikarilir, cihazlarinin se¢imi, boyutlandi-
rilmast ve konuglandirilmasi1 yapilir. Tasarim
mimar ve miihendisleri ortaklasa calisirlar.
Kullanilan bolgedeki, sicaklik ve hiz dagilimi
incelenir.

3- Uretim Asamasi: Bu asamada, gerekirse, dnce
prototipler yapilir, 6rnek oda (mock up) donatilir.
Daha sonra hava dagitim aygitlar (terminal) iire-
tilerek ig yerine, gotiiriliir.

4- Yerlestirme ve ¢alistirma: Son asamada, aygitlar

yerlestirilir, ¢aligtirilir, denemeler (test) yapildik-
tan sonra isletmeciye teslim edilir.

Hava ve demiryol terminalleri (concourse), opera ve
konser salonlari, toplanti merkezleri, (auditorium),
spor merkezleri (gymnasium) vb. biiylik yapilarin
havalandirilmasi, tasarim miihendis ve mimarlarini
epeyce ugrastirmaktadir. Bu tiir yapilarda, kullanilan
bolgeler (occupied zone) ile hava ¢ikislar1 (outlet)
arasinda genellikle biiyiik ac¢ikliklar bulunmaktadir.
Bu ise ya havanin kullanilan bdlgede uygun bir
sekilde dagitilmasini giiglestirmekte ya da bolgede,
yliksek hizlara veya istenmeyen hava akimlarina
(draught) yol agmaktadir. Biiyiikk binalarda, uygun
hava dagitim gereksinimlerini karsilayacak ¢ok az
sayida standart iriin bulunmaktadir. Bu nedenle,
¢ogu kez, gereksinimleri karsilayacak 6zel cihazlarin
tasarim ve liretimi s6z konusu olmaktadir.
Yerdegistirmeli havalandirma sistemleri, bir dlgiide,
bu gereksinmelere yanit verebilmektedir. Bu sistem-
lerindeki ana sorun, diisiik hizli genis alanli dagitici-
lar1 bolgeye yerlestirmek ve igyap1 tasarimina uyum-
Iu kilmaktir.

Simdilerde, biiylik ve cagdas yapilarin hava dagitim
sistemlerinin gergeklestirilmesinde giderek yeni bir
yaklagim benimsenmektedir. Tasarimin ¢ok erken
asamalarinda, yap1 sahibi veya isleticisinin istekleri
dogrultusunda hava dagitim sistemini gergeklestire-
cek bir firma seg¢ilmekte, bu firmanin uzmanlari,
tasarim mimar ve miihendisleri ile bir takim olustur-
maktadir. Secilen bu firmaya, tasarim mimar ve
mithendisleri ile birlikte, uygulayici firmalarla da
igbirligi yaparak, ¢6ziim bulma sorumlulugu da ytik-
lenmektedir. Bu firmadan beklenen, gereksinimleri
saglayacak {irlinlerin tasarim ve iiretimini gergekles-
tirmek, bu {irlinleri deneyerek (test) ve garantili ola-
rak ig yerine gondermektir. Bu nedenle, segilen fir-
manin uzman mithendisi, zamaninin biiyiik bir boli-
miinii ingaat sahasinda gegirmek zorunda kalmakta-
dir. Hava dagitim aygitlar (terminal) yerlerine taki-
lirken, diger yap1 tiriinleri ile karsilasma durumu ola-
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bilir. Tam bir uyum gerceklestirmek i¢in, segilen
firma, hava dagitim sistemi ile ilgili tiim firmalarla
isbirligi ve dogrudan iliski kurma konusunda yetki-
lendirilmelidir.

Asagidaki oOrnekte, Londra’da yeni yapilan TS5
Terminali’ndeki hava dagitim sistemi uygulamalari-
n1 bulacaksiniz.

On giris alanlarinda, yerdegistirmeli havalandirma
uygulanmaktadir. Tasarimi gergeklestirmek igin,
dagiticilarin (diffuser) 6n yiizleri, sadece i¢yapi tasa-
rimina uyum saglamakla kalmamakta, ayn1 zamanda
uygun havalandirma gereksinimlerini de kargilamak-
tadr.

6 m genigligindeki koridorlar1 havalandirmak igin,
once, 2 m yiiksekliginde paneller Onerilmisti. Bu
durumda, bu 6n panelleri, diger agir 1zgaralarin
(grill) neden olacag olasi zararlara kars1 da korumak
gerekecekti. Bunun yerine, daha sonra, 6n dis cam

Sekil 4. Kesintisiz Duvar Dagiticist

Makale

ile i¢ duvar arasina yerlestirilecek olan, girdapsal
(swirl) elemanlarla desteklenmis, dogrusal (linear)
duvar tiiri hava dagitim sistemleri gelistirildi.
Boylece, cok dnemli igletme gereksinmelerini karsi-
lamak i¢in, cam yiizeyler, delikli sac yiizeylerle
boliinmeyecekti.

Duvar tiirli yerdegistirmeli havalandirma uygulama-
larinda, biiylik debilerde, genis alanlara gereksinim
duyulmakta, boyle genis alanlar da cogu kez kit
bulunmaktadir.

Ustelik cok genis ve yiiksek yapilar (concourse),
yakin alan (near zone) ve etki derinligi (penetration
depth) ile sorunlar yaratir. Ayn1 zamanda, biiyiik 6n
yiizeyleri, olast hasarlara karst korumak da ayri bir
sorundur. Bu nedenle, duvar dagiticilar1 (diffuser)
daha ¢ok koridor gibi gegis alanlarinda ve genellikle
degisiklik yapilarak (modified) kullanilir.

Bir yerdegistirmeli uygulama o6rneginde, kesintisiz
(continuous) dar bir besleme kutusu (plenum) ile bir-
likte 500 — 600 mm yiiksekliginde kesintisiz bir
duvar dagiticist kullanilmisti. Bu dagiticinin 6n
ylizii, darbelere dayanikli LSE paslanmaz ¢elik bir
1zgaradir. Burada, yerdegistirmeli dagitici, dagitim
kanallari, 6n 1zgaray1 tutan gerceve, arasinda aleve
dayanikli kopiik yalitici igeren, iki kat delikli sac 6n
ylizey, baglag (clip) ve vidalarla sikica tutturulmus-
tur. 200 mm yiiksekliginde, arkasinda girdapsal
(swirl) tfleyiciler olan ve delikli sacdan olusan
kesintisiz bir dagitic1 ile hava ortama verilmektedir.

Apron ve yolcu gelis katinda uygulanan diger bir
ozel yerdegistirmeli dagitim sistemini inceleyelim.
Bu uygulamada da, yart silindir bigimindeki dagitici,
silindirik yapisal kolonun g¢evresine giydirilmistir.
Sekil 5’te, darbeye dayanikli, 6zel LSE paslanmaz
celikten yapilmisg iki yart silindirik boliim ve i¢inde-
ki hava kanal1 goriilmektedir. Sekil 6’da ise, duvar
yapimcisi ¢erceve ile yapisal ¢elik kolon agia uyum
saglayan, diger bir ¢ceyrek silindir dagitict goriilmek-
tedir.
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cergeve i¢ine, hava kanallarina ve baglanti elemanla-
rina uyumlu olacak sekilde yerlestirmistir (Sekil 8).

Doéseme altlariin tifleme boslugu (plenum) olarak

kullanilmas1 veya yiikseltilmis doseme uygulamasi

olmasi durumlarinda, déseme dagiticilart kullanilir.
Bunlar yerdegistirmeli dagiticilar olup, 95 m3/h hava
debilerine ve 6 K sicaklik farklarina kadar kullanila-
bilirler. Gorilinen st yiizeyleri genellikle paslanmaz
celiktir. Déseme dagiticilar, dogasi geregi, sogutma-
ya uygundur. Isitmanin bagka bir sekilde ¢oziilmesi
gerekir. Ince bir iifleme boslugu katmani (plenum)
veya ylkseltilmis déseme uygulamalarinda bazen
dagitict, kiiglik bir iifleme kutusu (plenum) ile birlik-
te kullanilir. Ayrica, yerdegistirmeli dogeme dagitici-
larinda, baski giiglendiricisi (reinforce), pislik tutu-
cu, susturucu gibi ek pargalar (accessory) da olabilir.

Sekil 6. Ceyrek Silindirik Dagitict

Yolcu gidis ve kapilarin (gate) bulundugu kat, ¢cok
genis bir alan olup, bu boliimde iyi bir yolcu akisi
saglanmasi gerekmektedir. Buralarda, yeterli duvar
ylzeylerinin olmamasi ve genis acikliklarin olmasi

nedeniyle, havanin duvar ve kolonlardan verilmesi
olanaksiz olmaktadir. Bu durumda havanin {iflenme-
si, yolcu bilgilendirme ve giivenlik sistemleri ile
uyumlu olan ve désemeye oturan dik dagiticilar ara-

ciligr ile yapilmaktadir. Dagitict yapimcist firma,
iirliniinii, bagka bir firmanm yaptig1 celik bir profil

Sekil 8. Dagitict Cergevesi Ve Kanal

10
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Tiyatro, konser salonu, opera veya ¢ok amagh biiyiik
hacimlerde (atrium), oturma bolgelerinde, bu tiir yer-
degistirmeli havalandirma uygulamalar1 ¢ok yaygin-
dir.
Salonu’dur. Buradaki hava dagitim sisteminde,
72500 m3/h toplam hava debisi i¢in, herbiri 60 m3/h
hava veren, 1028 doseme dagiticis1 kullanilmistir.
Ses diizeyi 25 dB(A) nin altindadir. Salonun altinda-
ki bodrum, hava iifeme boslugu (plenum) olarak kul-
lanilmistir (Sekil 9 ve 10).

Buna bir 0Ornek, Paris Olympia Miizik

Sekil 9. Doseme Dagiticilar

Buradaki sorun, désemenin ¢ok kalin olmasi nede-
niyle, ¢ok uzun bir toz tutucusu kullanilmasi zorun-
lulugu idi. Uzunluk / ¢ap orani, tinlama (resonance)
etkisi yaratarak, ses diizeyinin yaklasik 7 dB(A) art-
masma neden olmaktaydi. Bu sorun, uzun pislik
tutucuya uyumlu, uzun bir susturucu takilarak gide-
rildi ve 60 m3/h debide, 33 dB(A) olan ses diizeyi 24
dB(A) ya disiirildi.

Bazi biiylik hacimlerde, tavandan iifleme istenir.
Boyle bir hava dagitimma ornek, Ingiltere’de
Liverpool St. George Hall’da (konser salonu) uygu-
lanan sistemdir. Bina 1856°da yapilmis, o zamanki
ilkel havalandirma teknigine gore, hava agagidan
verilmis, yukaridaki ¢ok sayida kiiciik delikten disa-

Makale

Sekil 10. Dogseme Dagiticilarinin Yerlestirilmesi

11 atilmigt. Ozgiin mimari yapimina uyumlu olarak
yapilan yenileme c¢aligmalarinda, modern bir teknik
uygulanmig, kosullandirilmig (conditioned) hava,
yuvarlak tavandaki, ¢ok sayida baklava seklindeki
lillelerden (nozzle) olusan, 8 adet dagiticiyla ortama
iflenmis, asagidaki eski 6zgiin (original) agikliklar-
dan disan1 atilmistir (Sekil 11). Baklava seklindeki
lillelerden (nozzle) bir bolimii, dagitict yanlamasina
ve 45 derece asagiya, diger bir boliimil ise, dagitict
uzunlamasina ve 45 derece asagiya hava iifleyecek
sekilde yonlendirilmistir (Sekil 11 vel2).

Bu uygulamada, 650 kisi i¢in toplam 21600 m3/h
hava verilmektedir. Yaz ¢alismasi i¢in, iifleme hava-
s1 ile ortam havasi arasindaki sicaklik farki 9 K alin-
mis olup, kullanilan bolgede, ses diizeyi 30 dB(A)
(yaklagik 25 NC)’yi gegmemektedir.

Inceleyecegimiz son uygulama, iistten yatay iifleme
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Sekil 11. Tavandan Dagitim

uygulamasidir. Bu uygulamada hava, bir balkonun
altindan, cok ¢ikigli (multi-outlet) bir dagitic1 ile
hafif yukar1 yonde ve yatay olarak iiflenmistir. 50 m
uzunlugunda, 11 m derinliginde bu alanin dis ylizeyi
ve tavani cam olup, hava i¢ duvar boyunca ve 4 m
yiiksekten yatay olarak tflenmektedir

Sekil 12. Kesit

rinden olmustur. Ses diizeyi 35 dB(A), dagiticidaki
basing kayb1 32 Pa’dir.

SONUC

Havalandirma ve iklimlendirmede istenen konfor

kosullarinin saglanamamasi genellikle hava dagitim

(Sekil 13).

Bu uygulamadaki sorun, havayi hem 1sit-
mada hem de sogutmada, dengesiz bolge-
ler ve asir1 hizlar yaratmadan bir liile
(nozzle) sistemi ile 10 m uzaga atmakti.
Bu sorun, 2 girdapsal (swirl), 1 uzun
atimli

(long range) liile (nozzle) ve bunlar1 6rten
delikli sac yerdegistirmeli (displacement)
elemanlardan meydana gelmis, 500 m3/h
debili kombi tipi hava dagiticilar kullanil-
mastyla ¢ozilmistiir. Hava dagitiminin
uygunlugu, BAD Bilgisayarli Akiskan
Dinamigi (CFD Computational Fluid
Dynamic), yontemi ve akis modellemesi
ile gerceklestirilmistir. Hava dagilimimin
gerceklesmesi, %24’liilelerden (nozzle),
%36 girdapsal (swirl) elemanlardan, %40
da yerdegistirme (displacement) ylizeyle-

Sekil 13. Yatay Ufleme
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sisteminin yetersiz olmasindan kaynaklanmaktadir.
Yasanan alanlarda, istenmeyen hava akimlari (draft),
agirt ses diizeylerinin olugsmamasi i¢in, yap1 sahiple-
ri, isleticiler, mimarlar, miihendisler, uzman firmala-
rin yetkilileriyle bir takim olugturarak, hava dagitim
sistemlerini Ozenle tasarlamali, cihazlan titizlikle
secmelidir. Yerlestirmeden sonra ayarlarin dikkatle
yapilarak, istenen kosullarin saglandigi kesin olarak
saptandiktan sonra isleticiye teslim edilmelidir.
Sistem zaman zaman kontrol edilmeli, cihazlarin

Makale

diizenli bakimlar1 yapilmali, zaman zaman ayarlari
gozden gegirilmelidir.
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