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Ginumizun ve gelecegimizin ekmek kadar su kadar 6nemli bir geregi; enetji. Son yillarda artan
dinya niifusu, modern hayatin getirdigi yenilikler, teknolojinin gelisimi ile birlikte tGretilen
enerjinin kullanilacagi yeni alanlarin ortaya ¢itkmasi, enerjiye olan bagimliligimizi ve ihtiyacimizi
arttirken, bizleri yeni, temiz enetji kaynaklari bulmaya itmektedir.

Gunumiuzin baslica enerji kaynaklarindan olan fosil yakitlarin 1996 yili rakamlarina gére rezerv
durumlart incelendiginde, komiir 235 yil, petrol 43 yil, dogal gaz 66 yil sonra tiikenecektir. Yillar
gectikce yeni rezervler bulunmakta veya teknolojinin gelismesiyle eskiden ekonomik olmayan
kaynaklar da buna katilmaktadir. Fakat su anda tiketim hiz1 Dinya’da dogal fosil olusum hizinin
300 000 katidir. Diger bir deyisle bir giinde bin yillik olusumu tiketiyoruz. Bu gidisle rezervlerin
tikenmesi ka¢inilmazdir. Bu durumda aklimiza gelen yeni enetji kaynaklart; yenilenebilir olanlar
ve niikleer enerjidir. Nukleer enetjinin ise dinyada ve ilkemizde kullanimi konusunda tam bir
giiven olmamast ve gegmiste yasanan nikleer kazalar, yenilenebilir olan enerji kaynaklarint 6n
plana gikarmigtir.

Yenilenebilir enetji kaynaklari dendiginde ilk dustinilenler: Gines, riizgar, dalga enerjisidir. Bu
yazimizin konusu olan riizgar enerjisi, ginimizin yenilenebilir enerji kaynaklarinin en ¢ok
gelecek vaat edenlerinden birisidir. Rizgar enerjisinin kaynagi ginestir. Riizgar denilen hava
akimlari, giinesin yerytizint ve atmosferi homojen 1sttmamasindan kaynaklanan basing ve sicaklik
farklarindan dogmaktadur.

Riizgar; hizi, yonii ve esme-saat sayist gibi 6zellikleri ile etkili olan bir iklim elemanidir. Riizgar
enerjisini ortaya koyan ve 6nemli faktor, yiikseklikle orantils olarak degisen hizidir. Riizgardan
yararlanmayi saglayan kinetik enerjisi ise; riizgarin hizinin, havanin 6zgul kiitlesinin, riizgarin
tutulacags rotor alaninin, rotorun bulundugu ytksekligin fonksiyonu olmakta ve hizinin tigiinct
dereceden kuvveti ile orantili olarak degismektedir.

Riizgarin enerji Gretiminde kullanimi, 1970’li yillardaki petrol krizinden sonra baslamistir. 1980-
1985 yillarinda Amerika’da toplam 1580 MW giice sahip riizgar ciftlikleri kurulmustur. Kurulu
giic degeri 1998 sonu itibariyle 1946 MW’a ulasmistir. Avrupa’da, Danimarka, Hollanda ve
Almanya’da kurulmaya baslanan riizgar ciftlikleri hizla gelismis, 1991 yilinda yeniden diizenlenen
enerji kanunu ile Almanya riizgar enerjisinde 1. siraya ¢ikmustir. Diinya’da kurulu giictin %60’
Avrupa’da, %20’si Amerika’dadir. 1998 yilinda eklenen 2100 MW’lik kapasite ile diinyadaki kurulu
rizgar guct 9.600 MW’a ulagmugtir.

Bugiin, Diinya tizerinde en buytk kurulu gic 6469 MW ile Avrupa’da yer aliyor. Kuzey Amerika
2035 MW ile ikinci, Asya 1194 MW ile tiglincti sirada yer altyor. Avrupa’da en buyuk kurulu gt
ise 2875 MW ile Almanya ve arkasindan 1450 MW ile Danimarka ve 834 MW ile Ispanya’dir.
Tablo 1°de incelendiginde Turkiye’nin kurulu giicinin 9 MW oldugu gorilmektedir.

Maliyetler ve Getiriler



Gergekei ve gvenilir hesaplamalara dayali olarak segilmis bir bolgeye kurulan riizgar tirbini bir
yildan kisa stirede kendi imalatt i¢in harcanan enetjiyi Gretecektir. Ttrbinlerin 6mri ortalama 20
yil olarak tahmin edildigine gore geriye 19 yillik net tiretim zamani kalmaktadir. Rtzgar ciftligi
kurulduktan sonra yapilacak harcamanin, isletme ve bakim masraflarinin son derece diisiik olmast
da diger bir avantajdir. 1980 yilinda riizgardan elde edilen 1 kWh enerjinin maliyeti 30 sent iken
1991°de bu deger 6 sente dismistir. Diger enerji tutleriyle karsilastirildiginda riizgar enerjisinin
maliyetinin dustik oldugu gérilmektedir. (Tablo 2)

Ayrica gizli maliyetler denilen elektrik Gretiminin sagliga ve cevreye verdigi zararlar dikkate
alindiginda riizgar enetjisinin maliyeti daha da dismektedir. Tim bu anlatilanlar dustintldiginde
maliyetleri 3 kategoride toplamak mumkinddr.

1. Enerji endustrisinin stibvansiyonla desteklenmesi ve arastirma gelistirme masraflart

2. CO2 disindaki gazlarin yayilmastyla sagliga ve cevreye verilecek olan zararin maliyeti

3. CO2’in yayilmasina bagli olarak global 1sitnma maliyeti

Karbondioksit (CO2)

Tablo 1. Diinyada Riizgar Enerjisi Kullanim1

1998 sonu 1998 yilinda tesis biiytime hizt
kurulu gii¢ edilen kapasite [%0]

MW] [MW]

ABD 1820 147 8.8
Kanada 82 57 228.0
Kosta Rika 26 6 30.0
Arjantin 12 3 33.3
Meksika 3 1 50.0
Brezilya 17 14 466.7
Amerika Topl. 1960 228

Danimarka 1448 300 26.1
Finlandiya 17 5 45.0
Fransa 19 9 90.0

Almanya 2875 794 38.2



Yunanistan 39
Irlanda 73
Italya 154
Hollanda 361
Portekiz 60
Ispanya 707
Isvec 165
Ingiltere 333

Avusturya 30

Turkiye 9
Norvec 9
Belcika 8
Cek. Cum. 7
Isvicre 3

Liksemburg 9
Avrupa Topl. 6276
Cin 214

Iran 11

Hindistan 968

Israil 6
Ukrayna 5
Japonya 40
Rusya 5

Asya Top. 1249

Avusturalya 17

10

51

51

42

22

195

43

14

10

1523

48

28

22

0 0.0

98

34.5

49.5

49.5

13.2

57.9

38.1

35.3

4.4

47.7

132.1

12.0

0.0

0.0

350.0

28.9

0.0

0.0

3.0

0.0

122.2

54.5



Misir 5 0 0.0

Y.Zelanda 5 1 25.0
Kitalar Topl. 27 7
Diinya Topl. 9512 1856

Fosil yakitlar kaginilmaz olarak CO2 olusumuna sebep olurlar. Yaklastk olarak GWh basina
kémirde 1000 ton, fuel oilde 750 ton, dogalgazda 500 ton karbondioksit ¢ikar. Atmosferdeki
CO2 orant sanayi ¢agt 6ncesine gore simdiden % 25 artmustir. Ve 2050 yilinda iki katina
ctkacaktir. Bu artisin getirdigi sera etkisiyle Dinya 1sist 1900’den beri 0.3 - 0.6 {C yukselmistir.
2100 yili tahmini ise 2.0 EC’dir. Bu ise 6nemli iklim degismelerine, kutuplardaki buzullarin
erimesine ve denizlerin 15-95 cm yilikselmesine sebep olacaktir. Bu yuzden AB 1997 yilinda, CO2
emisyonunu 2010 yilina kadar % 15 azaltma hedefi koymustur.

Asit Gazlart
SO2 ve NOx gibi asit gazlarin emisyonu yakitin kalitesine ve kullanilan yakma ve filtreleme
sistemine gore ¢ok fazla degisebilir, diger yandan ¢evreye etkileri tam anlamiyla global degil birkag

yuz kilometrelik bir mesafe icinde oldugu icin zararin ekonomik boyutu ve ¢evrede ne olduguna
da baglidir. Normal sartlarda cevreye zararlart 0.7-4.0 sent/kWh’dit.

Tablo 2. Degisik Enerjiler I¢in Maliyet Karsilastirmast

Gl Kaynagi Min [sent/kWh] Max Ortalama

Solartermal hibrit 6.0 7.8 6.9

Niikleer 5.3 9.3 7.3

Dogalgaz 4.4 5.0 4.7

Hidrolik 5.2 18.9 12.1

Riizgar 4.7 7.2 6.0

Jeotermal 4.3 6.8 5.6

Biomas 4.2 7.9 6.1

Riizgar enetjisi sistemleri, artan elektrik fiyatlarina karst bir savunmadir. Fosil yakitlara bagimliligi
azaltan, cevreyi kirletmeyen bir enerji sistemidir. Eger sehirden uzaktaysaniz, kii¢tik bir riizgar
enetjisi sistemi sizi enerji masraflarindan kurtaracaktir.

Ayrica, rizgar enetjisi sistemleri ilk yatirtm masraflart 6nemli miktarda oldugu halde 6miir boyu

kullanim ve enerji i¢in para 6demeyi ortadan kaldirdigi icin, konvansiyonel enerji sistemleriyle
yarisabilir durumdadir.



KAYNAKCA

Avrupa Riizgar Enerijisi Birligi-Ttrkiye Subesi Bilteni (say1 1,2)



