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ENERJi ETKIN TASARIMDA YENi YAKLASIMLAR

Tiirkan GOKSAL OZBALTA

OzZET

Enerji verimliligi konusu, c¢evresel sorumluluk, enerji talebinin karsilanmasi ve uluslararasi
antlagsmalarin gerektirdigi yukumlulukler nedeni ile Ulkelerin enerji politikalarinda belirleyici rol
oynamaktadir. Bu ¢alismada, eneriji tiketiminde buyuk paya sahip olan bina uygulamalari, enerji etkin
bina tasarim kriterleri dogrultusunda irdelenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Enerji etkin tasarim, Mimaride giines enerjisi, Enerji verimliligi

ABSTRACT

Energy efficiency is one of most important subject all the world, by reason of energy demand and
sustainable environment, which is determining the energy policy because of international treaty
commitments. As known buildings consumed a big part of energy, therefore in this study buildings are
explicated in case of energy efficient design criteria.
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1. GiRiS

Enerjinin etkin kullanimi ve dogal ¢evreyi koruma, surdirulebilirlik baglaminda mimarlikta tasarim
kararlarini etkileyen en Onemli etkenlerin basinda gelmektedir. Saglkli, konforlu yasam cevreleri
tasarlarken, sinirh enerji kaynaklarinin ekonomik kullanimi tasarimcinin en temel gorevleri
arasindadir. Surdarilebilir mimarlk; binalarin tasarimina, yapimina, isletmesine, cevre alanlarina
yoneliktir ve binalarin gevresi ve kullanicilariyla olan iligkisini dizenlemeyi amagclar. Surdurdlebilir
mimarhgin amaci, ¢evresine duyarli, az eneriji tiiketen, ¢evre Ulzerinde en az olumsuz etkiye sahip,
kullanicilarina saglikh i¢ ortamlar sunan ve konfor kosullarini en ylksek diizeyde saglayan binalarin
tasarlanmasidir [1-5]. Kisacasi, mimarlik siirecinin ekolojik, sosyal ve ekonomik agidan surdurilebilir
olmasi demektir. Tasarimda iklim ve topografya verilerinin dogru ve etkin kullanimi, enerji verimliligi,
yenilenebilir kaynak kullanimi ve g¢evre etkisinin en dusuk yluzeyde tutulmasi, ekolojik surdurulebilirlik
kapsaminda ele alinir. insan, mekan ve yasam donglsl arasindaki dengeler, yasam Kalitesi,
gunimiz ve gelecek nesillerin saglik ve refahi, sosyal surdurllebilirlik kapsaminda; daha disuk
maliyet ve katma deg@er yaratma ise ekonomik sirdurilebilirlik kavramlari igerisinde yer alir. istenen
amaca ulasabilmek icin, surdurulebilirligin, cevresel, ekonomik, toplumsal alanlarda bir arada ele
alinmasi ve uygulanmasi gerekmektedir. Surdirilebilir gelisme ile ilgili tanimlar degisen siyasal,
toplumsal yapiya ve s6z konusu alana (ekonomi, cevre, yapi, kiltir vb.) bagl olarak surekli
gelismekte ve degismektedir [6].

Surdurilebilir mimarlik anlayigi ¢ergevesinde enerji verimliligine yénelik bircok gelisme yasanmistir.
Enerji verimliligi, enerjinin etkin kullanimi olarak tanimlanir ve mimaride planlama’dan geri déniisim
surecine dek tiketilen tim enerjinin degerlendiriimesi anlamindadir. Eneriji tiketiminde en blylk pay
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binalara aittir. Bilindigi Uzere dinya genelinde oldugu gibi Turkiye’de de bina sektérinun toplam enerji
kullanimindaki pay! dinya ortalamasi ile benzerlikler géstermekte olup, binalarda mevcut enerji
tasarruf potansiyelinin yaklasik %30 ila %50 arasinda oldugu 0©ngorilmektedir [7]. Avrupa
Parlamentosu ve Konseyi'nin 4 Ocak 2003 tarihinde ylrurlige giren “Binalarda Enerji Performansi
Direktifi’ ile, Avrupa’da hem mevcut hem de yeni yapilacak binalarda enerji performansi
degerlendirmesine iliskin ortak bir yontem gelistiriimesi, belirli standartlar araciigi ile ener;ji
performansi sartlarinin belirlenmesi, enerji sertifikasi uygulanmasi, dizenli bir denetim ve
degerlendirme mekanizmasi araciigl ile binalarda enerjinin daha verimli kullaniimasi
amaclanmaktadir. S6z konusu direktifte binalarin enerji performanslarini hesaplama yéntemi; binanin
1sil 6zellikleri, 1sitma tesisati ve sicak su sistemi, iklimlendirme tesisati, havalandirma, aydinlatma
tesisati, binalarin konumu ve ydnlenisi, pasif gunes sistemleri ve glnesten korunma, dogal
havalandirma, i¢ mekandaki iklim kosullari ve tasarlanmis i¢ mekan iklimi olarak belirtiimektedir.
Ulkemizde uyumlastirma galismalari kapsaminda Binalarda Enerji Performansi (BEP-TR) yénetmeligi
yayinlanmis olup, uygulamaya konmustur.

2. ENERJI ETKIN YAPI

Enerji etkin bina tasarimi “bir binanin, yapim asamasindan kullanim asamasina kadar tim yasam
surecinde, enerji gereksinimini en aza indirebilecek ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan en gok
yararlanabilecek bicimde planlanmasi” olarak tanimlanmaktadir [8].

Bina, yapim surecinde tukettigi enerjinin disinda kullanim suresi boyunca,

Isitma, sogutma,
Aydinlatma,

Havalandirma,

Bina iglevine bagli etkinlikler

icin enerjiye gereksinim duyar. Bu gereksinimler icin yapinin tiiketecegi enerji miktari;

planda bdélgeleme (zonlama),
dogal havalandirma,
dogal aydinlatma

o dis iklim kosullari; sicaklik, nem, yagis, rizgar, giines 1sinim miktari,

e dis gevre kosullari; gdlgeleme, bitki 6rtisu, su 6gesi ve cevre dzellikleri,
e yapl kabugu; kesit 6zellikleri, saydam alan orani,

e vyapi formu,

e yobnlenme,

[ ]

[ ]

Ozellikleri ile birlikte kullanici sayisi ve tiketim aliskanliklarina bagli olarak degisir [9].

Enerji tiketimi, insan gereksinimlerinin karsilanmasi ve gelisimin surebilmesi icin vazgecilmez bir
olgudur. Enerji kaynaklarinin sinirli olmasi ve denetimsiz tiketimin neden oldugu gevresel sorunlar,
geleneksel enerji kaynaklari kullaniminin sinirlandiriimasi geregini ortaya c¢ikarmistir. Yapilarda,
yenilenemeyen enerji kullaniminin en aza indiriimesi, yenilenebilir enerji kaynaklarinin etkin
kullaniminin saglanmasi; kaynak tlketimi, zararli atiklarin ve gevreye verilen zararin azaltiimasini
sagladigindan surdurilebilir yapinin en énemli konularindan biridir.

Bir bina enerijiyi, strekli degisen iklim kosullarina karsi kullanici konforunu saglamak icin bircok sistemi
etkilesimli olarak calistirarak tuketir. Enerji verimliligi, bina tasarim asamasindan basglayip isletim
suresince devam eden bir dizi kararin butincil tasarim anlayisi dogrultusunda alinmasini
gerektirmektedir [10]. Yoénlenme - gunes iliskisi, kompakt yapi formu, mekanda zonlama -
organizasyon, bina kabugu gecirimsizligi, 1s1 kdprulerinin engellenmesi, U-degeri disuk cam kullanma,
bitki 6rtistinin uygun kullanimi temel tasarim kriterleridir. Enerji tiketim degerlerine bagl olarak
siniflandirilan enerji etkin binalar, Disik Enerji (Low Energy), Sifir Enerji (Zero Energy), Arti Enerji Evi
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(Plus Energy) seklinde adlandiriimaktadir. 1970’li yillardan baslayarak yalitim énlemleri basta olmak
Uzere, gelisen teknolojilerin binalarda kullaniimasi ile enerji tiketiminin giderek azaldigi gérulmektedir

(Sekil 1) [11].
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Sekil 1: Binalarda enerji tiiketimindeki degisim, Almanya [11]

Dusuk Enerijili Bina (Low Energy), surdurulebilirlik baglaminda sahip oldugu niteliklerine gére aligiimig
binalara kiyasla daha az enerji harcayarak ayni konforu elde edebilen evleri tanimlar. Ulusal
standartlarin degisiklik gostermesi nedeniyle bazi Avrupa Ulkelerinde Dugsik Enerjili Bina enerii
tiketimi 70kWh/m? ile sinirlandiriimaktadir. [12]

Sifir Enerji Binasi (Zero Energy) ise yillik ortalamada sifir net enerji tiketen ve sifir karbon salimi
yapan binalari tanimlar. Sehir sebekesinden badimsiz olan sifir enerji binalarinda enerji yerinde
uretilir. Sifir enerji yaklagimi, karbon salimini azaltma ve fosil yakitlara bagimlihgin azaltiimasi gibi
sorunlara karsi potansiyel bir ¢6zim olarak sunulmakta ve sayilari az sayida olmalarina karsin giderek
onem kazanmaktadir. Bu kavramla ayni anlamda kullanilan diger bir kavram da Sifir Karbon Evi (Zero
Carbon House)'dir. “Sifir Karbon Evi yillik en fazla 15 kWsaat/m? degerinde eneriji tiketimini kasteder.
Avrupa Pasif Ev tanimina yakin bir degerdedir” [13].

Arti Enerji Evi (Energy Plus), gereksinim duydugu enerjiden daha fazlasini treten binalari tanimlar.
Uretilen fazla eneriji elektrik dagitim sebekesine aktarilir. Geligmis yalitim ve edilgin enerji kazanimi
gibi mimari ¢ézimlerin yaninda, yer secimi, uygun ydnlenme, atik 1sidan yararlanma, yenilenebilir
enerji kaynaklarina yonelik teknolojileri (glines toplaglari, PV sistemler) kullanir. Freiburg’'da 120 arti
enerijili binayl kapsayan Riesenfeld yerlesimi buna 6rnektir (Resim 1).
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Resim 1: Freiburg-Riesenfeld Yerlesimi, Arti-Enerijili Binalar (1999, Mimar Rolf Disch) [14]
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3. ENERJIi ETKiN BINA UYGULAMALARI
3.1. Mont Cenis Akademi Binasi / Herne-D

Kuzey Ren Westfalya Bolgesi'ndeki Ruhr Havzasi, IBA Emscher Park projesi kapsaminda, terk edilen
maden ocaklari alanlarinin yeniden degerlendiriimesi amaci ile glindeme getirilen bdlgelerden biridir.
Herne'de 1997-1999 yillari arasinda insa edilen, Mont-Cenis Akademi binasi ¢ok amagli islevinin
Otesinde enerji etkin tasarim konseptiyle ve mimari Ozellikleri agisindan bir arastirma niteligi
tagimaktadir. Oziinde ekolojik geri kazanim projesi olan Emscher Park, biinyesinde bilimsel
arastirmalar igin bir ortam olusturmakla birlikte, yesil dokunun ve su kanallarinin islahini da
amagclamaktadir. Egitim merkezi, konaklama birimleri, toplanti salonlari, idari merkez, c¢ocuk
kitiphanesi ve kafeterya gibi farkh islevlere sahip binalar 15 m yuksekliginde tek g¢ati 6rtisu altinda
toplanmistir (Sekil 2). Binalarda su ve riizgar gegirimsizlik, dis etkenlerden korunmus olmalari nedeni
ile 6nemini yitirmekte, kis bahc¢esi tampon bdlge olusturarak binanin enerji tiketimini azaltmaktadir.
iklim kosullarinin denetlendigi, enerji (retim ve tiiketimine duyarli bir ortam olusturulmasinin
(mikroklimatik kabuk) bilimsel olarak arastiriimasi amaclanan proje, Avrupa Birligi JOULE Programi
tarafindan desteklenmistir. Yaz déneminde, asiri 1sinmayi O6nlemek amaci ile gati ve cephe
elemanlarinda diizenlenen agilabilir kanatlar ile dogal havalandirma, ic mekandaki agaclarin golgesi
ve havuzlardaki su 6gesi ile serinlige katki saglanmaktadir (Sekil 3, Resim 2). Optimum dizeyde ener;ji
tiketimi icin, dodal ve mekanik havalandirmanin yani sira atik 1sinin geri kazanimi da dikkate
alinmaktadir [15].

Cam kabugun c¢atisina ve cephesine tek-kristal, ¢ok-kristal modullerden olusan 1 MW giiciinde PV
modiiller entegre edilmigtir. Uretim yilda yaklasik 750.000 kWh, kullanilan donistiriici (invertor)
sayisi 600 adettir. 72 x 168 m boyutlarina sahip cam fanus iginde, sera niteligi, atik i1sinin geri
kazanimi ve PV elemanlari ile beklenen enerji tasarrufu gerceklesmekte olup, ayni yaltim
standartlarina sahip binalara karsin % 23, iklimlendiriimis binalara karsin ise % 18 oraninda daha az
CO, emisyonu aciga c¢ikmaktadir. Yillik enerji tiketimi 50 kWh/m®den daha az olan binada,
iklimlendirme tesisatinin optimum dizeyde calistiriimasi durumunda yaklasik 32 kWh/m2y|I olacagi
tahmin edilmektedir [15-16]. Cephe ve ¢atisinda uygulanan PV modiller enerji Uretimi ve ¢ati ortisi
islevlerinin yani sira, ic mekana kontrollu 1sik gecisi saglayarak gdlgeleme elemani islevi gérmektedir.
Glnes catisi enerji Uretmenin yaninda, farkh 1sik gegirgenlige sahip glnes hicresi kullanimi ile 1s1k
kontrolil de saglamaktadir. Bu uygulamada teknoloji, yalnizca bir yapim teknigi ya da imaj 6gesi olmak
yerine, surdurdlebilir bir yagsamin kalitesini artirmaya, maliyetini ve dogal kaynak tuketimini azaltmaya
yonelik olarak kullaniimistir. Bunu saglamak igin glines moduilleri, ¢ati értlist gibi zorunlu donanim,
yaplya entegre edilerek mimari buttintn bir parcasi haline dénastaralmustar [17].
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Sekil 2. Mont Cenis Akademi Binasi/Herne, plan/kesit (Mimar Jourda-Perraudin 1997) [15]
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Sekil 3. Yaz — Kis Dénemi Dogal iklimlendirme, Pasif Isi Kazanci, Mont Cenis [15-18]

Resim 2. Cati Ortiisiine Entegre Edilen PV Modiiller, Agilabilir kanatlar, Mont Cenis [18].

Malzeme seciminde ekolojik yaklasimlar dikkate alinarak, ahsap, cam ve beton kullaniimistir. Cam
kabugun tasiyici sistemi, ayni bolgeden elde edilen, islenmemis ahsap tomruk ve lamine ahsap
kafesler, rizgar baglantilari celik gergi ve elemanlarin birlesimleri ise ¢elik baglanti 6gdelerinden
olusmaktadir. Tasiyici sistemin diizenli bir aks sistemine sahip olmasi, rasyonel ve ylksek dizeyde 6n
Uretimi olanakli kilmaktadir. Konaklama birimlerinde panel sistem uygulamasi ile beton malzemesi 1sil
kiitle olarak 1sil dengeyi saglamakta ve mekanlardaki asiri isinmayi énlemektedir. idari bdliimlerin
tasiyicisi betonarme iskelet sistem, toplanti salonu, kiitiphane, gastronomi ve spor tesisleri ise ahsap
striktire sahiptir. Goruldigla Uzere rasyonel bir yapimi olanakli kilan hazir eleman kullanimi ve
korunakli insa alani sayesinde dis etkenlerin olumsuz etkileri en aza indirgenmis ve yapim suresi
kisaltilmigtir. Kompozit malzeme kullanimindan olabildigince kaginilmig, bakimi kolay ve geri
dondsumlu malzeme kullanimina dncelik verilmistir. Bina, ¢ati ve giineybati cephesine entegre edilen
1 MW gicinde PV modiller ile bir enerji uretim tesisi durumundadir. Yillik enerji UGretimi, bina
tiketiminden daha fazla olup Uretim fazlasi sebekeye aktariimaktadir. Kapatilan maden iginde olusan
metan gazi 1sitmayi ve elektrik Uretimini desteklemek Uzere kullaniimaktadir. Yagmur suyu zemin
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altinda bulunan biylk sarni¢ icinde toplanarak WC rezervuar ve bitkilerin sulanmasinda
kullaniimaktadir. Binanin kent ile baglantisi ise hem kentsel hem dogal elemanlarin birlikteligi ile
saglanmaktadir. Bu uygulamada teknoloji, yalnizca bir yapim teknigi ya da imaj 6desi olmak yerine
surdurulebilir bir yagsamin kalitesini arttirmaya, maliyetini ve dogal kaynak tiiketimini azaltmaya yénelik
olarak kullaniimaktadir. Bunu saglamak i¢in PV paneller, ¢ati ortlisi gibi zorunlu donanim, yapiya
entegre edilerek mimari butliniin bir pargasi haline dénustartlmustir [17,19].

3.2. Freiburg Sifir Enerji Binasi

Sifir-enerjili binanin higbir sebeke ile baglantisi yoktur ve %100 glnes enerijisi ile 1sitiimakta ve elektrik
enerjisini glnesten elde etmektedir. Enerjinin bir bélimi (mutfak yakitl) suyun gunes enerjisi ile
ayristinimasindan elde edilen hidrojen ile karsilanmaktadir. Gineye ydnlenmis blylk saydam
yuzeyler ve cephe kuruluglarinda saydam yalitim kullanimi ile hem is1 kayiplari en aza indirgenmekte
hem de giinesten en yiiksek diizeyde isi kazanci elde edilmektedir. Freiburg Sifir Enerji Binasi etken
ve edilgin kullanima en iyi 6érneklerden biridir. Enerjik agidan kendi kendine yeterli olabilme fikrine
glines toplayicilari ve fotovoltaik paneller ile destek verilmistir (Resim 3).

! Cam, glines kirici, SY, Duvar
T 'lr T+

Resim 3. Freiburg Sifir Enerji Binasi, Goérlinus ve Saydam Yalitimli Duvar Kesiti (Mim. D. Hélken) [20]

Orta Avrupa ikliminde bir binanin eneriji tiketiminin belirlenmesinde “isitma” i¢in gerekli olan enerji baz
alinmaktadir. Bu nedenle enerji 6zerk binalarda Oncelikle 1sitma gereksiniminin kargilanmasi
planlanmaktadir. Saydam yalitim uygulamalari konusunda arastirmalar yapan Fraunhofer Enstitisu
(Freiburg), saydam yalitimh cephe sistemini ilk kez bu binada denemistir. Saydam yalitimh bir duvar
kurulusu igin masif (ylksek yogunluk) ve isi iletkenlik degeri yliksek malzeme segilmesi gerekir; ¢linku
duvarin isil 6zellikleri ile gunes 1sinim siddeti, duvar kurulusunun enerji depolama kapasitesini
belirlemektedir. Glineye yonlenme kosul olmakla birlikte, asiri 1sinma sorununa karsi golgeleme
onlemleri alinmigtir. Boylece duvar kurulusunun enerji kazanci gereksinimler dogrultusunda
dizenlenebilmektedir. Isisal acidan golgeleme elemanlari kis déneminde agik, yaz doneminde ise
kapali tutulmaktadirlar. Saydam yalitim gereci gunes isinlarini daha fazla oranda gegirebilmesi i¢in
demir orani dislk cam ile korunmaktadir.

Arastirma amaci ile insa edilen U¢ kath binanin, bodrum katinda teknik mekanlar, zemin katta bir
konferans salonu, agik mutfak ve kuzeye yénlenmis bir kiler, Ust katta ise konaklama birimleri ve islak
mekanlar bulunmaktadir. Koridor ve merdiven evi kuzey cephede yer almakta, diger tim odalar ise
glineye yonlenmis olup, pasif glines enerjisi ile isitiimaktadir. Formundan dolayi binanin bati ve dogu
cepheleri adeta yok gibidir. Bina glineye agilan segment forma sahiptir; glines enerjisinden pasif
olarak yararlanabilmek igin giney cephesi timulyle saydamdir, 55 m? pencere alani ve 84 m?Zlik
saydam yalitimli yUzeyi vardir. Kis bahgesi planlanmamis olan binada pencere ve saydam yalitimin
yeterli olacagi hesaplanmigtir.

Bir laboratuar niteliginde olan binanin deneysel élgiimler suresince bir aile tarafindan kullaniimasi
disUnulmustir. Ayrica surekli icinde yasama olanadi sunmasinin tasarim asamasinda alti gizilmis
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olup, ileride enstitiiniin konuk arastirmacilari igin konaklama birimi olarak kullanilmasi amaglanmistir.
Avan projelerin tasariminda similasyon modellerinden yararlaniimistir. Sicak su eldesi i¢in kullanilan
glines toplayicilarinin kapasiteleri 4 kisi igin 160 It/giin sicak su (45°C) ve 30 It/giin (60-90 °C) gamasir
makinesi i¢in sicak su olarak hesaplanmistir. Toplayicilarin yapiminda da saydam yalitim kullanilarak
Isi kayiplarinin azaltiimasina calisiimistir. Daimi ulasilabilir olmasinin istenmesi nedeni ile bina
cephesine entegre edilmeyen toplayici ve fotovoltaik paneller, 1si yalitimi yapilarak ¢atiya 40 °C'lik bir
acl ile yerlestiriimistir.

Mutfakta yakit olarak kullanilan hidrojen, glines enerjisi ile suyun ayristiriimasi yoluyla elde edilmekte
olup, hidrojen tankinda (15 m?®) depolanmaktadir. Yapi malzemesi olarak kireg- kumtasi ve beton
kullaniimigtir. Giney cephede duvar kurulugu 30 cm kalinhidinda, ara duvarlar ve kuzey duvari 24 cm
kallnyglnda masif kireg-kum tasindan olusturulmustur (saydam yalitim+guines kirici U-degeri 0,5 - 0,4
W/m?K).

Binada hava degisim hizi 0,1 — 0,2 m/s’dir. Kis aylarinda temiz havanin isitilmasi ve yaz aylarinda
sogutulmasi i¢in birbirine paralel 3 adet ¢aplari 20 cm ve uzunluklari 9,0 m olan PVC borular 2,5 m
derinlige gémulerek, toprak i1sisindan yararlanma sureti ile enerji tasarrufu amaclanmistir.

3.3. Hafencity Hamburg

Surdurilebilir, enerji etkin bina tasarimina 6érnek verilebilecek yeni uygulamalardan biri Hamburg
Hafencity bolgesidir (Sekil 4). Kent merkezine yaklagik 800—1000 m uzaklikta olan bdlgenin biyuklugi
yaklasik 157 ha’dir. 10,5 km kiy seridinde yurlyUs yolu ve 22 ha yesil+su alani (rekreasyon) alanina
sahip bdlge, 12000 nifusu barindirmakta ve 40000 kisiye isyeri olanagi sunmaktadir.

Sekil 4. Hamburg Hafencity Bélgesi (T. Goksal Ozbalta argivi)

Hafencity Bolgesinde yer alan binalarin timi enerji etkin tasarim kriterlerine sahiptir. Tim bdlgede
surdurulebilir enerji kaynaklari kullanimi temel amag olup,

e Konutlarda eneriji tiketimi <60 kWh/am?yada <40 kWh/a m?
e Ticari binalarda enerji tiketimi <190 kWh/a m?ya da < 100 kWh/a m?

ile sinirlandiriimigtir.

Cevreye duyarli, konforlu ve saglikli mekanlarin tasarlandigi boélgede gevre dostu yapi malzemelerinin
kullanimi énceliklidir. Ayrica binalar eneriji tiiketimlerine gore sertifikalandirma sistemlerinin gereklerine
sahiptir. Enerjide glvenli arz, disuk maliyet, yUksek enerji verimliligi esas alinmis olup, bdlgede
merkezi isitma sistemi 6ngorulmustir. Cografi konum itibariyle 1sitma yukunuin yiksek oldugu boélgede
karma teknolojiler kullaniimig, bélgesel isitma Ongoérilmis, gunes enerjisinden etken ve edilgen
anlamda yararlaniimistir. Ayrica yakit pili kullanimi da emisyon azaltiminda bir diger énemli etkendir.
CO, emisyon miktari 200 g/kW ‘dir, ancak amaclanan deger 175 g/kWh olarak belirlenmistir. CO,
emisyonunda dogal gaz kullanimina kiyasla % 27 oraninda azalma saglanmistir, yakit olarak kémur
ya da sivi yakit olmasi durumunda emisyon azatlim oraninin gok daha fazla olacag bilinmektedir.
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Hafencity bolgesinde yer alan iklimsel kosullara bagl olarak tasarlanan kompakt (elips) forma sahip 11
katl binanin sekillenmesinde yerel kosullar, riizgar, giines ve en iyi manzara etkili olmustur (Sekil 5).
Belirlenen form ile riizgar etkisinin azaltilmasi amaglanmistir, ayrica yuvarlatilan dar cephe ile riizgarin
emme glcl dikdortgen formlu yapiya nazaran azaltilmistir. Zemin kattaki geri cekme ile sokak
seviyesinde daha genis ve ferah ylrime alani yaratiimistir. EJrisel ylzeyli olarak dizenlenen
balkonlar ile daha c¢ekici gériiniim saglanmanin yani sira, guines kontrolii ve daha fazla gin isigindan
yararlanma amaglanmistir. Kuzey-giiney aksinda yer alan binanin doguya yonelik 10 derecelik
sapmasi ile balkonlardaki rizgar etkisi ve 6gleden aksama dek stren yogun glines isinlarinin etkisi
azaltiimakta ve artirilan yuzey ile dogdal i1sik kullanimi optimize edilmektedir. Binanin toplam kat alani
5455 m? olup, 28 birim konuttan olusmaktadir. Konut tiplerinin alanlari 57-123 m® arasinda
degismekte ve esnek mekan konzepti ile kullanici gereksinimlere yanit vermektedir. Her katta 3 birim
konut bulunmakta, 9. ve 10. katta dubleks daireler yer almaktadir.

Sekil 5. Hafencity Bolgesi — Enerji Etkin Oval Konut Binasi [21]

38 m yiikseklikteki cephe, seffaf, gegirgen, yansitici ayni zamanda kapali elemanlardan olugsmaktadir.
Belli bir konstruksiyon prensibine gére diizenlenen cephede homojenlik hakimdir. ige cekilen egrisel
yuzeye sahip kapali balkonlar bati cepheyi karakterize etmekte ve gunes kontroli saglamaktadir.
Dogu cephe, kapali duvar etkisi yaratan kat yuksekligindeki serigrafik cam kaplamadan olusmakta
olup, ses yalitimi islevini de yerine getirmektedir (Resim 4).

Resim 4. Hafencity - Oval bina, Bati, Kuzey Cephe ve Dogu Cephe Detayi (T. Géksal Ozbalta arsivi)
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Pasif bina uygulamasina 6rnek olarak verilen Pinnasberg binasi da Elbe yakininda Hamburg
limaninda yer almaktadir. Elbe nehrine cephe alan binanin formu, Freiburg Sifir Enerjili Binasi ile
benzerlik gostermektedir. Bina formu ile gliney cephenin olabildigince blyutildigu ve saydam ylizey
oraninin kuzey cephede en aza indirildigi gorilmektedir (Resim 5). Bilindigi gibi bina kabugunun isi
gecirgenligi en 6nemli enerji etkin tasarim parametrelerinden biridir ve bu tir binalarda duvar, gati ve
zemin doésemeleri yiksek yalitim kalinhdina sahiptir. Betonarme tasiyici sisteme sahip olan binanin
duvarlarinda 25 cm yaltim kullanilmistir ve (¢ tabaka caml pencerelerin U-degeri: 0,6 W/m2K’dir.
Kditle, yalitim dnlemleri, yénlenme ve ginesten pasif kazang saglamanin yani sira, gliney cephede
dizenlenen PV modiiller araciligi ile elektrik enerjisi eldesi ile bina eneriji tiketim degerinin yaklasik 70
kKWh/m? olmasi amaclanmaktadir [22].

Resim 5. Hamburg Pinnasberg — Pasif bina (2003) (T. Géksal Ozbalta arsivi), [22]

SONUG

Enerji etkin tasarimda iklimsel kosullar ve fiziksel ¢evrenin verileri en 6nemli tasarim girdileri
arasindadir. Disuk eneriji tiketimi ile konforlu mekan tasariminda uygun yénlenme ve bina formu,
yalitim onlemleri, 1sil kitle etkisi, golgeleme, toprak isisindan yararlanma (6n i1sitma/sogutma), glines
enerjisinden pasif kazan¢ saglama, dogal aydinlatma ve dogal havalandirmanin yani sira glines
enerjisinden sicak su kazanci ve PV modiller araciligi ile enerji eldesi dikkate alinmasi gereken
onemli kriterler olarak ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica mikro-klima etkisi saglamaya ydnelik olarak mekan
ici ya da disinda su ve peyzaj 6gelerinden yararlanmak, gorsel etki disinda enerji kazancina da katki
saglayacaktir.
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