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MAKINA MUHENDISLERININ YAPI TEKNOLOJISI
VE YAPIDA TESISAT HiZMETLERINDEKI
PROFESYONEL SORUMLULUGU

Celal OKUTAN

OzZET

Ulkemiz ekonomisinde énde gelen hizmet sektérlerinin en énemlisi insaat Sektéri’dir. Bu sektérde
agirhkli Gretim Mimarlk ve Mihendislik Hizmetleri ile saglanmaktadir. Hizmetlerin temel kaynagi Yapi
Teknolojisi Bilimi sayilabilir. YAPI TEKNOLOJISI; yapilarda nitelik ve kaliteyi belirleyen, zorunlu
standartlari ortaya koyan; konfor, saglik, hijyen, enerji, ¢evre kosullarini belirten, yasanabilirlik ve
kullanilabilirlik diizeyini gésteren bir bilim daldir. Bu amagli hizmet Mimari, ingaat, Mekanik Tesisat,
Elektrik, Alt Yapi, Peyzaj, Dekorasyon, Aydinlatma, Yangin, Glvenlik ve Ozel tesisat muhendislik
disiplinlerinin uzman kadrolari ile ekip olarak veriimektedir. Makina Mihendisligi hizmeti Yapi
teknolojisinde egitim, bilgi ve becerileri ydninden en agirlikli bir meslektir. Yapida tesisat hizmetleri
Makina Muhendisliginin bir uzmanlk dah olan Mekanik Tesisat Miihendisleri tarafindan sorumluluk
altinda yapilmaktadir.

GIRIS

“Kuvvet ve Enerji” agirlikli toplum yararina bir hizmet olan Makina Muhendisligi uygulama alani Yapi
Teknolojisinde 6nemli bir alana yayilmigtir. Makina Muhendisliginin bir uzmanlik dali olan Mekanik
Tesisat Miihendisligi, insaat Sanayi’'nde Mimari, Statik, Elektrik, Alt Yapi, Dekorasyon disiplinleri ile i¢
ice girmis, meslekler sacaklanmig, urGnlerinde bilim ve sanatin yaratici estetigi aranmigtir. Yapilarda
yasanabilirlik, kullanilabilirlik, dayaniklilik, konfor, saglik, hijyen, giivenlik gibi temel ilkeler, toplu yagsam
duzeyinde gecerli ekonomi, kultar, tarih, hukuk temel ilkeleri ile mesleki hizmetleri gelistirmigstir.

Yapida Mekanik Tesisat

Yapida mekanik tesisat; Isitma, Havalandirma, Klima, Soguk su, Sicak su, Su sartlandirma, Borulama,
Pompaj, Pis su, Yagmur suyu, Yangin tesisati, Hastane tesisati, Mutfak, Camasirhane, Yizme
havuzu, Laboratuvar, Yakit ve gaz sistemleri, Otomatik kontrol, Bah¢e sulama ve benzeri &6zel
endustriyel tesisat hizmetlerini kapsar. Ayrica Yangin, Guvenlik, Saglik, Hijyen, Temiz oda teknolojisi,
Hastane tesisati, Tozsuzlasma, Basingh hava, Vakum, Akustik, GuUrdltt, Titresim gibi uzmanhk
hizmetlerini icerir. Bu hizmet yapilarin Uretim ve elde edilmesinde; mimari, statik, elektrik, dekorasyon,
peyzaj, alt yapi muhendislik ve mimarlik hizmetleri ile yakin, musterek ve sorumluluk igcinde yuratalar.
Dolayisiyla mekanik tesisat muhendislik hizmeti agirlikli olarak Yapi Teknolojisi Bilimi ve Yapi
Teknigi dogrultusunda yapilan bir mihendislik hizmetidir. Cesitli ihtisas kollari olan mekanik tesisat
hizmetlerinin temel bilgileri Is1 Bilimi ve Teknigi, Akiskanlar, Hidrolik, Mekanik, Enerji, Kuvvet gibi ana
bilim dallarina dayanir. Bu dogrultuda Makina Miihendisligi mekanik tesisat hizmetleri igin en uygun
bir meslektir. Baska bir deyimle Makina Muhendisligi egditimi gérmus bir teknik elemanin belirli
uzmanlik kosullarinda yapi teknolojisine yonelmesi diger meslek kollarina gére daha kolay ve
sagliklidir. Bagka disiplin dallarinin meslege yonelmesi ancak, mekanik tesisat hizmetleri kontrolunda
ihtisaslar ilgili destek hizmetleri ile mimkuindar.
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GUnumlz tesisat muhendisligi hizmetleri yapi teknolojisinde ¢ok yaygin ve kollara ayrilmis bir
hizmettir. Bu nedenle ekip halinde ve ¢ok disiplinli hizmet uretiimedigi takdirde butin tesisat
branglarinda bireylerin uzman olabilmesi olanaksizdir. Mekanik Tesisat Muhendislik hizmetleri kendi
icinde egitim, tasarim, imalat, uygulama, malzeme satis, isletme gibi farkli gruplara ayriimistir. Bu
baglamda gruplarin kendi iginde uzmanlik alanlari dogmus, uygulamada karsilastigimiz sekilde
yangin, mutfak, havuz, bahge sulama, yakit, gaz, sogutma, giivenlik, hijyen, saglik ve hastane
teknolojisi miihendisligi gibi ihtisaslar olusmustur. Ayrica, Enerji, Cevre, Glvenlik, Yanma teknolojisi,
Dogal gaz gibi uzmanliklar nedeniyle yapi teknolojisi mesleki disiplinleri i¢ ice girmis meslekler birbiri
ile kimelesmistir.

GUnudmuzde ileri Glkeler mahendislik hizmetlerini “Engineering Services” bagliginda toplamigtir. Bu
hizmette kigisel yetenek, davranig, deneyim, sorumluluk bilinci, sosyo-ekonomik ve kulttrel
degerlendirme yodntemleri yani sira, muhendislik ve mimarlk disiplinlerinin belirli bir katkisi
gerekmektedir. ileri teknoloji uygulamasinda bu hizmet miihendislik ve mimarlik mesleginin kendi
etkinligi disinda diger meslek dallari ile iligkilerini gelistirmis, ekonomi, hukuk, tip, cevre ve benzeri
hizmet sektori ile bitinlesmistir. Dolayisiyla hizmet sektoriinde beyin giict hizmetleri, toplu yasam
diizeyinde ileri teknoloji olanaklariyla degerlendiriimektedir. Bu nedenle yapi teknolojisinde mekanik
tesisat hizmetlerini, yapi teknolojisi mihendisligi hizmetleri kapsaminda gérmek hizmetin koordinasyon
ve yonetimi sorumlulugunu makina mihendisi kokenli tesisat mihendisleri sorumlulugunda uygulamak
gerekir.

Profesyonel Sorumluluk

Profesyonel sorumluluk; tiketiciyi koruma amagh toplum yasasidir. Her ne kadar mihendislik
hizmetinin amaci toplum yararina hizmet vermek ise de, toplumun, daha dogrusu tuketicinin bunu
talep etmesi, hizmeti uzman sorumlulugu altinda yaptirmasi gerekir. Bir baglamda ucuz hizmet Gretimi
yerine kaliteli uzmanlik hizmeti aramasi zorunludur. Gelismis Ulkelerde toplumsal yasalar yapabilirlik
ve sorumluluk sigorta sistemlerini tesis ettiginden ister istemez, mihendislik hizmetlerinde
profesyonellik konusu giindeme gelmis; Egitim, gelisim, deneyim ve beceri sistemlerine dayali
Uretimde profesyonel uzmanlik kurallari ortaya konmustur.

Profesyonelligin temel ilkesi, beyin glcu Uretimin degerlendiriimesi sonucu ortaya c¢ikan bilgi,
deneyim ve beceridir. Bu nitelikler mesleki egitim sonrasi gelisimle saglanir. Ayrica profesyonellik;
kurumlarin verdigi egitim ve kurslar ile giclenir. Bu tir egitimde sertifikalanma uzman profesyonellige
yonelimde yardimci olup, gelisimi saglayabilir. Bu dogrultuda hizmette usta-girak iligkisi ve bilgi
aktarimi icinde ortaya ¢ikan Urinun dretim degerlendirilmesi, bilgi dizeyinin yukseligi belirli bir streg
icinde mihendislere profesyonelligi kazandirabilir. Sorumluluk ise farkli boyutlarda ele alinmalidir. Bir
kalorifer veya sihhi tesisat projesini yapan bir makina mihendisinin, uygulayicinin, malzeme satanin,
isletmeye alanin teknik sorumlulugu dogal bir mesleki sorumluluktur. Sorumluluk mihendislik hizmeti
kurallari iginde aranir. Bu dizeydeki sorumlulugu yiklenenlerin egitim kurslari ile sertifika almasi,
sertifika veren kurulusun gulvencesinde hizmet vermesi hemen hemen her Ulkede gorilen bir
uygulamadir. Mesleklerin gelisimi amaciyla yapilir. Profesyonel sorumluluk ise 6zel ihtisas gerektiren;
hizmetlerde bilim ve teknoloji kurallarini iceren bir yikimlilik ve guvencedir. Hig¢ bir yatirimci
ehliyetine inanmadigi, sorumluluguna givenmedigi bir teknik elemana énemli yapilarini teslim etmez.
Yatirim guvenligi bakimindan isin bagindan itibaren profesyonel uzmanlk arar. Gelismis Ulkelerde bu
arayls sigorta ve garanti yodntemleri ile uzmanlarin mesleki deneyim ve Uretimin gUgleri
belirlenmektedir. Ylksek yapilarda, is merkezlerinde, hastane, hava meydani, terminal binalari,
oteller, kongre ve konser salonlari ve benzeri yapilarda verilen mekanik tesisat hizmetleri, profesyonel
sorumluluk bu yaklagimin agik 6rnekleridir

Profesyonel sorumluluktaki amag, tlketicinin yatinmcinin korunmasi kadar mesleki gelisimin
saglanmasi ve uzmanhgin tesisidir. Bu amaca yonelik mesleki odalara ve ihtisas derneklerine blylk
gorevler dusmektedir. Ulkemizde miihendislik mesleginin uygulamasina iliskin temel kanunun
muhendislik ve mimarlik hakkindaki kanun oldugu sdylenebilir. Bu kanun Ulke sinirlar igerisinde
muihendis Gnvanini tagsimak ve bu yetki ile galismak isteyenlerin sahip olmalari gerekli olan belgelere
iliskin hikmleri duizenlemektedir. MUhendislik meslegi ile ilgili diger bir temel kanunda Turk Mihendis
ve Mimar Odalar Birligi Kanunudur. Bilindigi gibi 1954 yilinda yurarlige giren bu kanunda 1983 yilinda
kanun hikmindeki kararname ile bazi degisiklikler yapiimis. 1982 vyilinda yurarlige giren
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Anayasamizin 135. maddesine uyum saglanmigtir. Anayasamizda, kamu kurumu niteligindeki meslek
kuruluslarinin, meslek mensuplarinin ¢alisma alanlarini agmak, musterek c¢ikarlarini korumak,
meslegin gelisimini saglamak, mesleki disiplini ve ahlaki korumak gorev ve yetkileri icindedir. Hizmet
sektérinde mihendislik fonksiyonu yonetim arastirma gelistirme, tasarim, imalat, uygulama, isletme
etaplarini igerir. Bu fonksiyonlari gergeklestirmek icin miihendislerin, egitim, teknoloji, uygulama Uretim
alanlarinda yeterli olmasi karsilastiklari sorunlari degerlendirip, uygulama cesaretini gosterecek
sekilde kendilerine gliven duymalari gerekir.

Avrupa Ekonomik Toplulugu (AET) buglnki adiyla Avrupa Birligi, mihendislik meslegini (i¢ katagoride
siniflandirmistir.
a) Universite ve ylksek okullarin alt diizeyinde meslek dallari bitirmis, yetenek ve yeterlilik
sertifikalarini haiz teknik elemanlar,
b) Universite veya benzeri yiiksek okullari bitirmis diplomali mihendisler,
c) Universitelerden diploma sonrasi yiiksek lisans derecesini almis, profesyonel tecriilbe ve
imtihanlarini vererek uzmanlagsmis muhendisler,

Ulkemizde yaklasik 50.000 Makina Mihendisi bulunmakta, bunun beste biri Tesisat Mihendislik
Sektérinin muhtelif alanlarinda g¢alismaktadir. Odalarimizin 10.000 mekanik tesisat mihendisinin,
¢ikarlarini korumak, bunlara galisma alani agmak, mesleki disiplini saglamak goérev ve yetkisi icindedir.
Ancak ¢ogunlugun kamuda, imalatta, satis ve pazarlamada ara muhendislik hizmeti yaptigi dikkate
alinirsa yaklasik 2000 meslektasin ingaat hizmet sektoriinde hizmet verdigi gortlir. Odalarin meslegin
gelisimini saglamak amagli hizmetleri bu noktadan baslamakta, dolayisiyla hizmet sektérinde
calisacak gen¢ muhendislerin gelisimi, deneyimi, uzmanhgi ve sorumlulugu saglanmaktadir. Bu
amagcl galismalar 6ncelikle mesleki gelisime yonelik tesvik olmalidir. Profesyonel muhendislerin
sorumluluklari uzmanlik alanlari ile sinirhdir. Profesyonel bir tasarim miihendisi Urettidi projenin sistem
secimleri, tasarim prensipleri, muhendislik hesaplari, cihaz kapasite ve karakteristikleri ile sorumiu
olup, uygulamada (TUS) hizmeti tasarladigi projeyi elde etmek amach yapiimalidir. Bu sorumluluk
tabiatiyla gecerli standartlara, yonetmeliklere, yasalara ve teknik kurallara uyumlu olmalidir.

Ancak Uretimde, santiye sorumluluklarindan baslayan imalat, malzeme tedarik, uygulama, shop-
drawing, montaj ve 6zel tesisat islerinde, ihtisas firmalarinin Urettigi proje ve uygulamalarda alt
danigsmanlik ve o6zel ihtisasla ilgili mesleki sorumluluk giindeme gelmektedir. Bu hizmetlerin
profesyonel mihendisler tarafindan sorumluluk iginde yapiimasi gerekir. Ornegin biyik ve dnemli
yapilarda, ¢ok fonksiyonlu birimleri iceren yapi komplekslerinde, enerji, gevre, otomatik kontrol,
yangin, hijyen, i¢c hava kalitesi, temiz hava sartlandiriimasi, sihhi tesisat uygulamalarinda ses ve
glriltd kontroll, mutfak, camasirhane, yiizme havuzu ile ilgili mihendislik hizmetleri, konularinda
uzman profesyonel mihendisler tarafindan sorumluluk Ustlenerek yapilmalidir. Dolayisiyla profesyonel
hizmet yapida bir ekip Griiniine donismus, birbirine bagh (muteselsil) sorumluluk zinciri kurulmustur.
Bu nedenle dogurgan bir meslek olan makina mihendisligi yine dogurgan bir dali olan mekanik tesisat
muhendislik hizmetlerini bitiin branslari ile uygulamaya koymustur.

Glnumiizde Egitim, Tasarim, imalat, Uygulama, Malzeme tedarik, isletme olarak 6 grupta toplanan
tesisat muhendisligi hizmeti her grubun kendi icinde HVAC (Isitma, Havalandirma, Klima) Plumbing
(Borulama, pompa, sistemleri, yalitim, yangin) Sanitary (Vitrifiye malzeme ve teghizat) mihendislik
bélumlerine ayrimi; ayrica bunlarinda kendi iginde de ihtisasa ydnelik parcalandiklari goérdlar. Bir
yaklagimla tesisat hizmetlerinin 100 adetten fazla ihtisas dallari oldugu sdylenebilinir. Bu anlamda
mekanik tesisat hizmetleri muhendislik hizmetlerini ¢ok genis alana yaylmis hizmet sektérinde
istikrarli gelisen bir meslek haline gelmistir. Nitekim, gelismis Ulkelerde mekanik tesisat mihendisligi
hizmetlerinin kapsaminda yapi teknolojisi ile ilgili Enerji, Cevre, Yangin, Otomatik kontrol, Sanitary,
Pompa ve Borulama sistemleri Mutfak, Camasirhane, Yiizme havuzu, Sis havuzlari, bahge sulama,
Pis su tasfiye, Su sartlandirma, Filtrasyon, Gurltl, Titresim ve benzeri hizmetler deneyimli uzman,
sorumlu porfesyonel miihendisler tarafindan yapiimaktadir. Ulkemizde bu anlamda gelisim yeni yeni
baglamis, ancak halen kurallari belilenmemisgtir.

Yap teknolojisi mekanik tesisat muhendisligi hizmet alaninin bitin gruplarinda uzman sorumlulugu
gerekmekle birlikte énemli yaptirimlar daha ¢ok yatirim ve tasarim alanlarinda kendini goésterir. Bu
nedenlerle proje ydnetim, denetim, kontrol musavirleri ile tasarimcilarin konularinda bilgili ve ileri
teknoloji uygulamalarinda deneyimli olmalari, Gretim sorumlulugunu yiklenmeleri gerekir. Bir yapinin;
yerlesim bdlgesi, ihtiya¢c programi, hizmet sekil ve sureleri yatirimci istek ve talepleri ile olusan mimari
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fikir projesinde belirlenecek tasarim konsepti, sistem secimleri, bir dizi tasarim analiz ve kriterlerini
zorunlu kilar. Yerleskede; Cevre, Alt yapi, Enerii ve iklim kosullar iizerinde yapilacak etiidler tasarim
ve uygulamaya isik tutan ilkelerdir. Arazinin radon kontrolu, ¢evre kirlenme katsayilari, guraltd duzeyi,
rizgar, deprem, sel ve benzeri afet etkileri, ekolojik veriler bir yapinin tasarim ilkelerini yonlendirir. Bu
yaklagsimda enerjinin etkin kullanimi ve tasarrufu amacgh c¢alismalar gerekir. Bir mekanik tesisat
muhendisi batin sorumluluklari Gzerine alamaz. Ayrica, yapi elemanlarinin secimi, yapi bilesenlerinin
tertibi, yalitim katmanlarinin belirlenmesi tasarim uzmanligini ve ekip galismasini gerektirmektedir.
Mahalli kosullara uygun imar vyasalarinin zorunlu yapi kodlari yerel ydnetimler tarafindan
gorevlendirilmis, profesyonel tescilli mihendislerin sorumlulugunda belirlenip, bitin hizmetler ekip
sorumlulugunda yapilmalidir.

Orneklemeler

Cok katli, cok amagli fonksiyonlari iceren yiksek yapi komplekslerin; geometrik yikseklige bagli
manometrik zonlari, fonksiyonel ve igletme zonlarina ayrimi, kapali ortamlarda istenen konfor
kosullari, bunlarla ilgili konsept ve sistem segimleri ¢ok 6nemlidir. Sorumluluga ve uzmanlhga
endekslenen 6nemli noktalarin belirlenmesi hizmetlerin bilim ve teknik yani sira yapi teknolgjisi
iceriginde degerlendiriimesi gereklidir. Buyuk bir yapi kompleksinde yiyecek- icecek boélumlerinin kirli
havasinin yapidan atilmasi zor bir sorundur. Fotokopi ve benzeri biro cihazlarinin toksinlerinin
ortamdan tahliyesi 6nemlidir. Islak hacimlerde lavabo ve wc mahallerinin ayrimi, egzost hava akiminin
hijyen kosullarina uygun ydnlendirilmesi zorunludur. Yapilarda uzmanlar tarafindan belirlenmis yangin
kompartimanlarinda alinmasi gerekli 6nlemler mekanik tesisat yoninden de oncelik kazanir. Bina
cephelerinde fasatlarda ve atrium ylzeylerinde opak malzemelerin segimi yapi fizi§i uzmanlarina
kadar geligen ihtisasi gerektirir. Bu tir fasat ve atrium Gzerinde 6ngorilen yangin kapakgiklari, dogal
havalandirma olanaklari 6zenle secilmelidir. Camdan gegen giines isinlarinin, isi1 taginim, 1sinim yani
sira ultraviole 6zellikleriyle malzemeleri soldurma &zellikleri ve bunlara dayali segimler uzmanlik
gerektirir. Yangin merdivenleri, yangin kacgis yollari, yapi malzemeleri direngleri, yangin kapilari,
basinclandirma ve duman kontrol sistemleri sekli tasarim disinda kontrollu hesaplari gerekir. Yuksek
yapilarin pis sularini alt katlara tasiyan pis su kolonlari, yatay branglar, rediksiyon ve c¢atallarda
sekonder havalik baglantilarinda gurilti kaynaklari, ses siddetinin artis noktalari bilinmelidir. Ayni
tarzda hava kanallari, yangin damperleri, menfez ve fan-coil, vav, vrv, plenium, indiiksiyon Unitelerde
ses, gurlltt, hava hizi artimlari, hava distriblisyon sekilleri, homojen konfor olanaklari tasarim
yaklagimlarinda o6nemlidir. Yiksek bloklarin ¢elik konstriksiyonunun yapi bilesenleriyle
adaptasyonunda isil gerilmelerin etkileri, riizgar tesiri, Ust katlardaki salinimlar, deprem etkisiyle cihaz
kaymalari, kaide onlemleri, ihmal edilmeyecek uzman yaptirmlaridir. Yaklagik 100 m yukseklikte
yapinin ¢ati katinda tesis edilen su deposunda riizgar salinimi sonucu periyodik rezonans ile husule
gelen su dalgalarinin yatay kuvvet etkileri striktirel énlemlerden énce depo konstriiksiyonundaki
dizayn ile saglanmalidir. Bu hususlar uzmanlik becerisinin odaklaridir. Pencere dogramalarinin
yogusma onlemlerine kargi 1sitici anlaminda kullanimi, pencere onu elektrikli 1sitici silteler, ¢i§ nokta
etudleri, yangin ikaz, algilama yerleri, sprinkler dagilimi ve yerleri, kagis isaretlemeleri gibi sorunlar
basit kurallarla belirlenme yéntemlerinden c¢ok farkh dizeydedir. Mimari ve dekorasyonla ilgili
¢bzlimlerde saft, asma tavan vb. rezerv yapi fizigi ve yapi teknolojisi uzmanhgdi kapsaminda sorumlu
hizmetlerdir. Benzer karar ve yaklasimlarda yapilan yanligliklar, tasarimda muhendislik hesaplarinda
yapilan olagan hatalarin ¢ok Ustlinde yanlisliklara yol agabilir. Bu bakimdan tasarimda ana sorumluluk
dizayn analiz ve kriterden baslamakta ve ana konsept kararlarina kadar uzanmaktadir. Onemli
uzmanlik gereksinimi hastane, otel, hava meydani, is merkezi, egitim yapilari, enstiti ve laboratuvar
merkezleri, sinema, tiyatro, kongre merkezi, konser salonu gibi yapilarda c¢ok goéruliur. Yapi m?
maliyetleri yaklasik 1000 ABD dolar dizeyine ulasan bu tdr yapilarin sorumluluklari siradan
deneyimsiz muhendislerin Uzerlerine yuklenilemez.

SONUG

Mekanik Tesisat Muhendislik Hizmetlerinde sorumluluk yapinin elde edilme sureci icerisinde tasarim
asamasindan igletmeye alinmasina kadar devam etmekle kalmayip, kullanim ve yasam boyunca
devam eder. Isinmayan, sogumayan, suyu akmayan, tesisati yanhs ¢alisan, ekonomik enerji tiiketim
sinirinda kalmayan, glivensiz, riskli, sagliksiz yapilarin tiketici sikayetleri meslegimize yonelmistir. Bu
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yonleri ile Makina Mihendisligi yapay ve mekanik sistemler yani sira insan endeksli, estetik, konfor,
saglik, hijyen, guavenlik kurallari kapali mekan zenginliginin temel ilkelerini kalite ve nitelik unsurlari ile
saglamistir.
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