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YERDEN ISITMALI BIR ODADA YUZEYLERDEKI
ISINIM VE TASINIM 1Sl TRANSFER KATSAYILARI

ARASINDAKI ILISKI

Refet KARADAG*,
fsmail TEKE**

Bu calismada iki farkl: yontem kullandarak yerden :sit/lan
bir odada :s:nim ve tag:n:m :s: transfer katsay:lar:
arasindaki iligki incelendi. Once, "Fluent" program:
yardimeyla farkl: boyutlardaki (L=1-6 m, H=1-3.25 m) ve
sl sartlardaki (T, =27-47°C, T,=15 °C, T=10-25 °C) yerden
isitmal: odalarda ylizey wsinim degerleri ihmal edilerek,
Ey=64=6=0, taginm sisi sayisal  olarak
hesapland:. Daha sonra ytizey 1s:nim degerleri hesaba
katzlarak  (&,=¢&, =¢,=0.9) ayn: sartlarda
ylizeylerdeki rsinum isisi, direng devreleri yardimuyla teorik
olarak hesapland:. Literatiirde taban, duvar ve tavan igin
tagznim 1t transfer katsay:sin: hesaplayan farkl: esiliskiler
vardir. Ancak yiizeylerdeki isi, igznim ve tagium isilarznin
toplamna eyittir. Bu calismada yiizeylerdeki wsin:m ve
tagznim s transfer katsay:lar: arasindaki oranlar
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olarak belirlendi. Bulgulara gore :s: transfer katsay:lar:
arasindaki oran 0.8 ile 1.6 arasinda degismekte ve bu oran,
tabanda sicaklik fark:n:n artmasiyla azalmakta, duvarlarda
ve tavanda ise artmaktad:r. Tabandaki bu farkl: davran:s 1t
transferi yonunun farkl: olmasindan kaynaklanmaktad:r.

Anahtar sozcikler: Yerden :sitma, dogal tag:n:m, kapal:
ortamlarda s transferi

In this study the relation between the radiative and convec-
tive heat transfer coefficients in a floor heated room was
investigated by using two different methods. First, the sur-
face radiation values were neglected (&, = £, = & = 0)
inafloor heated room and the convective heat transfer over
the surfaces was computed numerically in different room
dimensions (L=1-6 m, H=1-3.25 m) and thermal conditions
(T,=27-47 °C, T=15 °C, T=10-25 °C) by using a general-
purpose commercial computational fluid dynamics (CFD)
package "Fluent". Then, by taking the surface radiation
values into account ( &, = &4 = &, = 0.9), the radiative
heat transfer among the surfaces has been calculated theo-
retically by using thermal resistance circuits at the same
conditions. There are different correlations relevant to con-
vective heat transfer coefficient over the floor, walls and
ceiling in the literature. But the heat transfer over the sur-
faces consists of radiative and convective heat transfer. In
this study the ratios of the radiative heat transfer coeffi-
cients to convective heat transfer coefficients
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mensions and thermal conditions. It was seen that the ra-
tios of heat transfer coefficients vary between the 0.8 and 1.6
and when the temperature difference increases the ratios
decrease over the floor but increase over the walls and the
ceiling. This different behaviour observed for the floor re-
sults from the direction of heat transfer.

Keywords: Floor heating, natural convection, heat transfer
in enclosures
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GIRIS

erdenisitmasistemleri diger 1sitmasisteml erine gore ekonomik

vekonfor agisindan dahaavantajli oldugundan son zamanlarda

degisik uygulama alanlarinda kullanimi yayginlasnustir. Bu
sistemlerde odaicerisinde yikseklik boyuncasicaklik degisimi ve konfor
sicakligr diisiik oldugundanisitmamaliyeti diger isitmasi stemlerine gore
dahadusiktir [ 1-3]. Ayricayerden 1sitmasi stemlerinde odaigerisindeki
sicaklik dagilimimin homojen olmasi ve ani dis sicaklik disuslerinde
sistemin fazla etkilenmemesinden dolay diger sistemlere nazaran daha
konforlu bir i¢ ortam olusturul abilmektedir [4].

LiteratUrde, yerden isitmasistemi ileilgili yapilan ¢calismalar genel
olarak: oda i¢ ortam sicakhigimn sabit degerde tutulmasi igin uygun
kontrol ydntemlerinin secimi, tabandaki 6rtii malzemelerinin 1si
transferine etkisi, modelleme ve benzesim, farkli calisma sartlarinda
ylzeylerdeki tasimim st transfer katsayilarinin belirlenmes gibi konular
uzerinde yogunlasmustir. i¢ ortam sicakliginin dengeli hale getirilmesi
icin degisik kontrol yontemleri vardir. Termostatin oda sicakligina
ayarlanmasi, dis ortam sicakligina ayarlanmasi, sicak su deposundaki
su sicakligina ayarlanmast veya su debisinin degistirilmesi gibi farkl
yontemlerle oda sicakligi kontrol edilebilir. Literatirde [5-8], bu
yontemler farkli calisma sartlarinda sicaklik kontroli agisindan
karsilastirilmustar.

Yerden 1sitma sisteminde, taban sicakligi azami konfor sicakligi ile
sinirlichr. Genelde projelendirme yapilirken azami taban sicakligi goz
6nlne alinir. Ancak tabana konulan hali, mobilya gibi esyalar taban
sicakliginin ve 1s1 yikiniin dismesine neden olmaktadir. Literatiirde
[9-11], tabana konulan degisik 6rtli malzemelerinin taban sicakligina,
oda sicakhigina ve 1s1 transferine etkisi arastinlmstir. Yerden 1isitma
sistemlerinin modellenmesi ve benzesim konularindadabazi ¢alismalar
yapilmigtir [12-17]. Buisitmasistemi ileilgili yapilan bazi calismalarda
isedegisik odaisil sartlarinda oda yiizeylerinden taginimlaisi transferi
incelenmistir[ 18-25]. Calismal ardasadecetasimmisisi gz 6niine ainarak
tasimm st transfer katsayisim hesaplayan esiliskiler verilmistir. Y Uzey
tasimmist transfer katsayisiicin literatiirde verilen bazi esiliskiler Cizelge
1'de gorilmektedir.
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Cizelge 1. Yerden Istmal: Oda Yiizeyleri Icin Literatiirde Verilen Esiligkiler

Korelasyonlar Caismasartlar: Kaynak
Taban Duvar Tavan
2.35x2.1x2.95m
------------- hge = 2.1(T, - T4)%2 Ti(- T=5 ")c [19]
Deney
hye = (1-2.22.107°.2)%%7,
(4L96)O'08-2-12-(Tw B Andlitik calisma | [20]
W
hye = 3.08.(T,, = T))%® | s | e 3.4x2.6x4m (Deneysel)  [21]
Nu,, = 0.33.Ra, "> Nug = 0.22.Ra"% 32T —T,)0%8
031 oz |Me= ST 3.6x2.4x7.35m
Ay L, 0% Pec T Qo
_ 0.255 Ra=10%10"
00 Nu, = 0.71.Ra [22.23]
_4.622.(T; - Ty) 0d 36x24x7.35m
---------------- Mo = H 0.85 he = 0'203'(Ti0 ;41}) 3.6x3.6x7.35m
L™ 3.6x2.4x3.6M
0.3 2.35x2.08x2.9m
"""""""" hdc = 2-1-(Ti =T, ) T;,-Tq=5°C
5 7
NU. = O 54.RaWO - 10°<Ra, <2.10
i . o [24]
________________________________ NU = 0.15 RatlIS 2.10'<Ra<3.10
t —_— . .
_ 0.15
_____________ hye = 2.02(T, - T,)%%* he = 2.52(T; - T;) 2.95x2.08x2.35m | [25]

Cizelge 1. deverilen esiliskiler isimimisisinin etkisini
icermediginden sadece tasinim 1sistnin hesabinda
kullamimaktadirlar. Y Uzeylerdeki 1sinim ve tasinimisilar
arasindaki etkilesimden dolay: toplam 1simin hesaplanmasi
oldukga karmasiktir. CUnkd 1sinim 1sisinin
hesaplanabilmesi icin ylizey sicakliklarinin bilinmesi
gerekir. Ancak ylizey sicakliklan tasimmisisinabagl olarak
degistigi gibi, tasimm 1s1 transfer katsayisinin bilinmesi
icindeytizey sicakliklarinin bilinmesi gerekir. Bu nedenle
ylzeylerdeki toplam i1sinin bir tek denklemle kolaylikla
hesaplanabilmesi i¢in ylizey 1simim degerleri ile tasimm
degerleri arasindaki iligskinin bilinmesinde yarar vardir.
Halifa[23], yerdenisitma bir odadatabanisisimin yaklasik
olarak Ugteikisininigimmla, Ugtebirininisetasimmlatrans-
fer edildigini belirtmistir. Ancak bu oran ¢alismasartlarina
bagl1 olarak degismektedir. Bu nedenlefarkliisil sartlarda
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odayUzeylerindeki istmmisilar iletagimmisilar arasindaki
esiligki belirlenmelidir.

Bu calismadayiizeylerdeki 1si tasimm degerleri Fluent
program yarcimiyla, istnimisilari ise1sil direng devreleri
yardimiylateorik olarak hesaplandiktan sonratoplam s,

Qw = ch + Qwr = W'th'(Tw_-I—i)+AN'rlvw'(Tw_-|—i) =
h/vr
A.h (T -T)0+>2"
hwc w |)( +hm)

Qi = Que + Qy = As-hue- (T = Ty) + Ay hy (T = Ty) =
hy
D (T —T,)- (145
A ( )-( +| C)

Qt :th +Qtr = Ah[c(Tl _Tt)+ Ah[r(Tl _Tt) =

AT ~T).(+ [{f) L1)
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seklindeifade edilerek farkli odaisil sartlarindaisinimve
tasinim 1s1 transfer katsayilari arasindaki oran

(:WNC :1 ’EL) belirlendi. Gergek anlamdaisinim sadece
ylizeyler arasindaoldugundan, odasicaklig ylizey 1simm
degerlerinin belirlenmesinde etkili bir parametre degildir.
Ancak bu calismadaodaicerisinde ek bir isiticiin olmachigi
dustnuldiginden, oda sicakligi sadece ylzey
sicakliklarinin degismesinden kaynaklanmaktadir. Bu
nedenleyuzey sicakliklar ile odasicaklig arasindaki fark,
yuizey sicakliklarinin etkisini dolayl olarak icermektedir.
Bu bakimdan toplam 1sinin hesaplanmasini kolaylastirmak
icin, esitlik 1.1." de goruldigu gibi istmm vetasimmisilar
benzer bicimdeifade edilmistir.

GALISMA SARTLARI ve YONTEM

Bu calismada sayisal veteorik yontemler kullamlarak,
yerdenisitmali bir odaicin farkli sl sartlardaylzeylerdeki
tasinim ve 1stnimisilan arasindaki iliski incelendi. Once
ylzey 1stmim 1silari g6z O©nidne alinmadan
(&, = &4 = &, = 0)farkl1sl sartlardaylizeylerdeki tasimm
1silart sayisal olarak incelendi. Daha sonra
&y =84 =& =0.9 secilerek ayn sartlardaytizey 1is1mm
1silar direng devreleri yardimiylateorik olarak hesapland.

Sayisal c¢ozimlerin yapilmasinda "Fluent"
programindan yararlanildi. Fluent program: sonlu fark
yontemine gore ¢ozim yapmaktadir. Bunagore sicakliklar
icinbirilk deger verilerek ¢tziime baslanir. Sonuclar enerji,
kiitle ve momentum denklemlerine gére kontrol edilerek
gerektiginde sicaklik degerleri degistirilir. Son iki islem
arasindaki fark (residual) belirli bir degerin altinda
kalincaya kadar islem devam ettirilir. Momentum,
tirbllans ve enerji icin farkli residual degerlerinde
hesaplanan Nussalt sayilan karsilastinlarak uygun residual
degerleri: momentum ve tirbilansicin 10¢®, enerji icin
ise 1009 olarak belirlendi ve céziimler bunagoére yapildi.
Havamn dort farkl: sicakliktaki fiziksel 6zellikleri (6zgull
181, dinamik viskozite, 151 iletim katsayisi ve yogunluk)
tablolardan secilerek ara sicakliklar icin enterpolasyon
yontemi kullanildi. Oda taban boyutlar1 1-6 m, duvar
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yukseklikleri ise 1-3.25 marasindadegistirildi. Duvarlar
15 °C sabit sicaklikta tutularak ¢ozimler farkli tavan
sicakliklarinda (T, =10- 25°C ) tekrarland:. Calisma, 27-
47 °C arasindadegisen farkl: taban sicakliklarindayapil di.
Taban sicakliklarinin genis aralikta segilme nedeni, elde
edilen sonuclar: yerden isitmanin farkli uygulamalarinda
(konutlar ve kiimesler gibi) kullanabilmektir. ClUnku
literatrde, konutlar icin azami taban sicakligi 29 °C
[4, 20], kimesler icin ise 38.4 °C [26] olarak
verilmektedir.

Sayisal ¢cozimdeizlenen acimlar asagidaverilmistir:

1. Yerden 1sitmal1 odanin (i¢ boyutlu seklinin Gambit
programinda dlgekli olarak ¢izilmesi, uygun bicimde
hiicrel ere ayrilmasi, hacmin kat1 veyaakiskan oldugunun
belirlenmesi ve ylzeylerin simir sartlarina uygun
adlandiriimast

2. Yizeylerin sinir sartlarimin belirlenmesi. Fluent
programinda oda yuzeylerinin sinir sartlar dort sekilde
tammlanabilmektedir. Sabit sicaklik, sabit1s1 akisi, tagimm
ve taginim-1simmin birlikte tammmlanmasi. Bu ¢alismada
yUzeyler sabit sicaklik sinir sartina gore tammlandi.
Y Uzeylerdeistimisist hesabakatilmadh (¢, = ¢, =&, =0
secildi).

3. Oda yam malzemeleri ve oda havasinin fiziksel
Ozelliklerinin tamimlanmasi. Oda havasinin fiziksel
ozellikleri (yogunluk, 6zgul 1s1, 151 iletim katsayisi ve
dinamik viskozite) dort farkli sicaklik igin tablolardan
secilerek aradaki sicaklik degerlerinde enterpolasyon
yontemiyle hesaplamayapacak sekilde tammlandi.

4. Model icin ¢dziim yonteminin belirlenmesi. Fluent
programinda "Segregated” ve "Coupled" olarak bilinen
iki farkli yontemile ¢ozim yapilabilmektedir. Segregated
yonteminde, iterasyonun her bir adimindaelde edilen her
bir degerin siireklilik, enerjinin korunumu ve turbilans
acisindan uygun olup olmadigi kontrol edilerek bir sonraki
adim buna gore belirlenir. Coupled ydnteminde,
iterasyonun her bir adiminda hesaplanacak olan bittin
degerler belirlendikten sonra bu degerlerin siireklilik,
enerjinin korunumu ve tirbilans agisindan uygun olup
olmadhg1 kontrol edilir ve bir sonraki adim buna gore
belirlenir. Her iki ¢dzim yontemi ile yapilan farkl
¢ozimlerde sonuglar arasindaki fark % 1' in altinda
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olmasinakarsin segregated yonteminde daha hizli ¢6zim
el de edildiginden ¢alismada segregated yontemi kullanil di.

5. C6zlm icin akis modelinin tanimlanmasi. Fluent
programinda laminer ve tirbilans akis modelleri ile
¢OzUm yapilabilmektedir. Calisma tirbilansli bdlgede
yapildi ve K-Epsilon standart tirbllans modeli kullanil di.

6. Iterasyon sonuclarinin kontrolii igin ¢ozim
kriterlerinin belirlenmesi. Bu galismadaiterasyon sonuglar:
momentum, enerji vetirbilans denklemlerinin saglanmasi
kriterinedayandirildi.

7. iterasyonun tamamlanmasi igin basaril1 olan son
iki ¢6zim arasindaki farkin (rezidual degerlerin)
belirlenmesi.

8. Coziim sonuglanmn eldeedilmes. Y lizey sicakliklan
bilindigi icin program tarafindan her bir sonlu hacimdeki
sicaklik degerleri ve ortalama oda sicakligi hesaplanir.
Sicaklik degerlerinden yararlanarak yiizeylerdeki tagimm
15181 hesaplandiktan sonraisi tasimm katsayilar ve Nusselt
degerleri bulunur.

Y Uizey 1simm1silan denklem 2.1." de goruldigu gibi
direng devreleri yarcdimyla teorik olarak hesaplandi.
Y lzeylerin diftiz, Gniform sicakliklarda ve yayma
katsayilarininise biitiin ylizey boyuncasabit oldugu kabul
edildi. Ayrica yap malzemeleri icin yayma katsayisi
(£=0.9 ) oldugundan [27] bitiin ylzeylerin yayma
katsayilan esit ve ¢ = g= £=0.9 olarak alindi. Sekil
faktorleri ise hazir sekiller [27] ve denklem 2.2.
kullarilarak bulundu.

-J

Ebw_‘]w ‘]t_‘]w ‘]d_‘]w_ Q/vr: _ -
1_€W+1+1—O 1-¢,
“A AF. AR e
Ebd_Jd+Jt_Jd+JW_Jd ZOEb\N:G'Tw4QJr= ;Ij__g .
1-g, 1 1 T =<
&j-Aj Aj-th AV'FWd Ebd_dirci Jgi?;t (21)
R e B B o
1-¢ 1 1 A:

& .
sA  AF. AF, t
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An-Fat = A-Fy Fwd + Fwt =
(22)

Ftd + FtW =1 FdW + Fdd + FC
Denklem 2.1. ve 2.2." den yuzeylerdeki J, , J, ve J,

degerleri bulunduktan sonra 1s1mm 1silart hesaplanr.
LXHXL= 6x3.25x6 m, T =27 °C, T =15°Cve T =10°C
sartlarinda 1sil direnc Uiggenleriyle elde edilen sonuclar
Ornek olarak asagida gorilmektedir.

E,, =459(W/m?) J,=451W/m?) Q, = 2459(W)
E, =390W/m?) J,=391W/m?) Q, =879(W)
E, =363W/m?)  J,=368W/m?)  Q, =1580(W)

ELDE EDILEN BULGULAR ve
DEGERLENDIRME

Farkli odaboyutlar1 ve1sil sartlari igin ylzey tagimm
1s1lan sayisal olarak, isimmisilar iseisil direng devreleri
kullanlarak hesapland:. Sayisal olarak bulunan taban 1si
tastmm katsayilan ileliteratiirdeki denklemlerden bulunan
181 tasimm katsayilan Sekil 1.' de karsilastirilmistir.

Denklem 1.1." den yizeylerdeki toplam 1siy1
bulabilmek icin 1s1mm ve tasimim 1s1 transfer katsayilar
Cape ps wr dr r
arasindaki iliski (hwc "h, ' h,
37ve 47 °Clik tg farkl: taban sicakligi icin yapildi. Her
bir ylizey icin elde edilen degerler yiizey sicakligi ile oda
sicaklig1 arasindaki farka bagli olarak elde edildi. Elde
edilen sonuclar taban icin Sekil 2, 3, 4' te, duvarlar icin
Sekil 5, 6, 7' de, tavan icin ise Sekil 8, 9, 10' da
gorulmektedir. YlUzey sicakliklar: ile oda sicakligi
arasindaki fark arttiginda ylzeylerdeki tasimm 1sisi
artmaktadir. Ayrica tavan sicakliklarinin degismesinden
dolay1 (oda sicakligindaki degisme tavan sicakligindaki
degismeden kaynaklanyor) ylzeylerdeki 1simm 1sis da
degismektedir. Ancak 1s1nim ve tasimim 1s1 transfer
katsayilarindaki artis oranlar farkli olabilir. Sekil 2, 3, 4'
tegoruldigii gibi taban sicakligr ile odasicaklig arasindaki
fark arttigindaisimm 1si transfer katsayisinin tagimm 1si
transfer katsayisina oram azalmaktadir. Bunun anlam

) belirlendi. Cézimler 27,
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4L ___ ;,-TV-,_X‘,-,‘:KE%!,'X:,%:,Z % == >,<-,>f,, +LI.[21] |

= | | | —m— Min [22,23]

3 i i i ‘ i
6 7 8 9 10 11 12
T,-T,°C

Sekil 1. Tabandaki |s: Tagznim Katsay:sinin Sicaklik Farkina Gore Degisimi
(L=4-6 m, H=25-3.25m, T =27°C, T =15°C, T=10-25°C)

sicaklik farkinin artmasindan dolay1 1sinim 1s1 transfer
katsayisindaki artis tasimim 1s1 transfer katsayisindaki
artistan daha azdir. Sekil 5-10' da gorildigl gibi duvar
ve tavan sicakliklar ile oda sicakligi arasindaki fark

artigindaisimmis transfer katsayisimn tasinimisi transfer
katsayisina oram artmaktadir. Bu demektir ki, duvarlar
ve tavanda sicaklik farkindan dolay: 1simm 1s1 transfer
katsayilarindaki artis tastnimisi transfer katsayilarindaki

16 | |
¢ l l
147 o o . oo
| * |
121 | MRS
hwr/hwe ! !
14 1 1 ., %
0,6 T 1 T T 1 T T
4 5 6 7 o 8 9 10 11 12
Tw-Ti C
Sekil 2. Taban Icin Isznum ve Tasinim |s: Transfer Katsay:lar: Arasindaki fligki
(L=1-6 m, H=1-3.25 m, T,=27°C, T=15°C, T= 10-25°C)
1,4 R ;
.,
121 ¢ g e~
; PR *
! . o3
hwr/bwe 1 - | ® o
| ¢ $°% .
! .
08 - | ¢ .
l .
0,6 ‘ 1 ‘ ‘ ‘ :
8 10 12 14 16 18 20 22
Tw-Ti°C

Sekil 3. Taban /cin lsznim ve Tagznum |s: Transfer Katsayzlar: Arasindaki fligki
(L=1-6 m, H=1-3.25 m, T,=37°C, T=15°C, T= 10-25°C)
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14 :
e
1,2 | o ¢ o
| * PR 4 4 00
: ¢ ¢ ¢
hwi/bwe 1 - ! L4 ”: ~0
l * .
| . PR 48 PN
0,8 : .
| S
0,6 } T T T
8 13 18 o 23 28 33
Tw-Ti C
Sekil 4. Taban Icin Isznum ve Taginim |s; Transfer Katsay:lar: Arasindaki Zligki
(L=1-6 m, H=1-3.25m, T =47 °C, T =15°C, T=10-25°C)
1,8 :
i ¢ * *
! *
1,4 1 ‘ d LI 4
| *o . t e S
| * *
ha/Nac . N
1 i .
. ¢
0,6 1 : : : : :
0 1 2 3 T.-T,0C 4 5 6 7
Sekil 5. Duvar Icin lszum ve Tasium |s: Transfer Katsay:lar: Arasindaki Zligki
(L=1-6 m, H=1-3.25m, T =27 °C, T =15°C, T=10-25°C)
2 |
i ! *
16 * 4 e
IR IR * ¢
ha/hdc 1,2 +---------- 6***;;}***;*‘* ******* .-t ¢ -
o o0t o !
08 % o
0,4 ‘ : ‘ : :
2 4 6 o 8 10 12 14
Ti-Ta C

Sekil 6. Duvar Icin Iszem ve Taginim |s; Transfer Katsay:lar: Arasindaki 7ligki
(L=1-6 m, H=1-3.25 m, T,=37°C, T=15°C, T= 10-25°C)
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1,6 10
147 23 * o :
1,2 1 * ’o MR ’i
L 2 SR IR PN |
har/hde 1 . e $ o |
0,8 - - 'S |
06 -
0,4 : : : : :
2 4 6 5. 8 10 12 14
Ti-Ta C
Sekil 7. Duvar Icin Lsznim ve Taginim |s; Transfer Katsayzlar: Arasindaki ligki
(L=1-6 m, H=1-3.25m, T =47 °C, T =15°C, T=10-25°C)
16 | |
1,2 4 1 1
| | -~ *
| .o | .
he/hec 0,8 | 1
N |
0,4 1 1 1
0 | ‘ | ‘
0 1 2 o 3 4 5
Ti-Tt C

Sekil 8. Tavan Icin lsznum ve Tagznim |s: Transfer Katsayzlar: Arasindaki fliski
(L=1-6m,H=1-325m, T =27 °C, T =15°C, T=10-25°C)

L2 : :
a | .o
herhte ol . o ¢ 1
* ! . * |
0.8 1 TS ! |
0,6 ‘ | ‘ ‘ ‘ | |
2 3 4 5 6 7 8 9
Ti-Tt C

Sekil 9. Tavan Igin Iszrum ve Tagznum |s; Transfer Katsay:lar: Arasindaki fligki
(L=1-6 m, H=1-3.25 m, T,=37°C, T=15°C, T= 10-25°C)
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Sekil 10. Tavan /cin Iszum ve Tasium |s: Transfer Katsay:lar: Arasindaki fliski
(L=1-6 m, H=1-3.25m, T =47 °C, T =15°C, T=10-25°C)

artistan dahafazladir. Tabandaki davramsagore duvarlar
ve tavandaki bu farklilik 1s1 transferi yontntn farkl
olmasindan kaynaklanmaktadir. Clink{i tabandaisinn yoni
odaya dogru, duvarlar ve tavandaise disartya dogrudur.

SONUC

Bu calismadafarkli boyutlardaveisil sartlardaki yerden
1sitmali odal ar igin ylizeylerdeki 1simm ve tasinimisilan
benzer bicimde ifade edilerek (Denklem 1.1) 1s1 transfer
katsayilar1 arasindaki oranlar belirlendi. Taban, duvar ve
tavanicin eldeedilen bulgularin sicaklik farkinabagli olarak
degisimi Sekil 2-10' dagorilmektedir. Bulgularagbreisimim
151 transfer katsayisi ile tasinim 1s1 transfer katsayisi
arasindaki oran tabanda sicaklik farki ile ters orantils,
duvarlar ve tavanda ise dogru orantili olarak 0.8-1.6
araigindadegismektedir. Degerlerin genis ardiktagikmasi,
calismanin degisik oda boyutlarinda ve 1sil sartlarinda
yapilmasindan kaynaklanmaktadir. Halifa [23], yerden
1sitilan bir odada yapilan ¢alismadaisinim ve tasimm 1st
transfer katsayilan arasindaki bu oranin taban icin yaklasik
olarak 2 civarinda oldugunu belirtmistir. Sonuclardaki
sapmafarkli sl sartlardan veyiizey yaymakatsayilarindan
kaynaklanmaktadir.

SIMGELER
A . Ylzeylerindam (n?)
E : Ylzeylerinisimmm yaymagtci (W/m?)
28

a" NS O—A4»-Zr- I
v

HQ‘E

dr
tr

wcC :

dc
tc

wt
wd

dt

Isinim sekil faktorl

Duvar yuksekligi (m)

Taban kenar uzunluklar: (m)
Nusselt sayisi

Rayleigh say1si

Sicaklik (°C veyaK)

Y Uzeylerdeki toplam 1st (W)

Isi transfer katsayisi (W/m?K)

Y Uizey 1stmim degeri (W/nv)
Deniz seviyesinden yukseklik (m)
Y Uizey yaymakatsay1st
Stefan-Boltzmann sabiti, 5.67.108 W/(m2.K4)

INDISLER

Taban

Duvar

Tavan

Tabandaisimm
Duvardaisinim
Tavandaiginim
Tabandatasinim
Duvardatasimm
Tavandatasinim

Oda

Siyah cism

Tabandan tavanaisinim
Tabandan duvaraisinim
Duvardan tavanaisinim
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