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Unyada bircok Ulke ve 6zellikle Turkiye siklikla
olusan depremlere maruzdur. Bu depremlerin
6nemli bir kismi, Tarkiye de meydana gelen
bircok tarinsel depremin nedeni olan ve Ulke boyunca
uzanan Kuzey Anadolu Fay Hatftindan (KAFH)
kaynaklanmaktadir. 1999 da KAFH da meydana gelen
izmit ve Dlzce depremleri bunlara iki ornektir.
Depremlerin nerede, ne zaman ve ne buyUklukte
olacaklarr énceden tam olarak tahmin
edilememektedi. Cogu deprem fehlikesi altindaki
bdélgenin haritasi  ¢ikanimig  olup, deprem  olusma
istatislikleri ve siddet oranlan mevcuttur.  Omegin,
Marmara denizi icinde, Kuzey Anadolu Fay Hattinda
yapilan incelemeler sonucunda metropolis istanbul'da
kuvvetli bir sallanti olma olasiligi 30 yil icinde %62+ 15 ve
10 yil icinde %32+12 olarak tahmin edilmektedir [1].
Planlamacilar ve muhendisler bu bilgileri kullanarak,
depremlerin  buydk felaketler haline ddnusmesini

engelleyebilirler.
insaat mihendisleri blyik bir deprem sonrasinda
bUtln binalann zarar gérmeden iyi durumda olmalarini
beklemezler. Buna karsin beklenti, binalann ayakta
kalabilmesi ve bina sakinlerinin - glvenle binadan
cikabilmelerini saglayacak yapilar yapmakir. Depremin
yarathgl kuvvetler ¢ok buyldk oldugundan hasar
gbémeyen, depreme direncli bina tasanmi gcogu kez cok
pahall olmaktadrr. Hasarsiz bina yaklasimi geleneksel
olarak nukleer istasyonlar gibi kritik yapilar icin gecerlidir.
Cok buyUk depremlerden sonra cogu bina icin ana
dustnce binalann onarlabilecek durumda olmasidir.
Fakat binalar orta derecedeki depremlere zarar

gbrmeden dayanabilmelidirler. Son yilllarda muhendisler
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‘performansa dayall tasanm' fikrini  olusturmaya
calismaktadrr. Bdylece bina sahipleri hasar seviyesini
belirleyerek, muhendisleri binalann ne kadar saglam
olmasi gerektigi hakkinda yonlendirebileceklerdir.
Onceden siddeti belilenmis bir depreme karsl, binalar
zarar gérmeden dayanabilmeli ve ayni zamanda
elekirik, gaz ve su hatlanyla, asansér, ylriyen merdiven
ve diger bina ekipmanlan caligir durumda olmalidir.
Sonug olarak, sismik olaylara karsi koruyucu ve énleyici
tedbirler alirken, binalarda kullanilan  teknoloji ve
ekipman secimi cok dnemlihale gelmektedir.

1964 Alaska depreminden bu yana, deprem
sartlannda asansdrlerin emniyet ve performansi konusu
asansdr muhendislerinin dnemli ilgi alanlanndan biri
haline gelmigtir. YUrGtdlen bir seri ¢alisma sonucunda
asansor tasanm kodu énemli oranda degistirilmistir [1].
A17.1 sismik zonlarda asansér ve ydrlyen merdivenler
icin gelistiilen emniyet kodu, fransport sisteminde
minimum hasara ulasmak igin; sismik anahtarlar
vasitasiyla kabinin karsi agirlik ile carpismasini Snlemeye
calisarak, asansér raylanni daha esnek yapilandirarak,
yeni braket ve patentler gelistirerek, deprem sirasinda
asansordn icinde, yukan asagl hareket edebilecegi
yapisal destek cerceveleri gelistirerek ve diger
Snlemlerle [1, 2] korumaya caligir. Yapisal iyilegtimelerin
yeni ve mevcut asansdrlere uygulanmasina ragmen,
asansorler orta buyUklUkteki depremlerde dahi kabul
edilemeyecek derecede hasara ugramaktadirlar (6 ile
7.1 Richter 6lcegi) [2]. En siddetli deprem buydkligunin
8.0 den biraz fazla oldugu dustnuldrse, gelecekte
deprem nedeniyle olusacak hasarlarn  bugunkd
beklentilerimizden daha fazla olacagi tahmin edilebilir.

1999 izmit depremi, izmit ve gevresindeki istanbul'a
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yakin alanlarda konut ve endustriyel binalara genis

miktarda hasar vermigti. Bu depremde asansér

kurulumlannda meydana gelen hasarlara  ait  liste

asagida verilmistir[1];

- Karsi aginigin raydan ¢ikmasi ve bazilannin kabin ile
carpismasl,

- Halatlann hasarlanmasi ve/veya kasnaklardan
cikmalar,

- Raymesnet kinimasi veya hasarlanmasi,

- Reduktor kablosunun asili kalmast,

- Tekerlekli patentlerinin kinlmasi veya gevsemesi,

- Dengeleme kablosunun kanal disina ¢ikmasi veya
hasarlanmasi,

- Bazikuyulann cékmesi ve kabinin dibe gdbmulmesi.

Asansor Tipleri

Orta buyuklUkteki depremlerden sonra dahi
asansorlerin hasarlanmasinin nedenleri olarak;

1-  Mevcut emniyet kodunun, sismik zonda yer alan
asansorler icin yeteri olmamasi ve asansér
sisteminde yer alan, cesitli elemanlan kapsayan
gelistirme ¢alismasina intiya¢ duyulmas,

2-  Sismik zonlarda yanlis tip asansérlerin kurulmasi,

3- Yerel otoritelerin sismik bdlgelerde asansérlerin
mevcut emniyet koduna gére gelistiriimesi ile ilgili
yaptinmci gorevlerini yerine getirmemeleri.

Gercekte hasarlann nedenleri bunlardan biri veya
hepsi de olabili,. Mevcut emniyet kodu, asansdr
maliyetinin  arfacadr gdéz 6nUnde bulundurularak
gelistirilebilir. Yerel veya merkezi otoritelerin sorumlulukian
ise bu noktada asansér muhendislerinin ilgileri disinda
kalmaktadrr. O halde sorun sismik bolgelere en uygun
asansor fipinin ne oldugunu belilemek ve sonrasinda en
uygun asansdr fipine gdre kodu gelistirmektir. Boylece
muhendisler, zaman ve enerjilerini depremlere kars
daha guvenilir asansdr  gelistiriimesinde  optimum
kullanabilifler. Burada bizi dogru cevaba ydnlendirecek

baz karsllastirmalar yapiimistir.

Halatl asansérlerde motorlar digli kutulu veya disli
kutusuz olabilirler. Digli kutulu motorlar algak ve orta
yukseklikteki binalarda kullanilirken, digli kutusuz motorlar
yuksek binalarda daha buyutk kapasite ve hiziarda
kullaniliriar. Digli orani asansérin yukine ve hizina bagli
olarak normalde 20:1 ile 40:1 arasindadir. Digli orani
arttikga sistemin verimi azalir, cUnkl enerjinin bir kismi
disliler tarafindan harcanir. Digli kutulu veya diglisiz, butin
halatll Unitelerde kalbin ve yuk aginiginin % 40 ile %50 si
kargi agirlik olarak dengelemek amaciyla kullanilir [3]. Bu
nedenle frenler serbest birakildiginda karsi agirlik asagi
yone dogru hareket etme egilimindedir.

Halatlh asansérlerde; kabin raylar, karsi agirlik raylar,
bunlarn braketleri ve kilavuzloma guruplan en kolay
hasara ugrayan yapilardir. Deprem sirasinda en Ust kat
zemin kata nazaran daha yuksek genlikte sallanir. Bu
nedenle, guc¢ Unitesi ve ekipmaninin binanin en Ust
katina monte edilmesi daha kritik bir durum
yaratmaktadir. Asansor sisteminin en agir parcasi olan
karsi agirlik ve kabin, kitlelerinin blydk olmasi nedeniyle
raylara buyuk atalet kuvvetleri efkitiler ve dolayisiyla
hasara ve raydan cikmalara neden olurlar. Kars
agrigin raydan ¢ikarak kuyu icinde salinmasi ve
kabinle ¢arpismasi en ¢ok rastianan hasarlardandir.
Depremin ik dalgalarni (P dalgalan) algilayip asanséri
karsi agiriktan uzaklastiracak sekilde bir sonraki kata
getiren ve eger daha tehlikeli sok dalgalannin (S
dalgalan) gelmesi halinde asansérin enerjisini kesen
sismik anahtar kullanimi tavsiye edilmektedir. Fakat
depremin ana merkezi bina kompleksine cok yakin ise,
baska bir degisle P ve S dalgalan ayni anda
geldiklerinde, kontrolli enerji kesimi ve karsi agirlik
nedeniyle hasardan kacinmak mumkun olmayabilir.
Buna karsi bir seri koruyucu metot kullanilarak karsi
agirigin raydan ¢ikmasi énlenmeye calisilabilir. Fakat
bu metotlar karsi agirlik hasarlanni durdurmayr gok zor
garanti ederler, maliyeti arttinrlar ve  kargi agirigi

olmayan bir sistemin sagladigi avantajlar ile
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kiyaslanamaziar. Ankara'nin Cigli beldesine 822 halatli
asansdrde gercgeklestirilen kontrollerde, halatl
asansorleri karmagiklastiran karst agirlik  sisteminden
kaynaklanan olumsuzlukiann, diger 20 édnemli nokta
arasindailk sirayr aldigi gortlmektedir [4].

Eger asansérde karsi agirlik bulunuyorsa, frenler
acildikian sonra kabinin hareket yonua kabinin agifigina
baglidir. Eger kabin hareket etmiyor ve denge
durumunda ise kabinin hareketi el kasnagi vasitasiyla,
zaman alici birydntemle yapilmak zorundadirr.

Depremler aynca binalann elektrik, gaz ve su
hatlanna zarar verebilir ve patlama, yangin ve su baskini
gibi tehlikeli durumlara neden olabilier. Bu sonraki
tehlikeler insan kayiplarni daha da arttirabilir. Asansorler
deprem sirasinda sismik kuvvetlere dayanabilmeli ve en
azindan kabinde kalan yolcularin kurtarma
operasyonlari tamamlanincaya kadar aktif
kalabilmelidirler. Art¢i sallantilar, yangin ve diger
sebeplerle kuyuya gaz dolmasi nediyle yolcularn
zaman gegirmeksizin kurtanima zorunlulugu olabilir. Bu
gibi durumlarda yolculan kurtarmak igin itfaiyenin veya
sorumlu personelin - gelmesini  beklemek gergekei
olmayacaktr. Bu nedenle, sismik zon igin asansor
emniyet kodunun gelistiiimesi halinde, kabinde kapall
kalmig yolculann kolayca kurtanlabilme sartt gbéz ardi

edimemelidir.

Hidrolik Asansérler

Genel olarak hidrolik asansorler, imalatiarn kurulumlar
ve servislerinin ucuz olmasi ve diger tiplere gére kesin
olarak daha iyi emniyet istatistiklerine sahip olmalari
nedenleriyle dusuk katl asansér pazanna hakimdirler.
Ozelikle deprem tehlikesi altindaki bolgelerde, hidrolik
asansérler daha emniyetli bir secenek  olduklarini
ispatlamislardir. Subat 2001 de meydana gelen Seattle
depreminde halatll asansérlerin® %111 degisen
oranlarda hasara ugrarken hidrolik asansérlerin sadece

%1 hasar gérmustir. Bu gercek bizi deprem tehlikesi
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altindaki  bdlgelerde, halath asansér  kullanimindan
dogacakriskler hakkinda tekrar disindirmelidir.

Hidrolik asansdrler normal olarak 6 kata kadar olan
algak irtifall binalar igin uygundur ve genel olarak kars
agrrliklan yoktur. Kabin, hidrolik gu¢ Unitesi vasitasiyla
tahrik edilen hidrolik piston tarafindan direk veya indirek
olarak hareket ettirilir. Bu durumda genellikle ayn bir
makina dairesi kullanilir. Fakat bazi hallerde meveut
olan makina dairesiz ¢dzumler de tercih edilebilir.
Emniyetli makina dairesi hemen her zaman giris veya
birinci kat seviyesinde rahatlikla olusturulabilir. Direk
olarak kuyunun yaninda olmasina gerek yoktur. Gug
Unitesinden kaynaklanabilecek guraltt aynca makina
dairesi yardimiyla buUyudk &lctde giderilir.  Hidrolik
asansorlerin kuyu boyutlan bazi durumlarda halatli
asansérlere gbre daha kuguk olabilir cunkd, hidrolik
pistonun kabine etkimesi cok degisik sekillerde
gerceklestirilebilir.

Kabinin alf kisminda asansér cukuru ve silindir deligi
gerektiren merkezi pistonlu uyguloma (direk etkime),
denge hdaline getirilerek kizak ydklerinin azaltimasina
olanak saglayan en basit dizeneklerden biridir. Halat-
kasnak dlizenegine sahip olan indirek etkime vasitasiyla,
pahall teleskopik silindir ve derin asansdr ¢ukuru
kullonmaya gerek kalmadan daoha yuksek katlara
ulagmak mumkundur. Fakat bu durumda halat kopmasi
veya agin hiznedeniyle fren sistemine ihtiyac vardrr,

Kabinin kat seviyesine indiriimesi elle algaltma
dugmesi veya levyesi araciliyla basitce yapilabilir. Kiguk
el pompasi secenegiile istendiginde kabin aynca yukan
kat seviyelerine yukseltilebilir [5].

Hidrolik sistemler halatl sistemlere gére daha az sayida
parcaya sahiptir.  Parca sayisi  azaldikga  kurulum
basitlesecek ve kinlma veya bozulma riski de azalacakiir. Bu
nedenle hidrolik asansdrier halatl asansérlere gbre daha
guvenilirdir ve kurulumian daha kolaydr. Dahasi, bunlar
blayUk asansdr firmalanndan bagimsiz  olarak
planianabildiginden maliyet agisindan ¢ok uygunduriar.
Gerekli bitln pargalar hidrolik sanayinden hazrr olarak elde
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edilebildiginden, bu sistemlerin yedek parca tedarekinde
ve servisinde saglikii bir rekaloet ortami vardir [6].

Hidrolik asansérlerin temel avantajlar;

a.  Asansdr yukl bina tabani tarafindan tasinmakta
iken halath asansdrlerde binanin kendisi
tarafindan taginir (Sekil 1),

b.  Makina dairesi rahatlikla giris veya birinci katta,
servis veya kurtarma amacli olarak olusturulabilir,

c. Kurtarma operasyonu normal olarak

bilgilendirilmis bina fertleri tarafindan birkag dakika

icinde yapilabilir (Sekil 2),

(a) Halath asansor (b) Hidrolik asansér

Sekil 1 (@) Binanin sallanmasi nedeniyle tahrik sistemi, kabin ve
karsi agirliktan kaynaklanan buydk atalet ydklerinin olusumu. Agiri
hasar ve yaralanmarriski.

(b) Asansér yukundn bina tfemeli tarafindan tasinmasindan
dolayr atalet yikleri azalir. Hasar ve yaralanma olasiigr %90
oraninda azailr.

(a) Halath asansor

(b) Hidrolik asansor

Sekil 2. Yangin durumunda: (a) Bina Uzerindeki Uniteye ulasmak|
zor olabilir. Frenlerin birakilmasiyla, kabin asagr yerine yukari
hareket edebilir. (b) Bina girisinde bulunan Uniteye ulagim
kolaydir. Elle algaltma vanasiyla kabin her zaman asagi yonde
hareket eder. Kabin, istenirse el pompasi yardimiyla yukari

yonde de hareket ettirilebilir.
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d.  Kurulum ve servis maliyetleri dUsdktGr. Altemnatif
firmalar daha iyi ve uygun fiyatla servis verebilirler,
halatl

zde degerleriyle

e. Deprem dolayisiyla olusan hasarlar,
asansdrlerde olusan hasarnn
olculdr,

f Hidrolik asansérler, felaketler sirasinda hayat tehtit

eden karsi agiriga sahip degildirler.

Konvansyonel Halatl Asansérler

Hidrolik asansérlerin alcak irtifall binalarda altemnatifi
konvansyonel halatl  asansérlerdir. Bunlar  genellikle
enerji tUketimini  dusuren karsi agirlik  sistemi  ile
donatiimiglardir. Bu sistemler, eneriji tiketimi ve hareket
kalitesine etki eden, digli kutulu veya disli kutusuz olarak
planlanabilirler. Kural olarak, ayrn bir makina dairesine
ihtiyac duyulur ve daire, kuyu Ustine, yanina veya altina
yerlestirilebilir. Onemli olan makina dairesinin direk olarak
kuyunun yaninda olmasidir. Bu sistemler icin de gereki
bUtun parcalar yan sanayinden elde edilebildiginden,
saglikh bir rekabet ortami yaratr [3]. Halatlh asansdrlerin
ana avantaijlar;
1) YUksek hizlarda seyir mumkundur
2) Karsi agilk dolayisiyla enerji tiketimi daha azdrr.

Diger bir yandan, bu asansérlerde kurtarma
operasyonlart deneyimli personel tarafindan
yaplmalidir, aksi tfaktirde Slumcul sonuglara neden
olunabili. Onceden de belirtildidi gibi, karsi agirlik sismik
bdlgelerde emniyetli olmayan operasyonlara neden
olabilir ve bunlara ek olarak, dusuk katl yapilarda, 1 m/s
yi gecen hizlara nadir olarak intiyac duyulmaktadir.

Ay bir makina dairesinin olmasi onanm ve servis
durumlannda avantaj saglar, fakat yangin ve dumanin
kuyuya sizmasi durumlannda eger makina dairesi uygun
olmayan bir bicimde kuyunun Ust kisimlarnna yerlestiriimis

ise kurtarma operasyonlar zorlagir.
Makina Dairesiz Asansorler

1995 yilinda tanistinian Makina Dairesiz Asansorler

(MDA) ¢cogu asansor Ureticisi tarafindan Gretilmektedir.
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Kalici miknatislardaki (PM) gelisme, yuksek torka ve dusuk
hiza sahip, digli reduksiyon sistemlerini elimine eden ve
sistemin etkinligini arttiran Permanent Magnet
Synchronization (PMS) disli kutusuz motorlarin
gelistiiimesine neden olmustur. Sonsuz vida ve planet
gibi hiz dugtrdcd mekanizmalara sahip makinalar buydk
ve agrrdirlar. Buna kargin disli kutusuz motorlann miline
direk olarak baglanan kasnak, daha basit bir gug iletimi
saglamaktadir. PMS makinalarnnin boyut ve agrrlikta
getirdigi farkedilebilir ekonomi yaninda, yUksek kararlilik
ve hassasiyet, kuvvetli fork ve dusuk hiz, rotor
pozisyonunun hassas kontrold, enerji harcamadan
kendi kendini kilittleyen durma operasyonu gibi sahip
olduklan essiz dinamik dzellikler nedeniyle asansor tahrik
sistemlerinde dnemli dlgude uygulama alani bulmus ve
muUhendislerin makina dairesiz asansdrler yapmalarna
olanak saglamistir. Bu sistemlerde disli
bulunmadigindan, MDA larnn yaglama sorunu yoktur ve
daha az enerji tuketirler [ 7]. Tahrik Unitesi kuyu icinde veya
kuyu yanina pozisyonlanabilen MDA asansorler, algak ve
orfa yukseklikteki asansdr  kurulumlannda  artan  bir

oranda kullaniimaktadiriar. Bunlann ana avantajlarn;

1) Makina dairesiihtiyag gostermezler
2)  EnerjitUketimleri daha azdir

Hasarlar

Bu avantajlann yaninda, Elevator World dergisi mesaj
platformunda (Konu: MDA tehlikeli mi?) MDA genel
olarak konvansyonel halatl asansérlere gére daha az
emniyetli bulunmaktadir. Bunun anlami; asansdrlerde
emniyet kosullanni iyilestirmek adina ¢ok fazla
konusulmakta fakat halen bunlann ¢ok azi, ézelliklede
deprem fehlikesi altindaki bdlgelerde, idrak edilmis
bulunmaktadir. En dnemili drneklerden biri asansérlerin
kurulumu ve servisi sirasinda feknisyenlerin - ¢alisma
sarflanna yeni tehlikeler getiren MDA tahrik Uniteleridir.

Teknisyen ve itfaiye, karsilastigi cogu kurulum hakkinda

Mdhendis ve Makina | Cilt : 47 Sayi: 553

gtincel

Tablo 1. Alcak Binalarda Asansorlerin Degerlendirilimesi.

£ |2z
Z |z % 5 Not
£ 2| =
Hiz 0 2 1
Yolculann
Kurtarma 25 0.5 0 kolay
kurtanlmas:
e ing 2|1 | o
bakum
Emniyet-
Tullanm 15 1 0.5
dai 3 ] 0
Vanim
Emmniyet Puans 9 25 0.5 | =12puan
% 75 21 4 =100
mgi_ 1 3 Kullanum
tiiketimi strasmda
il Kwulm 2| o
‘=] mualivet
Servis maliyet: 2 1 0
=1 Migteri
| Moy 15| 15| o
£ = 2o |1
g gereksinio
=) Gevre 5 e
ﬁ dostlugn 0 1 2 Yag larliligs
Maliyet Puam 1.5 45 6 =18 puan
% 42 25 33 | =100
Kuyu iginde 1 1 1
Griltia
Makina odast 1 0 4 Po:i,sypq—
bagimhlig - gereklilik
Toplam Puan | 185 10 10,5 | =39 puan
% 47 26 27 | =100

tecrlbesi olmayacak, calismalar riske atilacak ve
yolcularn tehlike aninda kurtarimalan daha zor hale
gelecektir. Bunun yaninda, kuyu igindeki sicaklik ve nem
sartlan mekanik, elekiro-mekanik ve elektirk/elekironik
ekipmanlara zarar verici niteliktedir. Ozellikle sicak
ikimlerde, imalatcilann bu ekipmanlan bdyle sicak ve
nemli ortamlara karsi &zel bir koruma ile tasarlayip
tasarlamadiklarn bilinmemektedir. Kuyu icindeki rutubet
ve kirlilik oraninin, [4] belitilen bir arastirmada %81
civannda oldugu goérdlmektedir. Kontrol panelinin kuyu
icine yerlestiriimesine yonelik son egilim, emniyet
kosullanni yeterince dikkate almamakta ve yUksek
emniyet standardina sahip olduguyla évinen asansor

endustrisi icin tuhaf bir uygulamadir.
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Tekelcilik

Buydk firmalann emniyetli makina dairesinin terk
etmelerinin nedenleri agiktrr. Ik olarak makina dairesinin
getirdigi maliyeti kazanmak ve ikinci olarak, gelistirdikleri
Ozel tahrik Unitelerinin kuyu icinde veya yaninda
kurulumlarini  patentlemek. Patentler genellikle
sorgulanabilir bir yenilik olup diger servis verebilecek
nitelikli firmalann olasi rekabet kosullanni yasaklamaya
yoneliktir. Bakim ve yedek parca tedariki s6z konusu
oldugunda, musteri dogal olarak birgok yénden
tedarikgi firmaya ciddi bir bigimde badimli olacaktir ki

bu fiyatlar Uzerinde kaygi verici etkiler dogurmaktadir [6].

Asansorlerin KarsilasTirilmasi

Makina dairesiz asansérlerin gelecekte tamamen
hidrolik asansérlerin yerini alacagi bir kisim tarafindan
yanlig olarak 6n goérilmektedir [8]. Hidrolik asansérler
emniyet ve guvenilirliklerini gegmisteki 40 yil icinde, en
etkin maliyete sahip ve kurulumu en kolay olan dusey
fransport sistemi olarak ispatlamiglardir. Makina dairesiz
asansorlerin sagladigi alandan  fasarruf ve bina
tasanmiarnni iyilestirmeleri gibi avantajlara ragmen, en
etkin bicimde buyuk kaldirma kapasitelerine minimum
bakim sartflannda  ulasabilen ve emniyet  sarflanni
sorunsuz yerine getirebilen yegane asansdrler hidrolik

asansorlerdir.

Cevre ve Enerji faktérleri

Diger argimanilar; hidrolik asansérlerin cevre dostu
olmadigr ve vyuksek enerji sarfettigi yonundeki
sGylemlerdir. Bu gibi &hceden amaclanmis agiklamalar
gercekleri yanstmaktan uzaktr. Bunun nedeni cevre
dostu hidrolik asansérlerin kurulumu koda gére kolayca
ve caba gerektirmeden yapilmaktadrr. Buna ek olarak,
ekolojik hidrolik akigkanlar geligtirilmis olup artan
oranlarda kullaniimaktadir [9].

Halath asansoérlerin elekirik enerjisini her iki hareket

yénunde ve hidrolik asansorlerin sadece yukar yonde
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Sexkil 3. Asansorlerin alcak binalarda karsilastirimalari.
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kullandigr dustnulduginde operasyon sirasindaki eneriji
sarfiyatlan arasindaki fark, eger hidrolik gu¢ Unitesinin
secimi ve inis-cikis operasyonu dogru yaplimigsa ¢ok
buyuk olmayacaktir. Bunun yaninda, halatl asansérlerin
daha sk servise ihtiyac duymalan nedeniyle artan
yakitsal enerji kullanimi, cevre ve enerji denklemini
hidrolik sistemin lehine gevirmektedir [5].

Deprem tehlikesi altindaki bdlgelerde binalar
genellikle dusuk katidir cunku, fay hatlan yakinlannda
yuksek bina yapimi merkezi veya lokal ofteriteler
tarafindan yasaklanmaktadir. Depreme karsi emniyetin
yukseltimesine yonelik kod iyilestirme ¢alismalar [1, 2]
hidrolik asansorlerle karsilastmidiginda, halafl asansorler
icin daha maliyetli ¢dzimler Uretmektedir. Bunun
nedeni halath asansorlerin kargi agirik ve diger ek
ekipmanlara ihtiyac duymasidrr.

Hidrolik, konvansyonel halatll ve MDA tip asansorler
degisik tasanm &zellikleri gbz dnidnde bulundurularak
alcak binalar icin karsilastinimis ve sonuglar Tablo 1'de
verilmistir. Toplam deg@erlendirme puani olan 3, her bir
fasanm  ozelligi icin U¢  asansdr  sistemi arasinda
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Uygunluga ait puanlar ve ylzde oranlan $ekil 3'de
verilmistir.

Degisik ozelikler icin verilen puaniar degerlendime
yapanlar arasinda bir mikfar fakliik gdsterebilirsede, genel
egilimin deg@isme olasiigi azdr. Tablo 1 ve Sekil 3'den
goruleceqi Uzere, hidrolik asansorler foplam puanin %47
sini alirken, bunu %27 ile MDA ve %26 ile konvansyonel
halath asansorler iziemektedir. Eger Kurtarma + Emniyet-
bakim-+Emniyet-kullanim+Depreme  diren¢  sartianndan
olusan bir kombinasyon karsilastinidiginda (Emniyet puani)
bu oranlar hidrolik, konvansyonel halatlh ve MDA asansérler
icin srrasiyla % 75, % 21 ve %4 olmaktadr. Ekonomik
uygunluk géz dnuine alindiginda; hidrolik asansdrler %42 ile
en yuksek puani alirken bunu MDA ve konvensyonel halatli

asansorler %33 ve %25 ile iZiemiglerdir.

Sonug

TUrkiye siddetli depremlerin tehtidi alfinda olan bir
Ulkedir. En son Marmara depremi buylk hasara neden
olmustur. Bununla birlikte, insanlar benzer depremlerin
herzaman olabilecegini cok cabuk unutmaktadirar.

Dusey fransport alaninda hizmet verenler (Ozellikle
sismik bdlgelerde) daha az emniyetli ekipman satarak
karlanni arttirmak yerine, éncelikle insan emniyetini gbz
6nUne almalidiriar. Sorumlu ulusal komitelerin duzeltici
uygulomalan baglatincaya kadar makina  dairesiz
uygulamanin arkasinda durarak, fayda saglamaya
calismanin maliyeti dogal afet bolgelerinde cok ylksek
olabilir. Bu 1srar nedenle, alcak katl binalarda asansoérler
daha pahalive daha az emniyetli olacaklardrr.

Dogal afefler gbz &nune alndiginda, makina
dairesinin terk edilmesiyle endUstri geriye dogru bUyUk bir
adim atmigtir ve simdi yanlara dogru kiguk, yetersiz
adimlar atmakla megkul olarak emniyet sartlarnni sézde
duzeltmeye calismaktadir.

Hidrolik asansérler genellikle algak binalardan
olusan, sismik tehlike altindaki bdlgelerde kullanimaya
daha uygundur. Deprem tehlikesine karsi hidrolik
asansorlerin kullanimi halatlh asansérlere gére daha
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gtincel

emniyetlidir. Bina tabanina kurulmalar, normal olarak
karsi agirliga sahip olmamalarn ve asin hizlanma gibi
durumlarda  kabini  durdurmak igin - emniyetli  boru
patlama valfine sahip olmalarn aynmi olusturan ana
Ogelerdendir. Kabini yukan harek ettirmek gerekli
oldugunda gereken sadece makina dairesi
kurulumunda yer alan kuiguk bir el pompasidir.

Yukarnda anlatilanlann 151§ altinda, hidrolik
asansorlerin deprem tehlikesi altindaki bdlgelere daha

uygun asansor fipi oldugu anlasiimaktadir.
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