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rigli bir yanma odasinda, dedisik ka -
rigim oranlarinda hidrojen-metan
homojen kompozit karigimli yakitin
yanma davranigi ve emisyon perfor -
mansi arastirildi. Yanma odasi ice -
risinde karisim miktarinin degisme -
si ile yanma odasi igerisinde degisik
kesitlerde sicaklik dagilimi ve gaz
emisyonlari niimerik olarak belirlendi.
Calismada, (¢ farkli hidrojen-metan
karigim orani (%100 H 2, %70 H-p
%30 CHy4, %100 CH 4) kullanildi. Ka -
rigimdaki metan iceriginin artmasi

ile alev sicakliginin azaldigi, alev si -
cakliginin ¢ikisa dogru ilerledigi ve
alev boyunun uzadigi belirlendi. Ka -
risimdaki metan miktarinin artmasi
ile CO miktarinin arttigi, NO emisyon
miktarlarinin azaldigi tespit edilmis -
tir. Calismada, hidrojen alevlerinde
yanma reaksiyonunun daha énce
basgladigi ve daha kisa slirede ta -
mamlandigi belirlenmistir. Yanma
odasi gikiginda, karisimdaki metan
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Makale

Gelistirilen Model Yakicida
Hidrojen Yanmasi Uzerine
Arastirmalar

1. GIRIS

Enerji insan yasaminda c¢aglar boyunca énemli bir rol oynamistir. Ul
kelerin gelismisliginin bir 6l¢lisi de enerji tiketim miktaridir. Ntfu
sun, yasam standartlarinin ve endustriyel gelismelerin artmasindan
dolayi diinya eneriji talebi de artmaktadir. Bunlar fosil yakit kullanimin
da artmaya neden olmaktadir. Alternatif enerji kaynaklari icin arastir
malar devam etmesine ragmen, fosil yakit kullanimi halen dinya top
lam enerji tiketiminin yaklasik % 90'ni olusturmaktadir. Fosil yakit
yanmasi hava kirliliginde 6nemli pay sahibidir.

Ulkelerin gogu igin son otuz yildan daha fazla bir siiredir ¢ok ciddi ol
maya baglayan hava kirliligi problemi icin siki yaptirimlar getiriimis
tir. Bu yaptirimlar enerji mihendisliginde yeni bir alan olan temiz yan
ma aragtirmalari ve temiz enerji kaynaklari aragtirmalarini baglat
mistir.

Son zamanlarda hidrojen enerjisi ile ilgili bir gok teorik ve deneysel ¢ca
lismalar gergeklestiriimistir. Bu ¢alismalar temel olarak hidrojen ure
timi, hidrojen depolanmasi, hidrojen politikalari, hidrojen ekonomisi ve
yakit hlcreleri konularinda yogunlagsmaktadir. Yakicilarda hidrojen

miktarinin artmasi ile sicaklik mikta -
rinin daha (niform oldugu tespit edi -
limgtir. Ayrica, nimerik denemeler -
den elde edilen bulgular ile daha én -
ceki sayisal akiskan dinamigi ile el -
de edilen sonuglar karsilastiriimis,
sonuglarin kabul edilebilir uyumluluk -
ta oldugu belirlenmistir.

yanmasi Uzerine deneysel ve nimerik galismalar ¢cok sinirhidir.

Tomczak ve arkadaslari [11], bir gaz turbin yakicisinda hidrojen ve
hidrojen-dogalgaz karigiminin yanmasini deneysel ve niimerik ola -
rak arastirmiglardir. Hidrojen miktarinin artmasi ile CO emisyonunun
azaldigini tespit etmiglerdir. Bu galismada hidrojen-dogalgaz kom -
pozit yakitinin gaz tlrbin yakicilari igin iyi bir alternatif oldugunu belir -
lemiglerdir. Neuber ve arkadaslari[12] turbUlansh saf hidrojen yan -
masini deneysel ve nimerik incelemiglerdir. Yakicida tirbulansli aki -
_ sl modellemek igin standart k- e model kullanmislar ve modelin iyi
tahmin sonuglar verdigini bildirmislerdir. Chen [13] hidrojen, metan,
hidrojen-helyum ve hidrojen-helyum-metan kompozit yakit yanmasi -

nin NO, emisyon &zellikleri deneysel olarak incelemistir. Calismada,

yiiksek adyabatik alev sicakliginin yiksek NO , emisyonuna neden ol -
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dugu belirlenmistir. Choudhuri Gollahalli [14,15] ki -

cuk kare kesitli dikey bir yanma odasinda hidrojen ve

hidrojen-hidrokarbon kompozit yakit yanmasinin yan - .
cikis

ma Ozelliklerini galismislardir. Zhou ve arkadaglari . >

hava
[16] tlrbllansl jet difizyon H  o-hava alevini detayli >
kimyasal mekanizma kullanarak modellemislerdir. Te

-

simetri ekseni

yakit™T

pe sicakliklar Uzerinde diflizyon katsayisinin etkisini
gostermislerdir. Schlatter ve Flary [17] iki farkli yan
ma modeli kullanarak tirbilansli hidrojen alevini ni -
merik incelemislerdir. Ayrica bu galismada hidrojene
helyum ilavesinin etkisi de arastiriimigtir. Colson ve
arkadaslari [18] , Obieglo ve arkadaslan [19], Fair - |YyakitYogunluk | Isil Deger | Ozgil Ist | Molek |

Sekil 1. Arastirilan model yanma odasi

Tablo 1. Hidrojen ve metanin temel fiziksel 6zellikleri
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