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SUNUS

ASILSIZ iDDIALARDAN BiRi DAHA

I¢inde bulundugumuz 21.yiizyilda Tiirk diinyasini tehdit eden bir konu Yunanistan'la
yaptiklar anlasma, Rusya’dan aldiklan destek, Iran'dan gérdiikleri cesaret Fransa, Kanada,
Avusturya gibi batul iilkelerin parlamentolarinda Ermeni Soykinm iddialarmin
desteklenmesine simdide ozellikle ABD parlamentosunda tekrarlanacagi muhakkaktir. Bu
kararlarin yaptinm giicii olmasa bile, meseleyi Birlegmis Milletlere tagimak, bundan sembolik
de olsa “Tazminat Karari” ¢ikarmak siiretiyle Tiirkiye'nin diinya kamu oyunda resmen
suglanmasini saglamak Ermeni planinin 6nemli bir safhasimi olusturuyor.

ABD ve Fransa gibi batili iilkelerin devlet politikalarimt dogrudan etkileyebilme
imkan1 bulan Ermeniler i¢in Tiirkiye'yi genis alanlarda sikistirarak emellerine ulagmak
stratejilerinin temelini tegkil ediyor. Cografi konumu bakimindan Tiirkiye’ye biiyiik ihtiyact
bulunan Ermenistan’in, bu mecburiyetini bir kenara birakarak bu kadar yogun bir hiikiimet
politikasin1 benimsememesi, amaglarina olan baglihiklarinin anlamli bir ifadesidir.

Oysa Tiirk devlet geleneginin en dnemli unsurlarindan biri olan hoggdrii tarih boyu
arsivler incelendiginde her dénemde Tiirklerin adil, miisfik ve hos goriilii idaresini gérmek
miimkiindiir. Ancak Rus, Ingiliz ve Fransiz menfaatlerinin hazirladigi bir siyasi komployu
uygulamaya koymuslardur.

Bunca yil aleyhimizde yapilan gesitli propagandalara son yillarda daha ¢ok bag
vurmuslardir. Ermeni vatandaglarimiz Tiirklerle en fazla kaynasan topluluklardan birisidir.
Ermeni vatandaslarimizin Tiirk sanat, kiiltiir ve miizigine’de 6nemli hizmetler yapmiglar ve
cok sayida sanatkar yetigtirmiglerdir.

Ermeni asilli vatandaslarimizin, devletin yiiksek giivencesi altinda olup, her tiirlii
hukuki haklarin serbestge kullanmaktadirlar, Eskiden oldugu gibi, lilkenin varlikh
vatandaglan1 olup, her meslegi serbest bir sekilde yapabilmektedirler. Ermeni vatandaglarimiz
kendi inanclarina gore kiliselerinde ibadetlerini yapmakta, okullarinda kendi dilleri ile egitim
gormekte kendi dillerinde yaymlar yapmakta, sosyal ve kiiltiirel faaliyetleri
sirdiirmektedirler. Ozetle onlar ve biz diye bir kavram soz konusu degildir. Tiirk
vatandagidirlar ve her tiirlii esit haklara sahiptirler.

Tiirkiye'ye dost veya diigman oldugunu ileri siiren devletlerce i¢ ve dis politika
malzemesi olarak zaman zaman giindeme getirdikleri bu meseleyi kasimaktadirlar. Son olarak
ABD senatosunda da bununla ilgili bir kanunun gériigiilmesi giindemdedir.

Sunun iyi bilinmesi gerekmektedir.

Kin, nefret ve intikama dayal politikalar sonunda iflas etmege mahkiimdiir. Diinya
devleti olarak yasamak azmini tagiyan insanlarin bu iilkede mevcut oldugunu higbir giig
unutmamalidrr.

Sabri SAMANGUL
MMO Samsun Subesi Bagkam

Makina Mithendisleri Odasi Samsun Sube Biilteni MAYIS-HAZIRAN 2003 2
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SUBE YONETIM KURULU CALISMALARI

VLDONEM SUBE YONETIM
KURULU CALISMALARINDAN
KESITLER

17.05.2003 Tarihinde, Gazi

Sahnesinde tiyelerimize yonelik “Ka¢ Baba
Kag” isimli tiyatro gosterisi diizenlenmistir.

Uyelerimizin yogun ilgi gdstermis oldugu

tiyatro oyunu sonrasi, Samsun Sanat
Tiyatrosu sahibi Yasar GUNDEM,
Subemizin Yerel Tiyatrolara verdidi

destekten otiirii Sube Baskanimiz Sn. Sabri
SAMANGUL'e siikran plaketi vermistir.

Gobdyéqr
firmas: ile ortaklasa tiyelerimize yonelik “Is

21.05.2003  tarihinde

Makina Miihendisleri Odas: Samsun Sube Biilteni

Makinalan
Uygulamalarr”
diizenlenmistir.

Lastikleri
konulu

Seg¢imi ve
seminer

Katihmin yogun oldugu seminerin
sunumunu M. Akif KAYA gerceklestirmistir.

22 Mayis 2003 tarihinde Subemizde

iiyelerimize  yénelik MIEM  Kurslan
kapsaminda “Dogalgaz I¢ Tesisat Miihendis
Yetkilendirme  Kursu”  diizenlenmistir.
Kursun sunumu, odamuz Ogreticilerinden
Tarik DEMIRAY tarafindan
gergeklestirilmigtir.

N W .

26 Mayis 2003 tarihinde Subemizde

iiyelerimize  yonelik MIEM  kurslan
kapsaminda “Mekanik Tesisat Uzman
Miihendis Yetkilendirme Kursu™

diizenlenmistir. Kursun Sunumu OYK izni
dogrultusunda Kerim SEZER tarafindan
gergeklestirilmistir.
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30 Mayis 2003 tarihinde Samsun
Biiyiik  Otelinde  “VI.Dénem  Sube
II.Damsma Kurulu Toplantis1™ yapildi.

Damigma Kurulu Toplantisinin  agilis
konugmasim: yapan Sube Bagkan: Sabri
"SAMANGUL;  Subemizin  yénetimine
tiyelerimizin y6n verdigini, VI.Dénem Sube
Yonetim Kurulu ile dyelerimizin ideal
diizeyde iletisim saglayarak Orgiitsel
gliclimiiziin artifn hakkinda katilimcilara
bilg

VI.Donem Samsun Sube Sekreteri
Kadir GURKAN katilimecilara, Subemizin
¢aligmalar1 hakkinda Power Point ortaminda
hazirlanmig sunum ile bilgiler verdi.

Uyelerimizin, Sube Yonetim Kurulu
¢aligmalarina  yonelik  katki  koymak

Makina Miihendisleri Odas: Samsun Sube Biilteni

amaciyla sunmug olduklar goriis ve oneriler;

e Subemizin iiye mesleki egitimlerine
agirlik vermesi

e Subemiz biinyesinde teknik laboratuar
kurularak islevsel duruma getirilmesi

e Yurt i¢i Teknik gezilerine agirhk
verilmesi

e 2004-2005 yillarinda subemiz
yiiriitiiciiliigiinde Kongre-Kurultay
diizenlenmesi ana basliklarindan
olusmustur.

- P =

VI.Dénem Samsun Sube Yonetim
Kurulu  olarak  benimsedigimiz = ve
uyguladigimiz katilmer bir ydnetim tarz:
geregi, iiyelerimizin onerileri dogrultusunda
caligmalarimiza agirhk verecegimizi, bir
sonraki Sube Damsma Kurulunda kat
ettifimiz mesafeleri liyelerimiz ile birlikte
degerlendirecegimizi bildiririz.
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30 Mayis 2003 Cuma giinii Samsun
Biiyiik Otelinde “Sube Geleneksel Gecesi ve
Plaket Toreni” gerceklestirilmisgtir.

\
e DG, l
L 8

Protokoliin yogun ilgi gosterdigi
gecemize, Sube tarihinde ilk defa Oda
Bagskanimiz Sn. Emin KORAMAZ ve Oda
Saymanimiz Sn. Ahmet ENIS’in katilmas:
geceye ayrt bir anlam ve Gnem
kazandirmistir.

AKP Samsun

Milletvekili
Sn.Mehme. KURT, CHP Samsun
Milletvekili Sn.Prof.Haluk KOC, Samsun
Vali Yard.Sn. Halil UYUMAZ, Samsun
Sanayi ve Ticaret Il Miidiirii Sn.Ahmet
ARSLAN ve iiyelerimizin yogun katilimu ile
gergeklestirilen gecemizin acilis
konugmasim yapan Oda Baskammiz Sn.
Emin KORAMAZ; iyelerimize ve
misafirlerimize Oda caligmalari,
ilkemizdeki gelismeler konusunda bilgi
vermistir.

Subemizin kayith en kidemli iiyesi
1200 Oda Sicil Nolu iiyesi Hasan
CELIKKOL *“50.Y1l Hizmet Plaketi”ni Oda
Bagkani Sn. Emin KORAMAZ, Sanayi ve
Ticaret {l Miidiirii Sn. Ahmet ARSLAN,
Sube Bagkani Sn.Sabri SAMANGUL ve

Sube Bsk.Yrd. Sn. Kazim KARA’'nin
elinden ald.

Meslekte 20-25-30-35-40-45 ve 50
yillarim1  dolduran iiyelerimize plaketleri
diizenlenen téren ile verilmisgtir,

Makina Miihendisleri Odas: Samsun Sube Biilteni
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05.06.2003 TARIHINDE Subemizde
liyelerimize ~ yonelik, MIEM  kurslan
kapsaminda “Ara¢ Projelendirme Miihendis
Yetkilendirme Kursu” diizenlenmigtir.

s Kursun sunumu, Odamiz
Greticiennden  Hakan HAVANCILAR
tarafindan gergeklestirilmigtir,

16.06.2003 tarihinde Subemizde “Is
Makinalari Kullanicisi Kursu”
diizenlenmigtir. Kursun sunumu, Odamiz
greticilerinden ve Karabiik il Temsilcimiz
S.Yilmaz GENC tarafindan
gerceklestirilmistir.

Malum kisilerin  yonlendirmeleri
sonucu; T.C. Samsun C.Bagsavcilifi'na
sikayet ederek “Subemizin I§ Makinalan

Makina Miihendisleri Odas) Samsun Sube Biilteni

Kullamcis1  Kursu” diizenleyemeyecegini
iddia eden “Ozel 19 Mayis Motorlu Tagit
Siiriict  Kursu Miidurii Hasan GUDA”,
talebin red edilmesi iizerine T.C. Carsamba
Agir Ceza Mahkemesi Bagkanhifi'na
basvurmustur. Mahkeme 07.05.2003
tarihinde yine bagvurunun REDDINE karar
vermistir.

. "
Yela
.
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“Odamiz tiiziikk ve yonetmeliklerine,
ilgili bakanliklarin genelgeleri
dogrultusunda; liyelerimize, ilimize ve
tilkemize hizmet etmeyi siirdiirecegiz” ilgili
sahis, kurum ve kuruluglara duyurulur.

27 Haziran 2003 Cuma giinil
Subemizce “II.Etap Organize Sanayi Bolgesi
Teknik Gezisi” diizenlenmistir.
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Sube  Sckreterimiz Sn.  Kadir
GURKAN'In nezarctinde gergeklestirilen
Teknik geziye liyelerimiz yogun ilgi
gostermigtir. Uyelerimize mevcut sanayi
firmalarim  tanmitmak, sanayici-mithendis
kaynagmasim saglamak amaciyla
gerceklestirilen gezide, Yesilyurt Ltd.Sti.,
Bahadir Tibbi Aletler San.ve Tic.A.S. ve
Samsun Yurt Savunma Sana ve Tic.A.S.
firmalarina ait iretim tesisleri ziyaret
edilmistir.

12 Nisan 2003 Tarihinde iiyemiz
Mehmet MUTLU SMM Biirosu a¢mustir.
Sube Baskanimz Sn.Sabri SAMANGUL

Jtarafindan agilist gergeklestirilen “ODAK
§Makina Miihendislik Proje San.Tic.Ltd.
§Sti” firmasimin camiamiza ve iiyemize
(hayirh olmasini temenni ederiz

Makina Miihendisleri Odasi Samsun Sube Biilteni
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MERZIiFON MESLEKi DENETIM BUROSU

Abdullah KUCUK — MERZIFON
MESLEKI DENETIM GOREVLISI

08.02.1965
tarihinde
Amasya’nin
Suluova ilgesine
bagh Ortayazi
koyiinde dogdum.
Ilkokulu  ortayaz
kdyiinde Ortaokulu
ve Liseyi
Suluova’da okudum. 1988 yilinda

Eskigehir Anadolu tiniversitesi
Miihendislik, Mimarhk Fakiiltesi Makine
miihendisliginden mezun oldum Yine aym
yil Merzifon'da Meray Yag Sanayii ve Ti¢
A.S.de goéreve basladim. 1989 yilinda
yedek subay olarak Balikesir,de askerlik
gorevine bagladim. Askerligim bittikten
sonra yeniden Meray Yag Sanayii ve Tig
A.S.de goéreve bagladm. Ve su anda
Fabrika Miidiirii olarak gorevime devam
etmekteyim. 12.03.2001 tarihinde
T.M.M.0.B.Makine miihendisleri odas:
Merzifon MDG gorevine bagladim. Ve
gérevime devam etmekteyim.Evli ve bir
gocuk babasiyim.

MERZIFON iLCESI iLE iLGILI
GENEL BILGILER

Orta  Anadolu'yu ve Bat
Anadolu’yu  Karadeniz’e ve Dogu
Anadolu’ya  baglayan  karayollarinin
kesistigi bir yerde bulunan, sanayi, ticari,
tarimsal ve Kkiiltiirel yapis1 ile bdlgede
tnemli bir potansiyele sahip, tarihi
zenginliklerle siislii, yesil bag ve bahgeleri
ile anilan, Amasya; Corum, Samsun illeri

ile sinir komsusu olan sirin bir Anadolu
ilgesidir. Tavgan Dag eteklerinde kurulmusg
750m.rakimda , 992 km® yiiz6lgtimiinde
verimli topraklan olan,bugiin i¢in 50.000
niifuslu bir ilgedir.

Tarihi Merzifon evleri
gezenlere,gorenlere ayri bir Selguklu-
Osmanlh nostaljisi
yasatir. Merzifonlu bir y1l siireyle isledigi
sim bindalli kina gecelerinde,
diigiinlerde, nisanlarda giyildigi Osmanl
Saray geleneginin giyim kiiltiiriinii aynen
devam ettirir. Merzifon el yapim
carsaflan ve bag: gorenlere, parmak isirtir.

Giinlimiiz insaninin sehir
giiriiltiisinden bikip tabiat ile bas
kalabilecegi, ailece yapabilecegi "Tavsan
yaylalan" doyumsuz guizelliktedir.
Gollerimizde balik tutmak ormanlarimizda
jogging yapmak, domuz, keklik, ordek,
tavsan avlamak, bungalow evlerinde birkag
giin gegirmek "insan ruhunu" dinlendirir,
tazeler. enerji depolar.

Tavsan daglarinda her yil yapilan
Kafkas Adige yayla genlifi giiniin
sergilenen  goriintii, Trabzon yayla
senligini andirir. Bu genlikte pilavlar
yenir, ayranlar igilir, Selguklu-Kafkas
gelenekleri devam ettirilir.

Tiirkiye'nin en lezzetli Kegkeki ve
hele Kaz dolmasmm ayn bir lezzeti
vardir.Bu sadece Merzifon'da yapilir.
Merzifon’dan gecerken bu yemekleri
yemeyenler geri doner ve yerler. Merzifon
Halki bu yemeklerle dgiiniir.

MMO MERZiFON MESLEKIi DENETIM GOREVLISi

Abdullah KUCUK

Sofular Mah. Dede Sok. No:30/5 Merzifon/Amasya

Tel : 0.358.513 59 85

MAkina Miihendisleri Odasi Samsun Sube Biilteni

Fax : 0.358.514 93 94
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TMMOB TARIHI ( BOLUM-1)

OSMANLI MUHENDIS MIiMAR
CEMIYETI

II. Megrutiyetle olugan hiirriyet havasi iginde
Osmanli mithendis ve mimarlarinda birlesme
fikri ortaya cikmugtir, Mimar Kemalettin
Beyin fen mensuplarini birlesmeye ¢agirmasi
ve bu ¢agriya uyulmasiyla 28 Agustos 1908
tarihinde Sirkeci'de istasyon Bahgesinde bir
araya gelen fen adamlarinin  "Osmanh
Miihendis ve Mimar Cemiyeti" kurma karari
vermeleri ilk adimi meydana getirmistir.
Aralarindan olusturduklar: Hulusi
Boyaciyan, Kemalettin Karakay, Refik Ziya
Terziyan beyefendilerden bir kurula tiiziik ve
i¢ tizik diizenlenmesi gorevi verilmigtir.
Kaleme alnan tiiziikler 18 Eyliil 1908'deki
ikinci toplantida incelenmis ve gizli oy salt
gogunlukla ilk yonetim kurulu ve ydnetim

kurulu bagkam se¢ilmistir.
Bagkan : Mihendis Mehmet Hulusi Bey
ikinci Bagkan : Miihendis Agop Boyaciyan
Efendi
Mimar Vedat Bey
Sekreter : Mimar Kemalettin Bey
Mimar Aram Karakay Efendi
Mithendis Ziya Bey
Sayman : Miihendis Mahmut $iikrii Bey
Kiitliphane : Mihendis Mehmet Refik Bey
Memuru
Denetleme : Mihendis Arslan Efendi

Kurulu M hendis Said Bey
Mimar Edhem Bey

Galata'da Ticaret Hanr'nda
caligmalarini  siirdiiren merkez her hafta
yaptifi toplantilarda fenni konferanslar
verilmesi karar1 aldi. Bu amagla cemiyet
bagkam1 Hulusi Bey tarafindan 10 Mart 1909
giini §ehzadebagi'nda ki bir tiyatroda
"Istanbul Surlarinin Tarihi ve Fenni Saghg:"
konulu bir konferans verildi.

Osmanhi  Mihendis ve Mimar
Cemiyeti kurulug nedenleri arasinda var olan
Osmanh mithendis ve mimarlarinin haklarin
korumak  maddesi izerinde cemiyel
hassasiyet gostermigtir. Bu yiizden 6zellikle

Makina Mithendisleri Odasi Samsun Sube Biilteni

mithendislik  hizmetleri igin  yabanci
iilkelerden mithendisler getirilmesi yerine bu
islerde Osmanli miihendislerine 6ncelik
taminmasimnin  savunucusu olmus, Osmanli
miithendis ve mimarlann  bilgi ve
becerilerinin uygulama bagarilari igin yeterli
oldugunun altim ¢izmistir

Osmanlilar tarafindan fen
bilimlerinde kullanilan ilmi teriminolojinin
yeniden diizenlenmesi ve dizeltilmesi igin
Cemiyet Onemle c¢aligmigtir. Rumuzat
(semboller) ve Istilat-1 fenniye (ilmi terimler)
iizerinde makaleler yazilmigtir. Bu dénemde
Osmanl miihendisleri arasinda
teriminolojinin Onemli bir sorun oldugu
anlagilmaktadir.

1909 yilinda istanbul'un yeniden
iman diiglintilmiis ve Mimar Joseph Antonie
Bo-uvard [stanbul’a davet edilmistir. Ancak
sehrin diizenli bir haritasinin bulunmamasi
yiiziinden problem ¢ikmig, Osmanli
Mihendis ve Mimar Cemiyeti topografik
haritanin  gikarilmasina  dilekgeyle talip
olmustur. Ancak dilekgeye hig bir cevap
verilmeden i 150.000 Frank karsihig
Miihendis Srayder'e verilmistir,

Osmanh Mihendis ve Mimar Cemiyeti 1919-1920 dénem
Heyet-i idare Raporu.

MAYIS-HAZIRAN 2003 9



MESLEKI MAKALELER VE BILGILER
SOGUK HAT Y ALITIMINDA Mineral lifli malzemeler
ELASTOMERIK Kaugue (UL I e i
s g e e ert Plast Opiikler pande
KOPUGU Polistiren (EPS), Extruded Polistiren
Giri (xr8))

Bu yazida, soguk hat tesisat 1si
yalittminda elastomerik kauguk kopiigii
kullanilmasinin  basta camyiinii olmak
tizere, diger 1s1 yaliim malzemelerine gore
avantajlar1 malzemelerin teknik Ozelikleri
gbz Oniine alinarak vurgulanacak ve
ozellikle soguk hat yalitminda malzeme
se¢iminde yapilan hatalar ile yogusma
konusu detayli olarak anlatilacak ve
yogusma konusunda somut ¢dziim
Onerileri verilecektir.

1. Ist Yahitimi ve Isi Yahtim
Malzemeleri

Is1 yalitimi, en genel olarak enerji
kazanimi amaciyla, sicakhk farkindan
dolay1 olugabilecek 1s1 kayip ve
kazanglarin1 6nlemek igin alinmas: gereken
bir 6nlemdir. Is1 Yaliimi; Yapilarda,
Tesisatta ve Endiistriyel Uygulamalarda
yapilmaktadir. Tesisatta ve endiistriyel

uygulamalarda kullanilan 1s1  yahtim
malzemelerini 3 ana baghk altinda
toplamak miimkiindir:

Elastomerik Kauguk Kopiigii

(Flexible
Kauguk

Yumusak  Kopiikler
Malzemeler) (Elastomerik
Kopiigii, Polietilen Kopiik)

Makina Miihendisleri Odasi Samsun Sube Biilteni

1.1 Isi Yalatim Malzemelerinde
Aranmasi Gereken Temel
Ozellikler

Is1 yaliim malzemelerinin
se¢iminde goz Oniinde alinmasi gereken
baglica dzellikler sunlardir:
o Isi [letkenlik Katsayisi (A)
¢ Su Buhan Diflizyon Diren¢ Katsayis:
(1)
Yangin Smifi
Sicaklik Dayanimi
Uygulama Kolaylig:
Sagliga Etkileri
Boyutsal Kararlihk
Gozenek Yapisi
Yogunluk
Ekonomiklik
Atmosfer sartlarina ve asitlere kargi
dayaniklilik

1)

. Soguk Hatlarin Yahtim

Isi yalitiminin olmadifi veya dogru
bir yalittmm yapilmadig: soguk hatlarda
karsilagilan en onemli sorun,
“Yogusma”dir. Yofusmamn  yarattigl
problemler sadece yiiksek faturalar ve 1s1l
konforsuz i¢ ortamlar degildir. Mevcut
tesisatta yarattifi geri doniilmez sonuglarin
maliyeti gok daha bilyilk olabilmektedir.
Hatali malzeme kullanilmasi sonucu
yalitim malzemesinin verimi diigmekte,
tesisatta korozyon meydana gelmekte,
yalitimun iizerindeki kaplamaya dahi zarar
gelebilmekte ve sonugta tiim tesisatin
degigmesi zorunlu hale gelmektedir. ilk
yatinm sirasinda dogru bir 1s1 yalitimi
yapilirsa, daha sonra ortaya ¢ikmasi kesin
olan yogusma probleminin ¢oziimii igin
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emek, zaman ve para harcanmasma gerek
kalmayacaktir. Ancak, tiim bunlarn
olabilmesi igin, bilingli bir yahtim
uygulamasi yapilmas: garttir.

2.1 YoGusma

Yogusma, havamn igindeki su
buharinin, ortam sicakligi ve bagil nem
miktarina bagh olan terleme sicakligindan
daha diigiik sicakliktaki bir yiizeye temas
etmesi sonucu gaz halinden sivi hale
gecmesidir.
b A

T3¢ ¢ = NG5

Te=228°C
T. = 30°C

ODE K-Flex ST
Boru ¢api = 25.4 mm

Nisiriam yanten bt 7 8

Ta=24.1°C > T:.=22.8°C
Yizey Sicakli@ > YoRusma Sicaki@
Yogusma OLMAZI

2.2 YoJusma Parametreleri

Ortam sicakhigi ( Ta =°C)

Bagil nem oran1 (¢ =% )

Akiskan sicaklifi (Tm=°C)
Malzemenin hiicre yapisi

Yiizeysel 1s1 taginim katsayis1 ( h )
Is1 iletkenlik katsayisi (M)

Su buhar difiizyon direng katsayisi
(w)

Ortam sicakligi, terleme sicaklifina
etki eden faktorlerdendir. Sicaklik arttik¢a
birim havanin tagiyabilecegi su buhan
miktar1 da artar. Eger ortam sicakhi
aniden diigerse, havanin tasiyabilecegi su
buhari miktar1 da diiser ve havanin
tagtyabilecegi maksimum miktardan fazla
olan su buhari, su olarak ortaya ¢ikar.

oA, e

Bagil nem, terleme sicaklifma etki
eden en Onemli faktorlerden biridir.
Havadaki mevcut su buhar1 miktarinin, o
sicakliktaki havanin i¢inde bulunabilecek
en yiiksek su buhari1 miktarina (doymus su
buhar1 miktar1) oramdir ve % ile ifade
edilir.

icinden diisiik sicakhikta akiskan
gecen hatlarmin (6rmegin, fan-coiller,
klima kanallar1 gibi) dis yiizey sicaklifi,

Makina Miihendisleri Odas: Samsun Sube Biilteni

genelde ortam sicakhifinin ¢ok altinda
olmaktadir. Boru hattimin veya klima
hattinin  dig ylizey sicaklifi, tesisatin
bulundugu ortamin sicakhifina ve bagil
nemine gore degisiklik gosteren terleme
sicakhiginin  altina  diiserse  mutlaka
yogusma olur.

Ist yalitm malzemelerinin hiicre
yapilari, malzemelerin hacimce su emme
miktarlarin1 etkilemektedir. Malzemelerin
biinyesine su girmesi 2 yolla olmaktadur.

e Diflizyon yolu ile
e Direkt suyla temas yolu ile

Malzemelerin agik veya kapal
gozenekli olmalarina gore difiizyon yolu
ile su emme yiizdeleri de degisiklik
gostermektedirler. Agik gozenekli olan
malzemelerin biinyesine kolayca girebilen
havadaki su buhari  malzemelerin
biinyesinde yogusarak ciddi problemlere
yol agmaktadir. Bir 11 yalhitim
malzemesinin 1slanmas: sadece difiizyon
yolu ile olmayip, direkt suyla temas yolu
ile de olmaktadir.

Yiizeysel 1s1 tagmmm katsayisi;
akigkanin  hizina, malzeme yapisina
(ylizeyin piiriizlii veya diiz olmasina) ve
diger ozelliklerine gore degisir. Di§ yiizey
film katsayis1 mutlaka belirlenmelidir.
Bunun i¢in yer ve havalandirma durumlar
bilinmelidir, Ayrica, malzemenin
tizerindeki kaplamanin cinsi de 151mmm
agisindan etkilidir.Yiizey yutma katsayisi,
yalitm kalmlhigm iki katina dahi
cikarabilecek bir etkiye sahiptir.

Diisiik 1s1 iletkenlik katsayisina
sahip malzemeler en yiiksek 1s1 iletim
direncine sahip oldugu igin en yiiksek 1s1
yalitm performansim saglarlar. Ancak
malzemelerin  1slanmasi, 151 yahtim
malzemesinin 1s1 iletkenlik katsayisim
yiikseltmekte, yalitim 6zelligini azaltmakta
ve sonugta yaliim performansini olumsuz
etkilemektedir. Oyle ki bazi durumlarda
camyiinii gibi yalitm malzemelerinin 1s1

‘iletkenlik  katsayist  iki kati kadar

kotiilesebilmektedir. Asagida, elastomerik
kauguk koptigiiniin farkli sicakliklardaki A
degerleri verilmigtir.
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Ortalama sicakhk; -20°C A =0,034 W/mK
(kauguk kdpiigi)  0°C » A =0,036 W/mK
; +20°C A =0,038 W/mK
Su buhari, sicaklifa ve bagil neme
bagh olarak, kismi buhar basinci yiiksek
olandan diisik olana dogru ilerler ve
ilerlerken de bir direng ile karsilasir. Her
malzeme kalinhina bagh olarak buhar
difizyonuna karsi koyar. Bu direncin
havanin su buhari difiizyon direncine orani
“Su Buhar Diflizyon Diren¢ Katsayisi™dur.
Su buharinin tamamen geg¢mesi halinde
p=I1, hi¢ gegmemesi halinde p = eo (&rn:
aliiminyum) ile ifade edilmektedir. p =
10.000 - 100.000 arasinda olan malzemeler
de “Buhar Kesici” olarak adlandirilirlar.
Asagida, sofuk hatlarda yaygin
kullanilan 1s1 yalitim malzemelerinin su

buhar1  difiizyon direng katsayilan
verilmistir:

Gozenek Yapisi  Su Buhan

Yapisi Direnci(p)
Camyln(l, ACIK 1,1
Polietilen Kopilk, KAPALI 3.000-6.500
Kauguk Kopiigi KAPALI 3.000-16.000

Yodugma Neden ve Nerede Olur?

Soguk hatlarda yahitim malzemesi
biinyesine su alabilecek nitelikte ise ve
buhar gegigine kars: bir 6nlem alinmamig
veya sizdirmaz bir uygulama
yapilamamigsa, lifli malzemeler gibi su
buhan diflizyon direng katsayisi ¢ok diigiik
olan (u=1.1) (su buhan difiizyonuna hig
karsi koyamayan) yaliim malzemelerinin
kullanilmasi durumunda yiizeyde yogusma
olmamasina karsin, yalitim malzemesinin
igine su buhari girer ve malzemenin iginde
yogusarak su haline gelir.

Yogusmanin Sonuglari

Malzeme biinyesindeki su, 1s1
yaliim  malzemesinin 1s1  iletkenlik
katsayisim arttirir ve yahtim Ozelligini
azaltir. Oyle ki bazi durumlarda camyiinii
gibi yalitm malzemelerinin 151 iletkenlik
katsay1si iki kati kadar
kotiilesebilmektedir.

Is1 yalitm malzemesinin igindeki
su tesisatta korozyona sebep olur.

Makina Miithendisleri Odasi Samsun Sube Bilteni

Korozyon sonucu ciiriimeler baglar.
Yahtim malzemesinin tizerindeki kaplama
zarar goriir ve bu da sistemin tahrip olmus
bu boliimlerini yenilemeyi gerektirir.

Sonug¢ olarak;
Is1 yalittmi yapilmazsa yogusma

tesisatin YUZEYINDE olur.

Ist yalitmn yetersiz yapilirsa,
yogusma yaliim malzemesinin
YUZEYINDE olur.

Is1 yaliim malzemesinin kalinhg
yeterli ve p degeri diisiik olan malzemede,
yogusma BUNYEDE olur.

Su buhan difiizyon direng katsayist
yeteri kadar yiiksek olan malzemede
yogusma OLMAZ.

Yogusmaya Kargi Alinacak
Onlemler ve G&ziim Onerileri

Yogusmay: dnlemek igin;
Dogru 1s1 yalitm malzemesi

secilmeli,
Yogusma olmamas: igin gerekli

minimum  yalittm  kalinhig§  dogru
hesaplanmali,

Su buhan difiizyon direng katsayisi
yeteri kadar yiiksek olmal,

Yalitimda 1s1 kopriileri olugsmamali
ve sizdirmazhik uygulamalan dogru
yapilmalidir.
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1. Dogru 1s: yalittm malzemesi
secilmelidir.

Ozellikle soguk hat yaliiminda
acitk gozenekli malzemeler kullanmak
teorikte uygun gibi goriilse de, pratikte
gerek tam sizdirmazlhifimin saglanmasinda
yasanan zorluklar, gerekse uygulamada
goriilebilen problemlerden dolay: tercih
edilmemelidir.

Soguk hatlarda kullanilan 1s1
yalitim malzemesi;

e acik gozenekli ve p degeri disik ise;
“Buhar Kesici” kullanmak kesinlikle
YETERSIZ OLMAKTADIR!
YOGUSMA KACINILMAZDIR!

e kapali gozenekli ve p degeri diisiik ise;
“Buhar Kesici” GEREKLIDIR!

e u degeri yeteri kadar yiiksek ise,
“Buhar Kesici” ye kesinlikle GEREK
YOKTUR!

2. Yogusma olmamasi i¢in gerekli minimum
151 yalitim kalinlifi dogru hesaplanmalidir,

Sicak hatlarin  yahtiminda en
onemli  kriter “Ekonomik  Yaliim
Kalinhig” se¢imi iken, soguk hatlarin
yaliiminda; yogusmanin Oniine
gecilebilmesi i¢in  uygun 1s1 yalitim
malzemesinin  se¢imi  ve  yofusma
olmamas: igin gerekli minimum yalitim
kalmhginin  belirlenmesi en Onemli
konulardir. Yalitm kalinhf hesabi igin;
ortam sicakligi ve bagil nemi, akigkan
sicakligs  gibi parametreler yaninda,
malzemenin tipi, 1s1 iletkenlik degeri, su
buhan diflizyon direng katsayisi, yiizeysel
hava tagimm katsayilar1 gibi 6zellikleri de
dikkate alinmahdir. Yapilan hesaplarda
bagil nemin gergek degeri alinmalidir,
Cinkii  bagil nemin %10 artmasi
durumunda yogusmay: onleyecek kalinlik
2 katina dahi ¢ikabilmektedir.

Su buhan difiizyon direng katsayisi yeteri
kadar yiiksek olmalidir.

Yahtimda 1s1 kdpriileri olusmamah ve
sizdirmazlik uygulamalan dogru
yapilmahdir,

Makina Miihendisleri Odas: Samsun Sube Biilteni

Hava p: 1

. Metalier su buhar
Y gocinmsizdirier.

{Grafik 1

0 01 02 03 04
Delik Alani (mm‘/m’)

Yalitim malzemesi, su buhan
gecirmeyen bir malzeme ile kaplanmig
dahi olsa, kaplamanin ek ve bini yerleri
kritik noktalardir, Bu noktalarin su
buharimi hi¢ gegirmeyecek sekilde uygun
malzemelerle tam sizdirmazhi§) saglanmali
ve uygulama dogru yapilmaldir.

Grafikte “Yalitim Kaplama
Malzemesi” olarak kullanilan aliiminyum
folyo tizerinde olusan delik ¢apma gore su
buhar1 difiizyon direnci (p) degerinin
degisimi goriilmektedir. Sekilden de
anlagilacag: gibi, 1m*'lik folyolu levhada
olusan 0.2 mm?’lik bir delik (yaklasik
olarak toplu igne deligine denk gelir),
aliminyum folyonun su buhan difiizyon
direncini 50.000'den yaklagik olarak 0’a
diigtiriir.
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SONUC

Soguk hatlarin yalittminda
kargilasilan en Onemli sorun olan
yogusmanin éniine gecebilmek i¢in uygun
yalittm  malzemesinin-  secilmesi ve
yogusma olmamasi igin gerekli minimum
yalitim kalinliginin belirlenmesi sarttir.

Her tesisat ig¢in, mevcut sartlar
dikkate  alinarak, uygun yalitim
kalinhklarimin  bulunmas: gerekmektedir.
Enerji tasarrufu igin yapilan 1s1 yaliimnin
yani sira, yogusmayir Onleyecek uygun
yalittm  kalinhmnmin  dogru  olarak
hesaplanmasi ve uygulamanin ¢ok dikkatli

omril boyunca koruyabilecek, tesisatta
korozyon sorunu ortadan kalkacak, soguk
hatlarin Onemli sorunu olan yogusma
probleminin ¢dziimil i¢in emek, zaman ve
para harcanmasina gerek kalmayacaktir.
Sonu¢ olarak; sogutma hatlarinda
diiglik 1s1  iletkenlii ile yogusmay:
Onleyen, kapali gozenekli, yiikksek su
buhan difiizyon direnci sayesinde 1s1
iletkenligi sabit kalabilen ve islanmayarak
sistemde korozyon riski bulundurmayan,
kapali hacimlerde ilave bir koruyucu
malzemeye gerek birakmayan, uygulamas:
kolay olan Kauguk Kopiigi, Polietilen

Kopiik gibi kapali gbzenekli malzemelerin

bir sekilde yapilmas: gerekir. sv
kullanilmas: gerektigi ortaya ¢ikmaktadir.

Soguk  hatlar, gerektifi gibi
yahitildign takdirde, mekanik sistemlerin
Omrii uzayacak ve sistem performansim
uzun yillar koruyabilecektir. Yasanan
mekanlar daha saghikli 1sitihp sogutulacak
ve ideal bir 1s1l konforu elde edilecektir.
Dogru yalitim malzemelerinin kullaniimas:
sonucu yaliim malzemesi verimini tesisat
Famas Plaza B Blok Kat:14 Sigli/Istanbul Tel: 0212 210 49 06

ALI TURKER

ODE YALITIM A.§, Okmeydam Halit Ziya
Tiirkkan S. Kaptanpasa Mah.

Beynm Muthls Giicii
i Nick adinda bir demiryolu is¢isinin oykusu bu. Nick, gii¢lii, saghikli bir isci. Manevra-
.sahasmda calistyor. Arkadaslariyla iliskisi iyi ve igini milkemmel yapan giivenilir bir i insan. |
! Ne var ki, kétiimser biri 0. Her seyin en kétiisiinii bekler ve bagina kotii seyler geleceginden’
thep korkar. Bir yaz giini, tren is¢ileri ustabaginin dogum giinii nedeniyle bir saat dnceden |
'serbest birakilirlar. Tamir ig¢in gelmis olan ve manevra alaminda bulunan sogutucu biri
|vagonun icine giren Nick, yanhslikla igerden kapiyr kapatir. Kapr yalmzca disardan aglhp.
i kapandigindan igeride kilitli kalrr. Nick, kaptyr tekmeler, baginr ama sesini kimseye |
'duyuramaz Nick burada donarak dleceginden korkmaya baslar. "Eger buradan ¢gikamazsam. ;
| burada kaskat: donacagim" diye diisiinmeye baslar. Igeride yaris1 yirtilmig bir karton kutunun!
-u;me girer. Titremeye baslar. Eline gegirdigi bir kagida, kanisima ve ailesine son!
.dusunduklenm yazar: "Cok soguk! Bedenim hissizlesmeye bagladi! Bir uyuyabilsem! Bunlar
ibenim son sézlerim olabilir." Ertesi giin sofutucu vagonun kapisini agan iggiler, Nick'in;
!donmus bedenini bulurlar. Yapilan otopsi, O'nun donarak 6ldiigiinii gosterir! Bu olay:!
{olaganiistii yapan nedir biliyor musunuz?...Sogutucu vagonun sofutma motoru bozuk ve!
'callsrmyordur ashinda!... Vagonun igindeki is1 da 18 santigrat derecede idi. Ve vagonda bol'
.bol hava vardi!. Nick'in korkusu, kendini gergeklestiren kehanet olmustu! Ciinkii Nnck-
i kendini donacagina hipnozlamigt: adeta!. [ste bu beynin miithig giiciidiir! ,
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STERIL URETIMDE TEMIiZ ODA PLANLAMA KRITERLERI

Medikal malzeme ve ekipman imalatinda, ilag iiretimi ve ilag yan sanayiinde tiriinii
mikroorganizmalardan ve partikiillerden korumak ve insan saghgim temel alan riskleri en
az seviyeye indirebilmek igin belirli sartlarin yerine getirilmesi gereklidir. Bu sartlar
{irlinlin iyi taninmasina, iiretim alammin yapilandirilmas: ve iklimlendirilmesine, bu
alanlarda ¢alisacak personelin egitimi ve disiplinine baghdir. Bu tip {iretim alanlarmn bir
temiz oda tesisat mithendisi gozii ile bakildif zaman planlama agamasinda direkt ve ¢apraz
kontaminasyon tehlikesinin en diigiik seviyeye indirilmesi, mikroorganizma ve toz
birikiminin 6nlenmesi ve tiim sistemin dezenfeksiyon ve bakiminin kolay bir gekilde
yapilmasinin saglanmasi gereklidir, Bunun yaninda kalitenin aym diizeyde kalmas: ve olasi
hatalarin nereden kaynaklandiginin geriye donerek kontrol edilmesi olanaklarinin
saglanmasi kagimilmazdir.

1. Genel Kriterler

Steril iiretim alanlarmin yapilandirilmas:1 ve iklimlendirilmesinde &zel ¢6ziimler
gelistirilebilmesi i¢in 6ncelikle asagida siralanan sorularin iyi bir sekilde analiz etmek
gereklidir:

Uretim igin hangi temiz oda simfi gerekli,

Malzeme ve personel aki§1 nasil,

Uriiniin insana ve/veya gevreye zarari olabilir mi,

Duvar, tavan, aydinlatma ve yer sistemi nasil olugturulmali,

Hangi iklimsel sartlar gerekli,

e Uretim alam igin nasil bir tesisat gerekli?

Bu analiz yapilirken tiretim sorumlusunun ve temiz oda tesisat milhendisinin
yikiimlii oldugu kisimlan birbirinden ayirmak gereklidir. Yukaridaki ilk {i¢ sorunun
cevabini kesinlikle {iretim sorumlusu vermeli, temiz oda tesisat miihendisi ise sistemi
bu istekler dogrultusunda kurmalidir.

Steril iiretim alanlart ig¢in genellikle dort temiz oda klasi bulunmaktadir. Bunun
yaninda bazi ilag fabrikalarinin kendi belirledigi simiflar da bulunmaktadir.

Smif A: Sterilitenin en yiiksek derecede olmasimi gerektiren bdlgeler; 6rnegin agik
olarak dolum yapilan aseptik bolgeler. Bu alanlara havanin 0,45 m/s +/- %20 laminer
olarak bas.lmasi gereklidir. Sinif B: Simif A bdélgesini gevreleyen alanlar. Simf C ve D:
Cok kritik olmayan bdlgeler.

(a) Temizlik simfi B, C ve D'ye ulagmak ic¢in hava degisim katsayisi, odanin biytlkligi
ve personel sayisi ile orantili olmalidir. Iklimlendirme sisteminde HEPA filtre
kullaniimahdir.

(b) ISO 14644-1'de istenilen partikiil degerleri kabul edilebilir.

(c) Bu alanlarda belirlenecek sinir degerler yapilacak ise baghidir. Odalar arasindaki
basing farkliliklari, hava kilitlerinin yerlestirilecegi yerler planlamirken temizlik
smifinin disinda, personel ve malzeme akig1 ve 6zellikle iiriiniin insan ve gevreye zararl
olup olmadig1 goz oniinde bulundurulmalidir. Ornegin gevreye zararli olabilecek ama
steril bir ortamda iiretilmesi gereken bir iirliniin kesinlikle atmosfere ¢ikmasi, ayni
zamanda disanidan gelecek partikiillerin de {iretim alanina girmesi, hava Kkilitleri
icerisinde pozitif ve negatif basing olugturarak Onlenmesi gereklidir. Atitk havanin,
gerekli filtre basamaklarindan gegirildikten ve bu filtrelerin patlamas: olasilifina karsi
gerekli Oonlemlerin alinmasindan sonra egzost edilmesi gereklidir. Pozitif-negatif basing
farklihklan, hava miktan digiliriildiilinde ve filtreler kirlendigi zamanda
korunabilmelidif.
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2. Temiz Oda Yapilasmasi

Steril iiretim yapilacak mekanlar olusturulurken yer, duvar, tavan, kapilar, pencereler ve
aydinlatma ig¢in kullanilan malzemeler de biiyilkk 6nem tasimaktadir. Bunlann kolay
dezenfekte edilebilmesi, dezenfeksiyon maddelerine dayanikli olmasi, toz tutmamas: ve
tizerlerinde mikroorganizmalarin iiremesine sebep olacak piiriizlerle araliklarin olmamasi
gereklidir. Ozellikle duvar, tavan, aydinlatma sistemlerinin ve kapilarin uygulamasinda
6zel bir itina gereklidir. Aksi takdirde iklimlendirme sistemi ile odalar arasi basing
farkliliklarini saglamak ¢ok giigtiir.

2.1. Duvar Sistemi

Duvar sistemi kurulurken segilecek olan malzemenin yukarida belirtilen genel istekleri

karsilamas1 gereklidir. Ayrica dikkat edilmesi gerecken konulan asagidaki gibi

siralayabiliriz:

e Secilecek olan duvar sisteminin basing farkliliklarinin ayarlanabilmesi ve
partikiillerin bir alandan diger alana ge¢mesini onlemek i¢in kesinlikle sizdirmaz
olmasi gereklidir.

e Uretim alaninda devamh olarak paletler ile tasima yapihiyorsa kurulacak olan
duvar sistemi ¢arpmalara karsi dayanikli olmalidir. Duvar zedelendigi zaman
kolay bir sekilde tamir edilebilmelidir.

e Duvar kaplamas: ¢izilmeye ve dezenfeksiyon maddelerine kars: dayanmikl olmal,
tizerindeki kaplama defalarca temizlenmesine ragmen kesinlikle zarar gérmemelidir.

* Duvar panelleri arasinda olugacak fugalar olabildigince azaltilmalidir. Fugalan
kapatmak i¢in kullanilacak olan malzemeler de dezenfeksiyon maddelerine
dayanikli olmali, bakteri ve mantar iiremesine olanak vermemeli, zamanla sertlesip
¢atlaklar olusturmamalidur.

o Panellerin iizerine yerlestirilecek olan camlar ile paneller arasinda ¢ikinti olmamali,
burada kullanilacak olan contalarin da dezenfeksiyon maddelerine dayanikli olmasi
gereklidir. Panellerin iizerinde, camlarn takildifi yerlerde olusacak koselerin
zamanla paslanmas: kesinlikle dnlenmelidir.

e Kapilarin iizerinde, kap1 dilinin girdigi yerde bakteri ve mantar liremesine olanak
verecek girinti ve oyuklarin kesinlikle olmamasi, mentese ve kap: tokmag: gibi
malzemelerin olanaklar el verdigince az agman malzemelerden se¢ilmesi gereklidir.

e Hava kilitlerinin kapilarindan biri agikken digerinin kapah olmasim saglayacak bir
diizenek ve akustik ve/veya optik uyar: sistemleri bulunmalidir.

e Koseler kolayca temizlenecek ve dezenfekte edilebilecek sekilde olugturulmalidir,

Temizlik Max. Partikiil savisi (Adet/m’)
sinifi ISO 14644-1 Calisma zamam disinda Calisma ortaminda

: 0.5IW SVl 0.5JV1 5>1
A 5 3.500 - 3.500 -
B (a) 5 3.500 - 350.000 2.000
C(a) 7 350.000 2.000 3.500.000 20.000
D(a) 8 3.500.000 20.000 belirlenmedi | belirlenmedi |

2.2. Tavan ve Aydinlatma Sistemi

Tavan sistemi de duvar sistemi ile aym 6zelliklere sahip olmalidir. Sizdirmazhigin giiven#ir
bir sekilde saglanmas: burada 6zellikle dikkat edilmesi gereken bir konudur, giinkii asma
tavan arasi sistem kurulduktan sonra ulasilmasi, temizlenmesi ve dezenfekte edilmesi
oldukca zor olan bir bélgedir.
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2.3. Yer Kaplamasi

Steril iiretim alanlarinda yer kaplamasi i¢in segilecek malzemenin ne olacagi belki de
yatinm yapilirken verilen en zor kararlardandir. Ciinkii duvar ve tavan sistemi ile
karsilagtinldifi zaman yer kaplamasinin {izerinde oldukg¢a yogun bir trafik vardir. Bu
yiizden cizilmeye ve agmmmaya dolayisi ile mikroorganizma ve mantarlarin iireyecegi
araliklarin olusmasina en yatkin yiizeydir. Ayrica yer sisteminin tamir edilmesi veya
degistirilmesi diger yap: elemanlan ile karsilastirildigi zaman olduk¢a zordur ve iiretimin
Onemli derecede aksamasma sebep olur. Bu yiizden yer kaplamasi segimi yapilirken
tzerinde oncelikle agir malzeme tagiyan paletlerin yogun olarak mi galisacagi, yoksa daha
¢ok tizerinde insanlarin ve hafif yiiklerin mi olacag: sorusunun cevaplandiriimas: gereklidir.
Eger iizerinde yoZun ve agir bir trafik olacaksa kullanilacak olan malzemenin miimkiin
oldugunca kalin (6-14 mm) homojen fugasiz serilebilen bir maddeden (pharinatcrazzo)
olugmas: gereklidir. 1-3 mm kalinhgindaki yer kaplamalari, hafif yiikler ve insan trafigi
i¢in uygundur. Bunun diginda agagida belirtilen noktalari gbéz oniinde bulundurmak
gereklidir:

Kolay ¢izilmeyen, miimkiin oldugu kadar sert homojen maddelerden olugmalidir.

* Yiizeyi mikroorganizmalarin gelismesine olanak vermeyecek kadar piiriizsiiz olup,
ayni zamanda kaygan olmamaldir,

e Steril alanda kullanilacak olan kimyasal maddelere ve dezenfeksiyon maddelerine
kars: dayamkli olmalidir.

e Ozellikle sivi maddelerinin yogun bir yerde toplanmasina olanak vermeyecek
derecede diiz olmahidir.

e Temizlik klasi A ve B olan bolgelerde olanaklar el verdigince pis su gideri
olmamahdir.

e Eger gider kullanilmas: kagimilmaz ise steriliteyi tchlikeye sokmayacak sekilde
kapaklarmin olmas: gereklidir.

e Ozellikle sik sik 1slak temizlik gerektiren hacimlerin duvar-yer baglantilar: yuvarlak
ve fugasiz olmahdir. Diger alanlarda da duvar-yer baglantilarinin yuvarlak
olmasinda fayda olmakla beraber, yatirim masraflarini yiikseltmesi ve duvar
panellerindeki esnekligi azalttifn igin getirece@i faydalarin analizinin iyi yapilmasi
gereklidir.

Yer kaplamasi malzemelerinin se¢iminde yatim maliyetlerini diisiik tutmak igin
verilecek olan yanlis bir karann ileride ¢ok daha ciddi masraf ve kayiplara sebep olmasi
kacimlmazdir.,

3. iklimlendirme Sistemi

Steril alamin ¢alistinlmasinda gerekli olan enerji giderlerinin en diigiik seviyeye
indirilebilmesi igin, {iretim sartlan elverdigince g¢evrim havasi ile ¢alistirilmalidir. Gece ve
hafta sonlarinda, yani steril alanda hi¢ kimsenin bulunmadigi ve galisma siireci nedeniyle
partikiillerin ortaya ¢ikmadigi durumlarda hava miktari, sistemin g¢aligmasi, yalmzca arti
basincin tutulmasini saglamaya yonelik oldugundan, hava debisi ve otomatik kontrol sadece
arh basinci koruyacak sekilde tasarlanmahdir.

Aym kural taze hava i¢in de gecerlidir. Taze hava steril alanda galisan kisiler icin
gereklidir ve disar1 atilan atik havanin, ki buna arti basing da dahildir, yerini alir. Burada
dikkat edilmesi gereken en Onemli konu hava debisi disiiriildiigii zaman otomatik debi
regiilatorleri ile kanaldaki havamn oransal olarak ayarlanmasidir. Eger bu ayar tam olarak
yapilamazsa steril alanlardaki art: basing kontrolii bozulur.

Steril alanlarin iklimlendirilmesi ile ilgili isteklerde, yani sicakligin ve bagil nemin
kontroliinde, tiretimin gerektirdigi sartlar dikkate ahmir, Baz1 hallerde iiretimin tiirii ile ilgili
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nedenlerden sicaklik ve bagil nem, dar simirlar iginde sabit tutulmak zorundadir. Eger boyle
bir talep soz:konusu degilse, sicakhigin en fazla 21-24°C, bagil nemin ise % 401
asmamasinda mikroorganizmalarin hizh bir sekilde liremelerini énlemek igin fayda vardir.

iklimlendirme sisteminin gorevi, iiretim igin gerekli olan sicaklik ve nem
oranlarinin saglanmasinin yaninda, steril alana partikiilden arindirilmig hava iiflemek ve
pozitif-negatif basing ayarlarim saglamak, insan ve ekipmanlarin sebep oidugu 1s1 yiikiiniin
alimmasini, personelin temiz hava ihtiyacimin kargilanmasimi, proses atik havasinin
uzaklastirilmasini, gapraz kontaminasyonlarin engellenmesini, mikroorganizma sayisimin
digtiriilmesi ve personelin rahat bir ortamda galigip konsantrasyonunu uzun zaman
korumasim, en az isletme masrafi ile saglamaktir. Bunun i¢in klima cihazi ve kanal
sisteminin segiminde baz1 6zelliklerin gz oniinde bulundurulmas: gereklidir.

3.1, Klima Cihaza

Sistemin iyi ¢aligmasi i¢in klima cihazinin se¢iminde asagidaki hususlara dikkat
edilmesi gerekir: Klima cihazlar1 DIN 24194 Klas III'e gore en az 2500 Pa basinca-kadar
sizdirmaz olmalidir. Muhakkak ¢ift cidarh olmasi ve iyi bir dezenfeksiyonun saglanmasi
i¢in i¢ yiizeylerinin diiz, panellerin birlesim yerlerinin de ¢ikintisiz olmas: gerekir. Klima
cihazlarnin diizeni DIN 1946 T4 belgeli sizdirmaz klape, on filtre, gerekirse on 1sitici,
dezenfeksiyon hiicresi, sogutucu serpantin, dezenfeksiyon hiicresi, 1sitici serpantin,
nemlendirici, vantilatdr, susturucu, ikinci basamak filtre seklinde olmalidir. Bazn 6zel
durumlarda ozellikle tesisat katinda klima cihaz igin yeterli alan olmadigi zaman,
nemlendiricinin, susturucunun ve ikinci basamak filtrenin kanal sistemi igine konmasinda,
hijyenik olmas: sart1 ile sakinca yoktur. Serpantinler ve vantilatérler temizleme amac ile
kizakli olmal: ve disan ¢ikanlabilmelidir. Serpantinlerin {izerindeki hava hiz1 miimkiinse
2,5 m/s'yi gegmemelidir. Bu, hem serpantinlerin miimkiin oldugu kadar ince tutulup kolay
temizlene-bilmesini ve dezenfekte edilebilmesini, hem de vantilatoriin az elektrik harcayip
isletme masraflarinin diigiik olmasim1 saglar. Bunun yaninda serpantin iizerindeki hizin
diisiik seviyede olmasi i¢in de mikroorganizmalarin iiredigi damla tutucunun konulmasina
gerek birakmaz. Ayrica serpantinlerin iizerinde mikrop tutmayan bir kaplamanin olmasi,
ozellikle sogutucu serpantinin iizerinde mikroorganizmalarin olugsmasini en az seviyeye
indirir. Istici ve sogutucu serpantinlerin kanat¢ik aralarindaki mesafenin kesinlikle
normal klima cihazlarinda oldugundan daha genis olmasi gereklidir. Yogusma ve
nemlendirici tavasi, filtre ve serpantin kizaklarn muhakkak paslanmaz c¢elikten
olmalidir. Filtreler, nemlendirici ve vantilatoriin oldugu hiicrelerde gézetleme camu ve
lamba bulunmalidir.

Vantilatorlerin se¢iminde Ozel bir titizlik gésterilmelidir: Bunlar n ve HEPA
filtrelerinin yiikselen basing farklarim Kkargilayabilmek igin yeterli rezerve sahip
olmalidir. Vantilatér, filtre sisteminin basing kaybi yiikselirken hacim akisi ¢ok az
degistiginden, geriye kivrimh vantilatdrlerde oldugu gibi, miimkiin oldugunca dik bir
karakteristige sahip olmalidir. Motor g¢alisma 1sisim miimkiin oldugunca diigiik
tutabilmek ve bdylece de sogutma sisteminin igletme giderlerinden tasarruf edebilmek
icin, vantilatorin ¢ok iyi bir randimana sahip olmas: gereklidir. Vantilatdrlerin direkt
tahrikli motorlu-yani kayigsiz ve salyangoz hiicresiz segilmesinde fayda vardir. Bu hem
vantilatér-- boliimiinde mikroorganizma birikimini engeller hem de cihazm iginin
temizlemesi ve dezenfeksiyonunda bilyiikk kolaylik saglar. Filtrelerin pislenmesinden
otlirii artan basing kaybma orantih olarak hava debisinin ekonomik bir sekilde sabit
kalabilmesi motorlarin iizerine frekans konventorii konulmasi ile saglanir.

Genellikle normal klima cihazlan steril bolgelerin  iklimlendirilmesinde
kullamildig1 vakit, sistemdeki filtreler kirlendiginde artan basing, havanin cihazdan
sizarak gitmesi gereken yere, yani steril bolgeye ulasamamasina neden olmaktadir. Bu
da zamanla steril bdlgede mikrop sayisimn artmasma, odalar arasindaki basing
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farklihiklarmin bozulmasina, yani sistemin islerliligini kaybetmesine sebep olmaktadir.
Bu durum genellikle cihaz devreye alindiktan bir iki sene sonra kendisini gésterir. Bu
agamada kullanici, sistemi kurandan hig¢ bir sey talep edemez. Bu durumda tek gare
oldukg¢a pahali olan HEPA filtrelerini zamanindan ¢ok énce degistirmektir.

3.2. Kanal Sistemi

Konseptin hazirlanmasinda miimkiin oldugu kadar az enerji tiiketilmesine dikkat
edilmelidir. Ozellikle enerji tasarrufunu saglayan ek yatirimlar, kendilerini genel olarak
kisa siire igerisinde amorti ederler. Tiim miidahale parametrelerinin tam anlam ile
analizi, bu yazimin simirlarini ¢ok asacaktir. Ancak, asagida yine de en énemli noktalara
deginilmeden gecilmeyecektir.

Steril alanlarda hava nakli nedeniyle olusan enerji giderlerinin minimalize
edilmesi, basing kayiplarmin azaltilmasi ile saglanir. Bununla ilgili &nlemlere
asagidaki 6rnekler verilebilir:

Kanal sistemi i¢in mtimkiin olan en biiy{ik kesitin segilmesi,

(apraz gegis ve ¢evrimlerin optimal tasarim,

Ses yaliticy, 1zgara ve ayar kapaklarinin biiyiik boyutlarda segimi,

Filtrelerin baglangi¢ basing farki, enerji tilketimini 6nemli 6lgiide etkilediginden,
on filtre ve HEPA filtrelerin biiyiik boyutlu se¢imi.

Enerjiden tasarruf ettiren diger bir olasilik da, yihn soguk dénemlerinde dig
hava hazirlama i¢in bir 1s1 geri kazanim sisteminin éngériilmesidir.

Kanal sisteminin planlanmasinda enerji harcamalarmi ve kanal sisteminin
gectigi bolgelerde olugsabilecek ses seviyesini diigiik tutmak igin, kanal i¢i hava hizinin
6 m/s'yi gegmemesine dikkat edilmelidir. Kanal sisteminin birlesim yerlerinde
mikroorganizmalarin yerlesebilecegi araliklarin en az seviyeye diigiiriilmesi gereklidir.
HEPA filtrenin son basamak olarak kullanildif sistemlerde Eurovent 2/2 Smmf C'de
tarif edilen sartlarin (test basinci 2000 Pa) yerine getirilmesi istenebilmektedir.
Sizdirmazlik saglamrken elverdigince az silikon kullanilmalidir, giinkii silikonun iki ii¢
sene igerisinde agilma olasili1 yiiksektir. Kanal sisteminde gerekli yerlere temizleme
ve dezenfeksiyon kapaklann konmalidir. Kanal sisteminde olusacak titresimlerin
zamanla kanal sisteminin kendi {izerinde ve asma tavanda ince araliklarin olusmasina
yol agma olasiligina kars: aski elemanlarinin tizerinde ,titresim yutucular bulunmahdir.
Esnek baglantilarin kullanimindan olanaklar elverdigince kagimilmali, kullanilmasinin
kaginilmaz oldugu durumlarda ise bunlarin uzunlugunun 2 m'yi gegmemesine dikkat
edilmelidir.

Kanal sisteminde yukarida belirtilenlerin diginda; iifleme menfezlerinin
mimkiin oldugu kadar yiiksek kangim oranh olmasina, susturucularin hijyenik ve
tiretimden kaynaklanan partikiillerin kanal sistemine girmesini dnlemek igin emme
menfezlerinin 6niine filtre konmasina dikkat edilmelidir.

3.3. Hava Ufleme Metodunun Secilmesi

Temizlik simifi A olan boliimlerde hava akiminin laminer ve 0,45 m/s % 20
olmas: tavsiye edilmektedir. Temizlik sinifi B ve C olan bolgelerde ise hava menfez
onii HEPA filtrelerinden gegirildikten sonra yiiksek karisim menfezleri ile steril alana
iflenir, Yitksek karisim oranl hava basma metodu, az partikiil igeren hava ile partikiil
yogunlugunun azaltilmasindan olusur. Temiz kansim havasinin, odadaki hava ile
miimkiin olduu kadar hizh kangimi igin 6n kosul, akiskan tekmigi agisindan,
aligilagelmis menfezler yerine havanin miimkiin oldugu kadar yiiksek karigim
derecesini saglayan menfezlerle iiflenmesidir. Yiiksek karigimhi hava akiminin
kullanildig: bolgelerde partikiil yogunlugunun azaltilmas: i¢in gerekli hava miktarinin
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hesaplanmas), genelde beklenen partikiil emisyon oranmindan yola g¢ikilarak yapilir.
Ayrica ISO 14644 gibi kurallarda da gerekli olan hava degisim katsayilan ile ilgili
tavsiyelerde bulunulmustur.

4. Isletmeye Alma, Testler ve Dokiimantasyon

Steril iiretim alanlarinin isletmeye alinmasi ve testlerinin yapilmasindaki en
onemli amag, iiretim igin gergeklestirilen sartlarin tekrarlanabilirliginin ve geriye
déniik olarak istenilen sartlarin kontrol edilmesinin saglanmasidir. Steril {iretim
alanlarimin iklimlendirme sistemleri diger temiz oda iklimlendirme sistemleri ile
karsilagtinldifi zaman ¢ok daha sik kontrol edilmektedir. Bu kontrollerin saghkl bir
sekilde yapilmasini saglamak igin sistemde Slglim yapilan yerlerin kolay erigebilir
olmasi ve ¢izimlerde bu yerlerin belirtilmesi gereklidir. Testlerin nasil yapilmas: ve
dokiimanlarin nasil hazirlanmas: gerektigi bu yazinin gergevelerini agacag igin ayn bir
makalede detayh olarak ele alinacaktir.

5. Sonug

Yatinm asamasinda yapilacak olan iyi bir analizin isletme giderlerinden
saglanacak tasarruflarla kisa siireli amortizasyonlan da beraberinde getirebilmektedir.
Cogu zaman goz ardi edilen bu noktanin steril alanlardaki iklimlendirme sisteminin
giiniin yirmidért saati ve senenin {igylizatmigbes giinii ¢ahstif dikkate alinacak olursa,
ihtiyaca yonelik planlanmis olan bir Mimlendirme sisteminin 6zellikle igletmeler igin
ne kadar dnemli oldugunu ortaya ¢ikarir.

Yatinm yaparken ucuz sistem almak en ge¢ bir iki sene iginde yatinm
masraflarinin ¢ok iizerinde isletme masraflarina sebep olarak rekabet ortaminda 6nemli
ekonomik yaralar alinmasina sebep olacaktir. Steril alanlari sadece iklimlendirme
acisindan ele almayip; duvar, kapi, pencere, zemin kaplamasimi aydinlatma ile bir
biitiin olarak gdérmenin énemle belirtilmesi gerekliligini ve bu yiizden de bu alanlarin
planlama ve &zellikle malzeme segimi ve uygulama asamasinda Ozel olarak ele
akmasmna, steril alan yapiminin iginin uzmani olan firmalara verilmesinin gerekli
oldugunu vurgulamak istiyorum. Steril iiretimde temizlik klasini igletmeye alirken
saglamak zor degildir ama oOzellikle biiyllk bir yatrim yapildifi zaman
mikroorganizmalarin bu alanlara yerlegip iiremesini 6nlemek biitiinsel bir planlamayi,
kaliteli ve uzun dmiirlii malzeme segimine baghdir.

H. Metin Kenter
Is1 ve Enerji Miihendisi

UYE OLACAK MESLESTASLARIMIZA DUYURU
24.04.2002 Tarih 94 nolu Oda Karar Uyarinca;

l“Oda Hukuk Damsmanindan ahnan miitalaa dogrultusunda Yeni Uyelik
basvurularinda ge¢mis dénemlere iligkin ddenti borcu tahakkuk ettirilmemesine
KARAR VERILDI”

Amlan karar dofrultusunda; mezuniyeti 2002 yihndan once olmasina ragmen
oda kayit islemini yaptirmamis meslektaglarimizin kayit islemlerinde, dnceki yillaraj
ait 6denti borcu tahsil edilmeyecektir.

Makina Miihendisi olmasina ragmen odamiza kayit olman§ meslektaglarimiza
duyurulur,
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SUDA METAL KOROZYONU

Cok karmagik kimyasal bir olay olan "Suda Metal Korozyonu" her Isletmede yasanan
gok genel bir sorundur. Korozyon, suya de@en metallerin, bazi sartlar altinda formiil
degistirmesi veya ¢oziinerek yer degistirmesi olayidir,

Ege'de bulunan biiyiik bir sanayi kurulusu, sulu sofutma 1 sistemindeki borularin
delindiginden sikayet¢iydi. Isletmenin teknik miidiirii bizi isletmeye davet etti ve sorunlarim
anlatti:

Su sofutma kulesi ile sogutulacak sistem arasinda bulunan su devridaim borulan delik-
desik olmus. Once boru fabrikasina miiracaat edip "borulanin kalitesinden sikayet etmigler.
Boru fabrikasindan gelen yetkililer borudan &rmek almislar ve iiniversite laboratuarlarinda
testler yapilmis. Yapilan test sonuglarinda demir borularin standartlara uygun olarak imal
edildigine ait iiniversite rapor vermis. Daha sonra isletme, su kimyasallar1 satan bir sirkete
miiracaat etmis. lyi bir kimyasal sirketine denk gelmemisler veya "bilen girket" yerine "ucuz
sirket" segmisler ki, sogutma suyuna atilan bir ¢ok kimyasala ragmen borularin delinmeleri
devam etmis. Bu isletmeye biz gittigimizde, sorunlan devam eden ve garesiz kalmis olan
isletme teknik miidiirii ve yardimeilan hararetle dertlerini ve o giine kadar bagslarina gelenleri
anlattiktan sonra biz kendilerine su soruyu sorduk: "Sogutma suyunuzun iletkenligi nedir?"
Isletme yetkilileri bu soruyu ilk kez duymuglardi. Maalesef, bizden dnce bu sorunu ¢ozmeye
gelenler bu soruyu hi¢ sormammglar. Bu nedenle biz sorumuza cevap alamadik. Derhal gidip
sogutma suyundan bir 6rmek aldik, isletmecilerin gdzii &niinde suyun iletkenligini &lgtiik.
Iletkenligin 18000 mikroS/cm oldugunu hayretle gordiikk, inanamadik, bir daha &lgtiik.
Isletmenin teknik yetkililerine &nce iletkenligin anlamim anlattik, 18000 mikroS/cm degerinin
sogutma suyu igin neden yiiksek oldugunu ve "elektro-korozyon"un, diger adi ile "galvanik
korozyon"un nasil olustugunu anlattik. Sogutma suyunun iletkenliginin diisiik degerlerde
(maks. 3000 microS/cm) tutulmas: ile elektro-korozyonun olusmayacag: konusunda isleticileri
ikna ettik.

fletkenlik birimini hatirlatalim: fletkenlik suyun elektrik iletme yetenegidir; 6lgii birimi.
mikroSiemens /em (veya kisaltilmig olarak mikroS/cm), [iS/cm. fletkenlik miktarini daha iyi
anlayabilmek i¢in su drnegi verebiliriz: 1000 kg ¢ok saf su iginde 100 gram Sofra Tuzu (NaCl)
koyup ¢dziinmesini saglarsak, bu suda ¢8ziinmils madde miktar1 100 mg/litre olur ve bu suyun
iletkenlik degeri 212 mS/cm'dir.

Diger bir korozyon &rnegine deginelim. Ege'de deniz kenarmma kurulmus olan bir
turistik tesis, isletmenin gerektirdifi su miktarini kuyulardan temin edemeyince, deniz
suyundan iyi su iireten bir ters osmos cihazi satin almig. Bu cihaz ile elde edilen su turistik tesis
igin yeterli kalitedeymis. Tesiste ters osmos suyu kullamlmaya basladiktan bir siire sonra
musluklardan renkli sular akmaya baglamis. Yapugimiz incelemede musluklardan akan suyun
icinde demir pasi bulundugunu gozlemledik. [letkenligi 500-600 uS/cm civarinda ve sertligi
¢ok disiik olan bu iyi su galvanizli borulanin galvaniz kaplamalarimi ¢dzmiis ve simdi de,
galvaniz kaplama altindaki demir boruyu ¢éziiyordu, yani, halk dili ile boruyu yiyordu.

Bu turistik tesisin teknik sorumlulari bu sorunun ¢6ziimii igin bizi davet ettiklerinde ¢ok
geg kalnmisti. Isletmede kullanilan Ters Osmos suyunun iletkenlik ve pH degerleri normal
olmasia ragmen, su sertliginin 2 Fransiz civarinda olmasi nedeni ile su "doymamis" veya "ag"
tabir edilen durumdaydi. Bu nedenle "ag¢" su metalleri ¢oziiyordu (eritiyordu). Bu turistik
isletmeye iki ¢6ziim énerdik:

1. Demir borularin tamamim sentetik borular ile degistirmek.

2. Ters Osmos suyu igine kimyasallar vererek suyun korozif olmasini dnlemek. Ancak Sanayide
kullanilan bu ¢éziim suyu ICILEMEZ duruma sokmaktadir.

Capragtk bir gekilde ve ayni anda bir ¢ok neden ile meydana gelen METAL
KOROZYON'unun dort sekilde olustugunu anlatmak miimkiin:

MAYIS-HAZIRAN
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1. METAL OKSIDASYONU

Suda bulunan ¢dziinmils Oksijen gazi bazi sartlar olustugunda metali okside eder. Bu
olayi "metalin tabiatta bulundugu sekle doniismesi” seklinde yorumlayanlar da vardur. Ornegin,
demir borular oksitienip PAS meydana getirirler ve bu pas, demirin tabiatta bulundugu demir
oksit sekilleridir, yani Fe203, FeO ve . Fe204.

2. ASIT KOROZYONU
Suyun pH derecesi nétr olan 7,0 degerin altinda ise, su "asit" zelligi tagir ve metalleri
¢ozer. pH derecesi ne kadar diisiik ise korozyon o derece izl olur.

3."AC SU"YUN KOROZYONU

Tabiati geregi SU bazi maddelere agtir ve bu maddclere doyasiya kadar metalleri ¢ozer.
Su kimyas: ile ilgilenenler "Doymus Su" veya "Doymams Su" olarak suyun Kalsiyum
Karbonat'a (CaCO3) doyumundan sz ederler. Literatiirde "doymus" kelimesi yerine ithal
kelime olan "satiire” ve doyum kelimesi yerine "satirasyon" kelimesine rastlayabilirsiniz. Su
érneginin analizi laboratuvarda yapilip suyun pH degeri, alkalinite degeri ve suyun sertligi
saptandiktan sonra suyun korozif olup olmadig: anlasilir. Bu i§ i¢in hazirlanmig olan bir gizelge
sayesinde suyun 6zel bir degeri olan "Doyum noktasindaki pH degeri" (Satiirasyon pH degeri),
yani "pHs" bulunur. Bu deger bulunduktan sonra suyun hangi sicakliklarda korozif oldugu
anlasihr, Bu konudaki geni§ yazimz Termodinamik Dergisinin Ocak 2001 sayisinda
yaymland: "Su Ne Zaman Korozif, Ne Zaman Tas Yapicidir?"

4. YUKSEK COZUNMUS MADDE KOROZYONU (Galvanik Korozyon)

Lise kimya derslerini hatirlayalim, Kimya derslerinde dgrendigimiz gibi, bir kap igine
konan bakir ve kalay gqubuklarma kablo ve ampul bagladifimizda, su iginde bulunan
birbirinden farkh iki metal arasinda bir elektrik akimi olugur ve ampulii yakar. Su iginde
bulunan, H20 molekiilii digindaki ¢oziinmils maddeler suyun elektrik iletkenligini arturirlar ve
iletkenlik degeri yiikseldikge Galvanik Korozyon miktar da vyiikselir. Ornegin, bir su
tesisatinda bulunan sari vanalar ile galvanizli boru arasinda elektrik akimi olusur. Suyun
iletkenligi yiiksekse kisa zamanda borularda Galvanik Korozyon baglar. Su iletkenliginin gok
yiiksek oldugu durumlarda, yalnizea demir borulardan olusan su sisteminde, borulann degisik
noktalar: arasinda dahi Galvanik Korozyon olusur. Bu yazinin baginda anlatigimiz korozyon
olay: da Galvanik Korozyon igin giizel bir ornektir.

5. KOROZYONU ARTTIRICI DIGER UNSURLAR

e Suyun sicakhifn Korozyonu arttinr. Bilindigi gibi su sicaklhif1 arttikga kimyasal reaksiyon
hizlar artar. Korozyon olay: da kimyasal bir olay oldugundan su sicakhigimn her 8°C artig:
i¢in korozyon hiz1 iki katina gikar.

e Kloriir (Cl-) ve Siilfat (SO4+) iyonlarinin gok olmasi korozyonu ¢ok etkiler. Su iginde
bulunan ¢dziinmiis maddelerin hepsi iletkenligi arttirr, fakat Cl- ve SO4+ iyonlarinin
korozyonu arttirict ayr bir Ozelligi vardir. Ozellikle Cl- iyonunun miktarinin yiiksek
olmas: sonucunda, sicak sularda paslanmaz gelikte dahi korozyon olusur.

e Suda Coézinmily Karbondioksit (CO2) suyun pH derecesini digtrir. Omegin, buhar
kondens borularinin korozyonuna, sebep kondens igine karisan ve kondens suyunun pH
derecesini diigiiren CO2 gazidir. Buhar kazam besi suyunda "HCO3-" iyonu miktan
yiiksekse, bu iyonun kazan iginde olusturdugu CO2 gazi buhar ile beraber hareket eder.
Kondens olustugunda CO2 gaz1 kondens icinde ¢Oziiniir ve olusan diigiik pH derecesi
sonucunda kondens borulan delinirler.

Korozyon her isletmenin az veya gok yasadigl bir olaydir. Isletmelerde bulunan ve SU
konulann ile ilgilenen teknik kisilerin, bizim yazilarimiz ile yetinmeyip METAL
KOROZYONU konularinda kendilerini egitmelerini dneririz.

KAYNAKLAR - The NALCO Water Handbook , VVater Treatment Fundamentals, WQA (www.wqa.org)
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TURKIYE’NIN ILK RONTGEN

MAKINASI
YAPILDL....

SAMSUN’DA

Ron-Med Selim ERGIN firmas: ;
tilkemizin ilk yerli yapim “Rontgen
makinesi”ni “FOCUS” Tescilli Markasi ile
imal ederek bir ilke imza att1.Esi Mukadder
hanim ile birlikte 1990 yilindan bu yana
Tibbi Cihazlar alim-satimi yapan firma
,1995 yilinda;Sabit Rontgen
Masalari,Bucky Sistemli Rontgen
Masalari, Yiizer Sistemli Rontgen Masalar
imalatina baglamig, 2000 yilinda ise ilk
yerli Rontgen Cihazinin  {retimini
gerceklestirmistir.x

Halen “Yiilksek Frekans Rontgen
Cihazi”  fliretebilmek igin AR-GE
caliymalarm stirdiiren firmanin biinyesinde
1 Elektronik Miihendisi olmak iizere
toplam 11 personel istihdam edilmektedir.

Halen yurdumuza 18.000 $ ile 20.000 $
arasinda ithal edilen Rontgen Cihazlarim
ilimizde imal edip 10.0008 fiyat ile satisa
sunarak Ithal Tkamesi saglayan firmanin
tiriin gammin biiyiik boliimiinii “Rontgen
Masalar1” olusturmaktadir.

Sabit Rontgen Maslart,

Bucky Sistemli Rontgen Masalari,

Yiizer Sistemli Rontgen Masalan
olmak f{izere 3 ana grupta imal edilen
Réntgen Masalan basta Devlet Hastaneleri
olmak  tizere,SSK  Hastaneleri,Ozel
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Poliklinikler vb.
sunulmaktadir.

»

Uretimde kullamimak iizere ; yurt iginde
faaliyet gostermekte olan 20 degisik
firmadan yaklagik 1000 cesit mamul-yari
mamul alimi yapan kurulug, ilimizde yan
sanayiye;dokiim,statik boyama,talash
imalat,ambalajlama konusunda potansiyel
yaratmaktadir,  Ulkemizdeki  olumsuz
ekonomik kosullara ragmen {iretimini
sirdiirmeye c¢alisan firmanin en biiyik
hedefi fhracat olarak gériinmektedir.

Ulkemizdeki yaklagtk 1 Milyar $
olan “Rontgen Cihaz: ve Ekipmanlan”
pazarina Italya ve Cin’in hakim oldugunu
gbz Onine alrsak ,  firmann
desteklenmesinin elzem oldugu
kendiliginden ortaya gikacaktir.

ilimizde Tibbi El Aletleri ve
Cihazlann konusunda  irili ufakhh 50
firmanin bulunmasi ve bunlarin geligiminin
desteklenmesi iilke ve il ekonomimize
ciddi katkilar koyacaktir.
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YESILYURT DEMIR CELIK
SANAYII’NDEN 10 MILYON $

‘LIK YATIRIM

Bir aile girketi olan Yesilyurt
Demir Celik San. Ve Tic. A.S. firmas: ,
ticcarliktan sanayicilige gegisi 1980
yilinda Karabiik’te kurmus olduklan
100.000 Ton/Y1l kapasiteli Yuvarlak
Cubuk Haddehanesi ile gergeklestirmigtir.
Akabinde 1987 yilinda ilimizde 200.000
Ton/Y1l kapasiteli ikinci Yuvarlak Cubuk
Haddehanesi ve 1997 yihinda 350.000
Ton/Y1l Kiitiik Demir kapasiteli Demir
Celik izabe Tesislerini kuran firma halen
(8- @32 ebatlarinda RST 37-2 kalitede
Diiz insaat Demiri ile DIN 488 kalitede
Nerviirlii  Ingaat  Demiri  {iretimini
stirdiirmektedir

Firmanin “Organize Sanayi Bodlgesi
Kutlukent/ SAMSUN" adresinde bulunan
“Demir-Celik Izabe Tesisi"ne yapmus
oldugumuz ziyarette;tesisin hurda demir-
celikten kiitiik demir imalati
gerceklestirdigini ve tesiste 2 Makine
Miihendisi 1 Elektrik Mithendisi olmak
lizere toplam 210 personelin g¢ahstigim
ogrendik.

ilimizin sayili iiretim tesislerinden
olan firma;iiretimde kullanmakta oldugu
hurda demir-celik’in %901 Yurt
Digindan %10’nu i¢ Piyasadan temin
etmektedir.Hurda demir-¢elik imalatinda
Deniz Tagimaciligim kullanmakta olan
firmanin en biiyiik sikintis1 Samsun
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5 Limanmmizin  fiyat tarifeleridir.
Uretim maliyeti itizerinde ciddi artiglara
neden olan bu olumsuzlugu agmak igin

firma,jzabe = Tesislerinin  bulundugu
Organize Sanayi Bolgesi’nin Kuzeyinde
kendisine ait “Rihtim” inga etme kararina
varmistir. 1999 yilinda etiid galigmalarina
baglanmis olup halen CED Raporu
hazirlanmasi safhasindadir, Ayrica
firmanin ISO 9000 Toplam Kalite
caligmalar: devam etmektedir.

PROFAL ~  ALUMINYUM
PROFIL URETIMINI ARTIRDI
1999 yilinda Organize Sanayi

Bolgesinde,8.000 m2 agik alan {izerine
toplam 1.800 m2 kapalh alanl fabrika
binasi ingaatim1 tamamlayarak tiretim
makine-ekipmanlar yatirimini

gergeklestiren firma {iretimine devam
etmektedir.

“Profal” tescilli markas: ile “Aliiminyum
Extriizyon Profil” imalatin1 gergeklestiren
firma aym zamanda Statik Boyama,
Eloksal Boyama ve Aliiminyum Billet
imalati da gergeklestirmektedir.
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TSE 5247 Pr EN 12020-1 normlarinda Uretiminin  %30’nu  yurt disina

Aliiminyum Extriizyon Profil imalati ihrag eden firma ; Tibbi Cihazlar
gergeklestiren firma; iiretimde agirhkl Uretimi,Mobilya  Sanayi,Ev  Tekstili
olarak “Hurda Alliminyum” Uretimi,Otomotiv Yedek Parga Sanayi'ne
kullanmaktadir. yonelik yart mamul iiretimine devam
Firmanin Kurulu Kapasitesi; etmektedir.

Aliiminyum Halen biinyesinde 42 personel
Extriizyon Profil 80.000 Ton/Ay istihdam etmekte olan firma , giinliik
Statik Boya 50.000 Ton/Ay yasamda kullanimi giderek artmakta olan
Eloksal Boya 35.000 Ton/Ay Aliiminyum Extriizyon Profil imalati
Aliiminyum Billet 120.000 Ton/Ay ‘dur, konusunda bélgemizde tek  imalatgr

konumundadir.Light Metal olan
Aliiminyum’un , extriizyonu karmagik
kesitli  pargalarin  iliretiminde  bilyiik
avantajlar sagladigi,ayn zamanda
fiyat/verim orantisi acisindan
miikemmelligi, sorunsuz islenebilirligi
dikkate alindiginda firmanin sektoriin
biiylimesine paralel gelisimini stirdiirecegi
gozlemlenmistir.

@ =p KAHVE MOLASI |

‘Insanlarm Ne Konustugu Degil, Ne Anladig Onemli

! Birkag yiizyil dnce, Papa biitin Yahudilerin, Roma'y: terk etmeleri gerektigine karar verir.. Yahudx i
! toplumundan biiyiik bir tepki gelir.. Bunun iizerine, Papa'nmin Yahudi toplumunun &nde gelen birisiyle kargihikh ;
i dini bir miizakere yapmast onerilir. Yahudiler kazanirsa kalacaklar, Papa kazanirsa gidecekler. Yahudiler c;aresw i
! bu dneriyi kabul eder ve temsilci olarak Moiz'i segerler. Ancak Moiz'in Papa'mn lisanini bilmemesi nedeniyle, | i
lmiizakcm: de konugmak yerine, sadece isaret dilinin kullamlmas: kararlastirilir. Miizakere giinii geldiginde iki |
! taraf karsihikh yerlerini alirlar ve bir siire bakigtiktan sonra, Papa elini kaldirarak 3 parmagini gdstenr Buna.
'karsxhk Moiz tek parmagim kaldinir, Papa parmaklarimi sallayarak, bagmnin etrafinda gevirir. Moiz ise !
.parmaglyla yeri isaret ederek, oturdugu yeri gosterir. Papa, yamindaki ¢antadan bir parga ekmek ve sarap,
'z;xkamnca, Moiz de bir elma g¢ikartir. Bunun lizerine Papa ayafa kalkip bagirarak, karanm aciklar: i
: "Ben pes ediyorum, Yahudiler kalabilir!" Miizakere sonrasinda, kardinaller Papa'min etrafina toplanarak, ne.
'oldugunu sorunca anlatmaya baglar: "Ben dnce {i¢ parmagimu gosterip, Kutsal Uglii'yii isaret ettim.. Buna'
i karsihk o bana tek parmagim gosterip, her iki dinin de tek Tann tamdigim soyledi. Ben parmaklarim: sallayxp i
'basunm etrafinda gevirerek, Tanr'min bizim tarafimizda oldugunu gésterdigimde, o da oturdugu yeri 1$aret'
i ederek, Tanri'min onlarn durdugu yerde de bulundugunu isaret etti. Ben kutsal ekmek ve sarap gikartip, Tanr'nin |
'blzxm ginahlanmizi bagisladigim gostermek istedifim zaman da, hemen bir elma gikartip, bana ilk gﬁnahx'
t hatirlatti. Herifin her geye bir cevab: var. Ne yapabilirdim ki?" Ayni sirada, Yahudi cemaati de Moiz'in etrafini ;

i ! sarmug, ona nasil basardigini soruyorlardi. i
; Moiz; "Once bana iig parmagim gosterip, ii¢ giin i¢inde buray: terk etmemizi istedi. Ben de ona, bu',
! tekimizin bile ayrilmayacagm séyledim. Sonra, biitiin gehrin Yahudilerden temizlenecegini sdyledi. Ben de, h1¢ !
i bir yere gitmeyip, olduumuz yerde kalacagimiz sdyledim. "Sonra ne oldu?" diye kalabalik heyecanla sormus. | i
i "Valla, sonrasint ben de pek anlamadim. Adam biraz hiddetlendi ve 6gle yemegini ¢ikartt. Bunun {izerine ben |
: de benimkini gikarttum. Hepsi bu!" :
i Hikaye bu kadar.Yalmz, hikayenin sonuna, su yorum eklenmis.. |
i "Insanlarin ne konustugu degil, ne anladifi Snemlidir" ;
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GORUNMEZ KLAVYELER
GELiYOR

Senseboard  Technologies cep
bilgisayarlarinin en biiyiik sorunu olan veri
girisi problemine farkh bir ¢dziim
getirmeye ¢aligtyor...

Senseboard Technologies klavyesiz
bir klavye iizerinde g¢ahsiyor. Halen
prototip asamasinda olan bu cihaz
parmaklanmizin hareketlerini algilayarak
cep bilgisayari ya da laptop'unuza veri
girisi yapmanmizi saglayacak. Bu ay
gelistirilen  son  prototip  parmak
hareketlerini izleyerek veri girilmesine izin
veriyor fakat rahat kullanim igin halen
yavag galigmakta. Ayrica sensorler ve cep
bilgisayar1 arasinda baglanti kablolarla
saglanmis.

Bir kag ay igerisinde tamamlanacak
yeni prototip ile daha hizh veri girigi
saglanmas: ve kablolar yerine bluetooth ile
Metigy orglovey planlanyor: - vsus :
HAYATIMIZI DEGISTIREN
BULUSLAR

Amerikan Forbes dergisi, son 85
yilda yasamu degistiren 85 bulugun listesini
yayimladi.

Bu icatlar arasinda elektrik
ampuliinden, trilyon dolarhk bir pazar
olusturan transistore, dogum kontrol
hapindan ¢ocuk felci agisina kadar pek ¢ok
bilimsel bulug yer aliyor.

Forbes dergisinin, son 85 yilin
ilging buluglar1 listesinde yer alanlardan
bazilar..

e Donmus gidalar (1924)
Roket motoru (1926)
Televizyon (1927)
Penisilin (1928)

Jet motoru (1930)

Kan bankas1 (1937)
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e Fotokopi (1938)

e Otomatik vites ve helikopter (1939)

e Radar (1940)

e Elektronik dijital bilgisayar (1942)

e Niikleer enerji (1945)

e Transistor, mikrodalga firm ve cep
telefonu (1947)

Uzungalar plak - LP (1948)

Diners Club kart1 (1950)

Dogum kontrolhap: (1951)

Cocuk felci asis1 (1954)

Modem (1962)

Bilgisayar faresi (1968)

internet (1969)

CD (1970)

Mikro islemciler ve telesekreter (1971)
Ethernet (1972)

Kisisel bilgisayar (1976)

LCD ekran (1984)

WWW (world wide web-1991)

AKILLI ILAC SiSESI

ingiliz bilim adamlari, igindeki
ilacin son kullanma tarihi gegtiginde
acilmayan "akill1" ilag sigesi gelistirdi.

New Scientist dergisindeki habere
gore, Salford Universitesi ve Tacit
Technology sirketinden bilim adamlarinin
gelistirdigi sisenin kapagimn takildifi
disler, son kullanma tarihinde biyolojik
olarak pargalandigi igin, kapak bosa
déntiyor ve agilamiyor.

Birgok hastanin yanhshkla son
kullanma tarihi gegmis ilaglar igerek
saghgim1  tehlikeye attign  kaydedilen
haberde, yeni bulusla bu tiir vakalarin
Pleneeeli bl _ i .
RENK DEGISTIREN BARDAKLAR
URETILDI

Kayseri’de bir firma tarafindan
iiretilen bardaklar, yiiksek 1sida renk
degistiriyor.
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Reklam firmas1 sahibi Ekrem
Kepenek, porsclen bardaklarin yiizeyinin
boyayr tutmasi igin Ozel bir maddeyle
kaplandigini ve bu boyanin isiya duyarh
oldugunu, bardagin igine sicak su

konuldugunda siyah tabakanin
kayboldugunu belirtti.
Bardagin yiiziini  boyamada

kullamlan siyah boya Ingiltere’den ithal
edilivor. 30 derecenin iizerindeki 1sida
boyanin molekiilleri patlayarak bardak,
kumag, metal plaket gibi hangi nesnenin
lizerine stiriildityse o nesnenin igine igliyor.
Ayrica, bu boyanin altinda koruyucu bir
tabaka var. Bu tabaka molekiillerine
ayrilan boyayi igine alarak bozulmasim
Onlityor.

Uretici firma beyaz porselen
bardaklarin {izerine futbol kuliiplerinin
logolarni igliyor ve igine sicak su konan
bardakarda siyah boya kayboluyor ve
alttan kultiplerin logolan ¢ikiyor. Bardak
sogudugunda da tekrar siyah renk aliyor.
Antikanserojen oldugu i¢in insan sagligina
higbir yan etkisi olmadifi belirtilen bu
bardaklar 15 milyon liradan satiliyor.

Ozellikle askerlerin, bardak iizerine
fotograflarim  islettiklerini  belirtiliyor.
Renk degistiren bardagin 40 derecenin
alinda ve bulagik deterjami ile elde
yikandiginda 4 yi1l kullanilabilecegini ifade
eden Kepenek, bu boyanin 6 ay once
Ingiltere’de bulunan bir hediyelik esya
il L ) .
GUNES ENERJISI ILE CALISAN
SOGUTMA SISTEMI

Halic Universitesi Miihendislik
Fakiiltesi Ogretim Uyesi Prof. Dr. Engin
Tiire tarafindan tasarlanan ‘giines enerjisi
ile ¢calisan buzluk’ tamtildi.

Findikzade’de  bulunan  Halig
Universitesi’'nde  diizenlenen toplantida
konusan Prof. Dr. Tiire, 1992-1997 yillan
arasimda TUBITAK'ta Enerji Boliim
Bagkanhigi yaptigim ve 1s1 enerjisiyle
galisgan sogutma sistemi geligtirdigini
anlatt1,

Makina Miihendisleri Odasi Samsun Sube Biilteni

Prof. Dr. Tiire, 1970’lerden bu yana
‘glinegin soguttugu’ iddiasinda oldugunu
belirterek, bir dondurma firmasinca
desteklenen proje kapsaminda irettigi
sogutucunun son derece sessiz ¢aligtigini,
asgari eksi 12, azami de eksi 19 santigrat
dereceye inebildigini sdyledi.

Uriiniin evlerde yaygmn olarak
kullanilan 40 watthik ampulden daha az bir
enerjiyle ¢aligtigini ifade eden Prof. Dr.
Tiire, sogutma hizinin konvansiyonel
buzluklardan daha yiiksek oldugunu
kaydetti. Prof. Dr. Tiire, dogru akim ile
calisan sogutucunun, 15 giin karanhkta da
cahisabilecegini soyledi. Giinesi sofutma
amagli  kullanmanin, temiz  enerji
kaynagindan yakit parasi Odemeden
yararlanmay1 saglayacagina dikkat ceken
Prof. Dr. Tiire, giines panellerinin ithal
edilmesinin prototip olarak gelistirilen
tiriniin ~ maliyetini  arttirdifim  ancak
panellerin Tiirkiye'de tiretilmesi
durumunda  maliyetin yan  yanya
azalacagin dile getirdi.

Prof. Dr. Tiire, iiriiniin gelistirilerek
soguk hava depolarinda, klima amaciyla
otel ve tatil kOylerinde, karavanlarda,
yazliklarda, tekne ve yatlarda, buzdolabi
olarak da konutlarda rahathkla
Jllanilllaceim St se. e
JAPONLARIN URETTIGI
"GORUNMEZLIK GIYSISIi"

Optik  kamuflaj teknolojisiyle
iiretilen yagmurluk, giyen kisiyi seffafmug
gibi gbsteriyor.

Japonya'daki Tokyo Universitesi
profesorii  Susumu Tachi tarafindan
gelistirilen kiyafet, ger¢ekte optik kamuflaj
ad:t verilen ve giysinin sirt kisminda
bulunan bir mercek tarafindan algilanan
arka plan goriintiisiiniin, kiyafetin On
tarafina  yansitilarak  geffaflhk  hissi
verilmesi prensibiyle ¢alisan bir illiizyon
teknolojisine dayaniyor. Tachi, bulugun
erken safhalarinda olduklarmi gelecekte
kamuflajli objeleri tamamen goriinmez
kilacaklarini Gne siiriiyor.
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Tokyo Universitesi'nde
gergeklestirilén sunumda bir Japon bayan
tarafindan giyilen giysi tam olarak
goriinmezlik saglamasa da arkasindaki
obje ve kisilerin goriinmesini saglayacak
kadar seffaf bir gériintii olugturdu.

JAPONLAR DEPREM ROBOTU

GELISTIRDI
Tiirkiye gibi bir deprem {ilkesi
Japonya’da ‘Uluslararasi Kurtarma

Sistemleri Enstitiisii’, enkaz altinda canh
olup olmadigini arastiracak robotlarin ilk
ornegini liretti.

Enstitliniin hedefi, arama kurtarma
siirecinde ihtiya¢ duyulan her tiir gorevi
iistelenebilecek bir robot ekibi yaratmak.

Enstitiiniin hedefi, arama kurtarma
sirecinde ihtiya¢ duyulan her tiir gérevi
iistelenebilecek bir robot ekibi yaratmak.

19 Ocak 1995’te meydana gelen 7,2
biiytikliigiindeki Kobe  depreminde,
depreme uygun insa edilmemis eski kent
merkezi biitliniiyle yerle bir olmug ve
yiizbinden fazla bina yikilmisti. 6 bine
yakin kisinin hayatim1 kaybettigi depremde,
enkaz altindakilere ulagilamadigindan bir
¢ogu kaldiklari enkazin altinda &liime
terkedilmiglerdi. Kobe'’de eski kent
merkezi depreme uygun sekilde tiimiiyle
yeniden insa edildi.

Arama-kurtarma ¢alismalarim etkin
kilmak {izere Japon devleti tarafindan
kurulan ‘Uluslararasi Kurtarma Sistemleri
Enstitiisii” deprem sonras: arama kurtarma
¢aligmalarinda ¢igir agacak yeni robotlarin
ilk omeklerini geligtirdi. Boyut olarak

Enstitil yetkilileri nihai amaglarinin
“2050 yilmma kadar uluslararasi bir robot
kurtarma ekibi  olusturmak™ olarak
agikladilar, Uretilen ilk tip robotlarin
amac1 enkaz altindaki canlilara ait hayat
belirtisi aramak. Uzerlerinde kisa dalga
kamerelar ve 1s1ya duyarh alicilar bulunana
robotlarm 5 yil iginde iiretilmeye
B DRI it -
SU VE GUNESLE YASAYAN
HINTLI

NASA sadece su ve giinesle
yasayan Hintliyi inceliyor... Amerikan
havacilik ve uzay dairesi (NASA), son 8
yildir giines 1smnlart ve siviyla yasadigim
iddia eden 64 yasindaki bir Hintliyi
incelemeye aldi. NASA tarafindan ABD'ye
davet edilen makine miihendisi Hira Ratan

manek, 1992  yilinda, yiyecekten
hoslanmamaya basladigini ve 1995'te
Himalayalar'a yaptign  bir  geziden

dondiikten sonra yemek yemeyi tamamen
kestigini savunuyor.

Kerala kentinde yasayan Manek'in
esi Vimla, kocasinin her giin aksama dogru
1 saat kadar goziini bile kirpmadan giinege
baktifim1 ve giinesi ana gidasi olarak
aldigini, ara sira da kahve ve gay gibi
icecekler aldigin belirtiyor.

Amerikal bilim adamlari,
Manek'in, en azindan 130 giin boyunca,
sadece suyla hayatta kaldigimm tespit etti.
Bu olaganiisti durum, Hira Ratan
Manek'in adinin bas harflerinden olusan
"HRM olgusu" olarak anilmaya baglandi.

NASA'nin, 'HRM olgusu" iizerinde

kiiciik olan bu robotlar siiriinerek en dar calisarak, kesifleri smrasinda yiyecek
yerlerden gegebiliyor, ugabiliyor ya da stoklama ve korumaya iligkin sorunlan
_enkaz lizerinde sigrayabiliyor. | gozmeyi umdugu belirtiliyor.
| -
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ALPASLAN...

i Sultan Alparslan 27 bin askeriyle bizans topraklannda ilerlerken, kesfe gonderdigi askerlerdenI
ibiri huzuruna gelip telagla, -“300 bin kisilik diiyman ordusu bize dogru yaklagiyor” der.;

§ Alparslan hig nemsemeyerek soyle der,
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ULKE GUNDEMI

DAHA NE KADAR ISINACAGIZ ?

Son yillarda herkes mevsimlerin
degistigi ve yaz — kis boyunca normalden
sicak donemler yasandiginin bilincinde.
Acaba bu fikir dogrumu yoksa sadece bize
mi dyle geliyor derken olayn dogrulugunu

kanitlayan birkag yazi ile birden
kargilagtim.

Birlesmis Milletlerin IPCC
(Intergovernmental Panel on Climate

Change / Mevsimsel Degisiklikler Uluslar
aras1 Paneli) yetkililerince, Diinyadaki 123
yetkilinin inceleme ve fikirlerinin bir araya
getirilerek 1,000 sayfa uzunlugunda bir
dokiiman hazirlanarak bu sene basinda
yayinlandi. Yazilarnin 6zeti olarak ise *
temiz enerji teknolojilerine ¢ok hizh
gegisler yapmakla birlikte, toplumlarmizi
ylikselen deniz seviyeleri, degisen yagmur
sezonlar1 ve mevsim degigimlerinin diger
etkilerine hazirlamaliy1z ™ denilmekte.

Birlesmis  Milletler  raporunda
onlimiizdeki 100 yi1l boyunca Diinya
sicakliklarimin 1.4 ile 5.8 derece arasinda
artacagi hesaplamiyor. Bu bir an ig¢in gok
gelmemekle birlikte gegmis 100 senedeki
arigin sadece ne 0.6 derece oldugu
belirtildiginde artisin hizim anlamak daha
kolay oluyor. Bununla birlikte buzullardaki
erimelerle deniz seviyelerinin 9 ile 88 cm
artacagi belirtiliyor. Deniz kenarlarinda
artan su miktann karasal bolgelerde ise
azalarak daha kuru ve susuz bir iklim
yaratacak  deniliyor, ki bu suyun
fazlahiginin da - azhigimin da problem
yaratacagini belirtiyor.

Time dergisinde 23 Nisan
sayisinda g¢ikan haberler ise yukaridaki
bilgilerin biraz daha kétiilestirilmisi.
Dergide deniz seviyesinin 1.5 metre
yiikselmesi halinde Miami ve New Orleans
sehirlerinin biiyiik bir kisminin sular
alunda kalacagn gosteriliyor (herhalde

—

buralardan ev almak iyi bir uzun vadeli
yatirim degil ve bu nedenle ev fiyatlari bu
kadar ucuz). Amerika disinda kalan bazi
yerlerde de su seviyesi yiikselmesinin
yaratacagi alan kaybi ile ilgili ¢izimler
mevcut.

ISTANBUL ORTALAMA
SICAKLIK VE NEM DEGERLERI

1998 1999 2000
AGUSTOS AGUSTOS AGUSTOS

TC) % RH T(°C)} % RH T(°C)| % RH|

20.60[  79.00 25100 80.00 27300 7430

22200 76.00 25400 8070 28.60] 7430

23200 75.30! 25600 7630 28.60  71.70

23.60  78.00 24800 74.00 28.80]  71.70

24400  77.30 25.000 7030 28700 72

2490  86.00 24.600 66,00 28.000  75.30

25.50]  85.00, 25.100 7100 26.000  64.30

25.40|  82.70 25400 74,00 25.300  71.30

24.70|  88.30 26000 7400 25.600  67.70

24,400  83.00 26.800 71,00 25.80  68.70

25.100  89.30) 26200 7770 24,200 57.30

2440 89.30 27400 77.70 2340  61.00

24.80] 83,70 2840,  718.30 2390 58.70

25.60|  81.70) 25900 75,00 24.10] 6630

26,000 79.30) 25.60, 6830 24.400  64.00

25.50,  77.00) 25.601 70,30 24.80]  75.00

2490  80.30 26000 7430 23.000  74.00

24.80]  82.00 26400 79,00 2370  75.30

25.60]  82.00 27.100 75,00 2340 85.30

26.20,  79.00) 26601 7930 24.50]  86.00

26,60, 74.70) 2630 8230 24.60]  86.30

26.60| 81,30 27.50] 7100 2420, 78.70

27.100  81.00) 22.80] 8270 27.00]  68.00

2730, 70.70) 21,70 78.00 25.10  85.00

25.50,  68.70 1940 g86.30 2440  93.30)

2050,  85.00! 20.60 6730 2370  87.30

19600  76.30 17.700 8700 2340 7570

2090 66.30 19.80( 74,00 24200  86.30)

20200 7130 21601 75,00 26,40, 6530

2060, 66.30 21900 68.70 2020  85.30

21500  72.30 2270 76.30 21.60,  74.00)

2495  81.60 2537  78.03 2590 76.65
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En enteresan tablolardan biri ise
Diinyadaki 1950 den bu yana ortaya ¢ikan
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Karbon Dioksit atik gazlarinin tilkeler arasi
dagilim: mevcut. Buna gore ilk {ilkeler

agagidaki gibi ;
Amerika 186.1 milyar Ton
Avrupa  127.8 milyar Ton
Rusya 68.4 milyar Ton
Cin 57.6 milyar Ton
Japonya 31.3 milyar Ton

Ukrayna  21.7 milyar Ton
Hindistan 15.5 milyar Ton
Kanada  14.9 milyar Ton
Polonya  14.4 milyar Ton

Derginin  yorumu, Amerikanin
Diinya niifusunun % 4 kismuna sahip
olmakla birlikte, Sera gazlart {iretiminde
toplam hava kirliliginin % 25 ini trettigi.

Bu bilgileri dogrulayici bir haberde
Tiirkiye'den geliyor. Meteoroloji

bakanlifindan aldigimiz 1998 / 1999 ve
2000 yili Istanbul ortalama sicaklik ve nem

dlglimlerine baktigimizda gozle goriiliir bir
gelisme goriiyoruz. 1998 yilinda Agustos
ay1 ortalamas: 24.95 derece iken, bu deger
1999 Agustosunda 25.37 dereceye ve 2000
yili Agustos ayinda 25.9 dereceye cikiyor.
Yani sadece Istanbul da son 3 yilda
Agustos ay1 sicaklik ortalamasi 1 derece
artmi§ vaziyette.

Bu Birlesmis Milletler raporundaki
bir paragrafi hatirlatiyor ; 1995 yilinda
gelecek 100 yildaki artiy en fazla 3.5
derece olacak diye hesaplanirken, son
yillardaki hizl1 degisim nedeniyle bugiin bu
artiy hesabr 5.8 derece olarak yapiliyor.
Acaba 2005 yilinda yeniden oturup
hesapladiklarinda ne ¢ikacak ?

TUNC KORUN / FORM A.S.

: DI“JNYAYI DUZELTMEK '

i Burada 9 yasindaki bir ¢ocugun siiper formiiliinii takdim etmek istiyoruz. Ne yani... 9 yagindaki

i gocuk ¢dziim bulamaz mi1? :

E Bir giin bu 9 yagindaki gocuk okulda cografya dgretmenligi yapan babasindan pazar giinii!

'smemaya gitme sozii alir. Giinlerce pazar giiniiniin hayali ile haftay: gegirir ve pazar sabah babasma'
'Smemaya soz verdin unutma!' diyerek bir kez hatirlatmak ister. Biitiin haftanin yogunlugunu giizl bll".

! : kahve, gazete sayfalari ve yeni aldif1 piposunun keyfiyle atmay: planlayan bu zavall babanin planlart.;

i oglunun sinema soziinii hatirlatmas: {izerine birden altiist olur. i
E Birden aklina tilkice bir fikir diigjer. O anda Oniinde duran gazetenin arka sayfasn.
| goziikmektedir. Bu sayfada dinya haritasimin resmi vardir. Sayfayi eline alarak ofluna yaklagn;
-ve '‘Bak, bu sayfayr simdi yirtiyorum. Uzerindeki diinya haritasinin resmini tekrar blrlesnnp'
i : getireceksin. Efer vaktinde yapabilirsen sdz gétiirecegim seni' der ve sayfay: yiizlerce parqaya.

| t ayirarak ogluna verir.

i Zaten cografya Ogretmeni olan ve haritanin tekrar blrlcstmlmesmm adeta miimkiin olmayacak-
: kadar zor oldugunu bilen baba ayak ayak istiine atarak, keyifle piposunu yakar ve kahvcsmdan,
yudumlayarak okumaya baglar. Heniiz aradan otuz, kirk dakika dahi gegmemistir ki... Oglan elmdekl'

i gazete sayfasiyla birden bagira bagira kogarak geliverir. !

E '"Tamam yaptim babac1g|m Artik gidiyoruz degilmi?’ :

i Adam adeta sok gegirmis bir eda ile oglamin elindeki sayfay: eline alir. Sayfa sanki hl(}'

: yirtilmamiggasina bir tek hata dahi yapiimadan aynen eski halinde yapigtirilmugtir. i

| Nasil becerdin bu kadar kisa siirede? :

i 'Cok basit babacifim. Sayfadaki diinya haritasinin resminin tam arkasmndan bir insan resmx'

i vardi. O'nu diizelttim.' Insani diizeltince diinya da diizeliverdi ;

: Bilmem anlatabiliyor muyum? !

b cmim e im e c s meme
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TURK BOGAZLARI EN BUYUK
BORU HATTINDAN DAHA
FAZLA PETROL TASIYOR

Turkiye gibi gelismekte olan
tilkelerin niikleer enerjiye gegmemesi igin
elden gelen yapiliyor. Bor, boraks ve trona
gibi madenleri de "uydu Dbeyinleri"
vasitasiyla gozard: ettiriyor. Tiirkiye Atom
Enerjisi Kurumu eski Bagkam: Prof. Dr.
Ahmet Yiiksel Ozemre, nikleer giig
olmamamiz i¢in diinya petrol ve kdmiir
kartelinin yogun bir ¢aba icinde oldugunu
belirtiyor.

Diinyada halihazirda %90'a yakin
oranda fosil yakit (petrol, kémiir, dogal
gaz) kullanihyor ve petrol, tiim diinya
enerji kaynaklari tiiketiminin %39'luk
bolimiinii olusturuyor. Ozellikle 1970-
1996 willan  arasindaki  donemde
tiikkenecegini varsayan diistincelere
ragmen, gelisen teknolojinin de yardimiyla
bu doénemde 600 milyar varil fizerinde
petrol iretilmesinin yam sira 900
milyardan fazlasi da rezervlere eklenmis
bulunuyor. Enerji kaynaklari arasindaki
paymin ise ancak 2020'de ve yalmzca |
puan  eksilmeyle  %38'e  diisecegi
hesaplamyor.

Makina Miihendisleri Odasy Samsun Sube Biilteni

Artik pek ¢ok konudan oldugu gibi
enerjiden de bahsederken  cevresel
boyutlarim da g6z Oniinde bulundurmak
gerekiyor. Fosil yakitlar arasinda gevreye
en az zarar veren dogal gazin, gelecekte en
onemli pazart AB olacak gibi goriinliyor,
clinkii Kyoto Protokolii'nde bu konuda en
Oonemli taahhiide bulunan bdlge burasi.
ABD ve AB'den sonra diinyanin
gelecegine damga vuracak iki 6nemli iilke
olan Cin ve Hindistan ise biiylik oranda
kémiir aracih@iyla enerji  ihtiyacim
gideriyor. Niikleer fiizyon gibi ileri
diizeyde enerji tiirlerine gegis, 2000'l
yillarin yarisindan dnce gergeklesecek gibi
goriinmiiyor. Riizgar, jeotermal, giineg, vb
yenilenebilir enerji kaynaklarinin, enerji
kaynaklar arasindaki payinin, heniiz diigiik
diizeylerde olmakla birlikte, en iyimser
rakamla 2020'de %I10'a ulasabilecegi
tahmin ediliyor.

petrol ve 2,100 milyon ton dogal gaz
tiretiliyor. Bu petroliin yine yaklagik 2,000
milyon tonu denizyolu aracilifiyla yani
tankerlerle tasimiyor. Diinya enerji
kaynaklarinin hemen dibinde yer alan
Tiirkiye tizerinden Tiirk Bogazlan yoluyla
taginan petrol miktar: ise 100 milyon tonu
asmig  bulunuyor.  Varil  hesabina
vuruldugunda diinyada en biiyikk boru
hatlan bile giinde 1.5 milyon varil petrol
tasirken Bogazlar'dan tasinan petrol
miktar1 2.5 milyon varil. Bogazlar bu
haliyle diinyanin en bilyilkk boru hatt:
olarak nitelenebilir.

Denizyolu tagimacilifina alternatif
olarak ©6ne ¢ikan boru hatlan bdlgede
petrolii  yalmizca Karadeniz kiyisina
ulastirmakla simirhi kalmig durumda. Yilhik
30 milyon ton kapasiteli Tengiz-
Novorossiysk diginda Karadeniz'e petrol
akitan Bakii-Supsa ve Bakii-Novorossiysk
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toplam 25 milyon ton kapasiteli. Ve gecen
yil Rusya Novorossiysk'ten 45 milyon ton
petrolii Tiirk Bogazlan aracilifiyla ihrag
etti. Azerbaycan, Kazakistan,
Tirkmenistan ve Ozbekistan'm Hazar
Denizi ve gevresinde kesfedilen toplam
petrol rezerv potansiyelinin 250 milyar
varil ve dogal gaz rezervinin ise 18-20
trilyon m3 oldugu séyleniyor. Demek ki
Oniimiizdeki dénemde Tiirk Bogazlari'ndan
gecen 100 milyon tonun iizerindeki petrol
miktarina, bir bu kadar daha eklenecek.

Yilda 50,000'in {izerinde geminin
geetigi Tirk Bogazlari bu trafigi bile
kaldirmakta zorlanirken, gemilerin kilavuz
almamasi  gibi  sorunlar  nedeniyle,
diinyanin en dar ve tehlikeli su yollarindan
biri olan bélgede yasanan kazalar, ¢evrede
yasayan milyonlarca insanin can, mal
givenligi diginda gevresel ve kiiltiirel
diinya mirasin1 da her gecen giin biraz daha
fazla tehdit etmeye devam ediyor. Major
petrol sirketlerinin, Tirk Bogazlari'nda
glivenligin tam olarak saglanabilmesi igin
sorumluluk kabul etmesi ve elini tasin
altna koymas: isteniyor. Bu amaglarla
baslanan ve yil sonu gibi devreye alinacak
olan Tirk Bogazlarn Gemi Trafik ve
Yonetim Bilgi  Sistemi-VTS'nin  son
teknolojiye adapte edilebilmesi ayrica BM,
IMO, vb uluslararasi kuruluglar nezdinde
Deniz Ticareti
Haziran 2003/97-98 S.

- -

gereken maddi, manevi destegi gostermesi
de bekleniyor. Bu arada yakin zamanda
yuriirliige giren Uluslararast Gemi ve
Liman Tesisleri Gilvenlik Kodu-ISPS'nin,
Tiirkiye'ye, AB iilkelerinin kendi sularinda
getirdikleri tiim denetim uygulamalarim
Bogazlar'da uygulama firsati verdiginin alti
dikkatle ¢iziliyor.

Tiim bu sonuglar, Istanbul Bilgi
Universitesi Deniz Hukuku Arastirma
Merkezi'nin, 15 Mayis 2003 tarihinde
Dolpadere Kampiisii'nde yer alan yeni
binasinda diizenledigi ilk etkinlik olan
Karadeniz Enerji ve Cevre Konferansi'nda
degerlendirildi. Karadeniz ve  Tiirk
Bogazlari'nda petrol ve dogal gaz
tasimaciiginin, gelecegi ve ¢evresel
boyutlariyla ele alindig1 konferans; "enerji
ve tagimacilik" ile "gevre" bashkl iki
panelden olusuyordu. Agilis konusmasi,
Romanya Bliylikelgisi ve Karadeniz
Ekonomik  isbirligi Genel Sekreter
Yardimeis: lon Bistreneau tarafindan
gergeklestirilen  konferansa; BOTAS,
Chevron Texaco, Deniz Ticaret Odast,
Deniz Temiz Dernegi/TURMEPA,
Disigleri Bakanhigi Enerji ve Cevre
Dairesi, Cevre Bakanh@ ve Karadeniz
Komisyonu'ndan uzman isimler katild:.

| HER SEYIN DAHA iYi ANLATILABILECEGI BiR YOL VARDIR i
i NewYork'ta, Brooklyn Kopriisii iizerinde dilenen kér bir dilenci bir giin, bir sairin dnkkatlm:
:  geker. Dilencinin boynunda asih bir tabela vardir, Sair, dilenciye gunluk kazancinin ne kadar oldugunu !
-sorar Dilencide sekiz - on dolar kadar oldugunu sdyler. Bunun {izerine sair, dilencinin boynuna asilii
.tabelayn ters gevirerek bir geyler yazar; '$imdi buraya senin kazancin arttiracak bir geyler karaladxm.
'B1r hafta sonra yanina geldi§imde bana sonucu sylersin' der ve oradan ayrilir. Sair, bir hafta sonra !
'dllencmxn yanina ugrayip kendini tamtinca dilenci; 'Bayim size ne kadar tesekkiir etsem azdir. Bnl
i haftada kazancim ikiye katlandi. Cok merak ediyorum tabelaya neler yazdimz?' Bunu iizerine san,
gulumser ve: Tabelada - Dogustan koriim, yardim edin yaziyordu. Bense - BAHAR gelecek, ama ben'
nyme goremeyecegim - diye yazdim' der. i
; Onemli olan, anlatilmak istenen seyi en iyi sekilde anlatmak olduguna gore; Her seyin dahs|
'|y| anlatilabilecegi bir yol vardir. Yeter ki onu bulmaya, uygulamaya ve ufkumuzu bu dogrultuda'

i genigletmeye ugrasalim... i
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