JET FAN

SISTEM TASARIM KRITERLERI,

MONTA] VE DEVREYE ALMA
UYGULAMALARI




HAVALANDIRMA SISTEMI:

e Kapali otoparklarda havalandirma sistemi iki farkl
amaca hizmet eder;

o |. Gunluk kullanim esnasinda araclardan cikan
CO, diger zehirli ve atik gazlar ile tozlarin
ortamdan uzaklastirilmasi ve taze hava
saflanmasina yonelik.

e 2.Yangin aninda ortaya ¢ikan duman ve isinin
ortamdan uzaklastiriimasi igin.




GUNLUK HAVALANDIRMA

e Otoparkin katlarinin tamami dikkate alinir.

e TS 3419 madde 3.6.3 e gore:

e Otopark net kullanim alani igin ticari
binalarda 12 m3/h/m?2, konutlarda 6
m>3/h/m? hava degisim degerine gore kapasite
hesaplanir.




GUNLUK HAVALANDIRMA

e VDI 2053 Alman Standardina gore:

e Araglardan yayillan CO miktari hesaplanarak veya
|2 m3/h/m? ile havalandirma kapasitesi tespit
edilir.

o BS 7346-7 Ingiliz Standardina gore:

* Toplam otopark hacmi x 6 hava dedisimi



GUNLUK HAVALANDIRMA

e CO seviyesine gore sistemin ¢alismasi ayarlanir.

» Musaade edilebilir ust sinir 15 dakika icin
60ppm CO.

e 2 dakika 120ppm veya anlik 250ppm CO
seviyesinde tahliye alarmi devreye girer.



DUMAN TAHLIYE

Cok kath otoparklarda, kapasite hesabi yanginin
en buyuk hacimli katta ¢ikacagi kabul ederek
yapilmalidir.

e Duman tahliye kapasitesi;

e “l0 hava degisimi/saat”
veya

e ‘“Is1 ve duman kontrol sistemi’’ ne gore
hesaplanir



|0 HAVA DEGISIMLI SISTEM

e Turkiye Yangindan Korunma Yonetmeligine gore
2000m? den biiytik kapal otoparklarda en azl0
hava degisimine gore duman tahliyesi yapilmasi
zorunludur.

* 10 hava deQisimi yontemi ile duman seyreltilir
ancak tum yangin bolgesini kaplar.

 Yangin bolgesinin 5000m? yi gegmemesi tercih
edilir.

e Her bir yangin bolgesinde en az bir duman tahliye
bacasi olmalidir.



|0 HAVA DEGISIMLI SISTEM

» BS 7346-7, 10 Hava degisimli Sistem:

e «Bu sistem, otopark icerisinde herhangi bir
bolgenin dumandan korunmasini amaglamaz.
Dumanin seyreltilmesini, sicakliginin
dusurulmesini ve kagisa yardimci olunmasini
amaclar.»



ISI-DUMAN KONTROL SISTEMI

e BS 7346-7’e gore;

* Yangin bolgesi en fazla 2000m? buytkliktedir.
e Dumanin bolge disina ¢ikmasina izin verilmez.

» Itfaiye taze hava yoniinden yangin noktasina
|Om mesafeye kadar yaklasabilmelidir.



ISI-DUMAN KONTROL SISTEMI

e BS 7346-7’e gore ;

e Dumanin diger bolgelere gegmedigi CFD
calismasinda gorulmelidir.

e Dumanin 2000 m2 lik bolgede tutulabilmesi igin,
jet fan etkisi olmadan kesitteki hava hizinin 0,5 —
1,0 m/s olmasi gerekir



ISI-DUMAN KONTROL SISTEMI

e 40m genislik, 50m derinlik ve 3m yuksekligi olan
yangin bolgesi icin:

* 40mx3mx0,5m/s= 60 m3/s (216.000 m3/h)

* 40mx50mx3mx] 0degisim= 60.000 m?/h




YANGIN DUMANI HESAPYONTEMI

e V= (M(Ts +273) / r(To + 273)) x 3600

V: Duman Hacmi (m3/h) Ts:Yangin Noktasindaki Duman
Sicakligi (oC)

To: Ortam Sicakh@i (oC)  r:Havanin yoQunlugu(l,2 kg/m3 @ 20
oC)

e M=0,I19xP xY1,5

M: Duman Kutlesi (kg/s) P:Yangin cevresi (m)
Y: Duman tabakasinin yerden yiiksekligi (m)

e Ts=(Q/M) +To
Q :Yangin Isil Yuku (kVWV/m?2)




YANGIN DUMANI HESAPYONTEMI

Yangin boyutu 2mx5m 5mx5m
Yangin cevresi 14 m 20m

Yangin isi yuki 4 MW 8 MW




YANGIN DUMANI HESAPYONTEMI

Q: yangin isil yuku 4 MW
Ta: ortam sicakliQ 20 ©C
P: yanginin gevresi 14 m

y: duman tabakasi

yuksekligi 1,8 m
M: duman kutlesi 6,42 kgl/s
Ts: duman sicakhigi 643 ©C

V: Duman hacmi 60.129 m3/h



SISTEM TASARIM KRITERLER]
e BS 7346-7’e gore;

* Her bir yangin bolgesinin duman tahliye
bacasi ayri olmalidir.

 Kagis yollarinda ve rampalarda hava hizi 5
m/sn yi gegmemelidir.
e Taze hava giris noktalarindaki hava hizi, duman

sirkulasyonu yaratmamasi i¢in 2 m/sn’ yi
gecmemelidir.



SISTEM TASARIM KRITERLER]
e BS 7346-7’e gore ;

e Jet Fanlarin harekete gecirdigi hava miktari
egzoz edilen hava miktarindan fazla olmamalidir.

* Yangin sinyali gelir gelmez ana fanlar tam
kapasite devreye girmeli, jet fanlar kagisa imkan
taniyacak gecikmeyle devreye girmelidir.



SISTEM TASARIM KRITERLER]

e Taze hava girisi miktarindan emin olunmalidir.
(egzoz miktarinin %70’)

* Yangin bolgesi negatif basin¢ta kalmaldir.

 Kagis noktalari dikkate alinarak egzoz yonu
belirlenmelidir.

o Sprinkler basliklarinin jet fan atis agizlarina yakin
olmamasi saglanmalidir.



SISTEM TASARIM KRITERLER]

o Cok kath otoparklarda, saft
girislerinde motorlu J oK oA
damperler olmalidir. T

aaaaa

e Ana fanlar %50 kapasitede -
yedeklemeli olmalidir.

e Calismayan fan uzerinden
’

i i

hava kagisini onlemek igin
fan uzerinde motorlu
damper olmalidir. 1




SISTEM TASARIM KRITERLER]

o JETFAN’ lar itme
kuvvetlerine gore anilirlar;

Itme Kuvveti(N) :V.Q.p

V: Hava Hizi(m/s)
Q: Hava Debisi(m?/s)
p: Havanin YoQunlugu (kg/m3)



SISTEM TASARIM KRITERLER]

Seri mesafe

itme | Paralel Seri
Kuvveti | mesafe | mesafe
30N 8-10 m | 15-20 m
S0N 15m 35-40 m
8ON 15 m 55-60 m
100N | 15-17m| 70-80m




SISTEM TASARIM KRITERLER]

e CFD ile belirlenmis olan jet fan etki mesafesi




ORNEK PROJE DIZAYNI
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ORNEK PROJE DIZAYNI

5 kat kapali otopark mevcuttur.

<5 m.
<:2.7 m.
<:2.7 m.
<:2.7 m.
<:2.7 m.

| Bodrum kat: 3.860 m? - Yuksek

2.Bodrum kat: 5.170 m? - Yuksek

3.Bodrum kat: 4.190 m? - Yuksek
4.Bodrum kat: 4.220 m? - Yuksek
5.Bodrum kat: 4.420 m? - Yuksek
Toplam Otopark alani: 21.860 m?

Gunluk ihtiyag: 21.860 m? x 12 m*/h/m?: 262.320 m>/h
En buyuk hacimli kat |. bodrum kat: 19.300 m?

Yangin ihtiyag: 3.860 x 5m. x 10 degisim: 193.000 m*/h




ORNEK PROJE DIZAYNI




ORNEK PROJE DIZAYNI
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ORNEK PROJE DIZAYNI

I Saft-| -
3.720 m?x3.8 x10 : 141.360 m?*/h”,

i

a

Saft-2 - [f8 &)
3.800 m?x3.8 x10 : 144.40
O




ORNEK PROJE DIZAYNI

o
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Em TAZE HAVA SAFTI
B DUMAN EGZOZ SAFT!




MONTA|VE DEVREYE ALMA
UYGULAMALARI

Mekanik Ekipmanlar
e Jet fanlar,

e Ana aksiyal fanlar, (Duman egzoz, taze hava fanlari
ve aksesuarlari)

e Motorlu Saft damperleri.




JET FAN MONTAJI

* Jet fanlarin emis ve atis agizlari ile kiris aralarinda
yeterli ufleme ve emis mesafelerinin birakilmasi
gereklidir.

H(mm) L min. (mm)
400 2000
500 2500
600 3000




JET FAN MONTAJI

 EQer yeterli mesafeler saglanamiyorsa, mutlaka
uygun bir konstruksiyon yardimi ile jet fanlar
onlerindeki engelden kurtarilacak sekilde
tavandan asaQiya sarkitiimaldir.




JET FAN MONTAJI

* Emis ve ufleme agizlarinin onlerinde sprinkler
bashgi bulunmamalidir. Sprinkler bashklari
patladiginda olusacak su jeti hava hareketlerini
berde gibi engelleyecektir.
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JET FAN MONTAJI

o Elektrik tavasl, aydinlatma, boru v.b. diger mekanik
ve elektrik elemanlari engel teskil etmemelidir.




ANA FAN MONTAJI

o Standartlar geregi tahliye saftlarina konacak olan
ana fanlar her bir saftta %50 yedekli olarak 2 adet
istenmektedir.




ANA FAN MONTAJI

 Aksiyal fanlarin atis tarafinda min. | ¢cap mesafede
hi¢cbir engel bulunmamalidir.
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ANA FAN MONTAJI

e Fanlardan herhangi birinin arizalanmasi
durumunda bypass olmasini engellemek igin
mutlaka damper kullaniimalidir.




ANA FAN MONTAJI
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MOTORLU DAMPER MONTAJI

e Saft damperlerinde kullanilan motorlar on-off tipte
olmalidir.

* Mekanizmalarinin; harg, boya ve montaj hatasi nedeni
ile sikismadiginin kontrol edilmesi gerekmektedir.




ELEKTRIK VE OTOMASYON

» Kapali otopark jet fan sistemlerinin doQru
¢alismasinda en onemli etkenlerden biri de
sistem kontrol panolarinin tum kontrollerinin
yapilarak eksiksiz bir sekilde devreye alinmasidir.

e CO ve yangin ihbar panelleri ile jet fan kontrol
panosunun entegrasyonunun duzgun bir sekilde
yapilmasi ¢cok onemlidir.



ELEKTRIKVE OTOMASYON

e Ekipmanlara cekilen kablo tipleri ve kesitlerinin
uygunlugu kontrol edilmelidir. Tim kablolar

yuksek sicaklik sinifinda se¢ilmis olmalidir.

uImo

. s _a 2 _a or Alam Kabl
Fan No. KAPASITE KABLO KESITI KABLO TiPi Giei =
LA 0. Balaalls (A) Aded
JLiiy]

DEF-1.1 57.500 m*/h 4x6mm? N2XCH Fe180 11,00 21,04 1
m SAFT-1
< DEF-1.2 57.500 m*/h 4x6 mm? N2XCH Fe180 11,00 21,04 !
~d|
2 DEF-2.1 25.000 m*/h 4x2,5mm? N2XCH Fe180 3,60 7,04 1
e SAFT-2
(Tl DEF-2.2 25.000 m*/h 4x2,5mm* N2XCH Fe180 3,60 7,04 1
~| :
q SAFT-3 THF-1 55.000 m*/h 4x10mm* N2XCH Fe180 13,20 25,44 1
N SAFT-4 THF-2 50.000 m*/h 4x10mm? N2XCH Fe180 9,00 16,92 1
2
I TOPLAM GUC 51,40 o




ELEKTRIKVE OTOMASYON

 Pano ve ekipman tarafi elektrik u¢ baglantilarinin,
baglanti semalarina uygun yapildigi kontrol

edilmelidir.
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ELEKTRIKVE OTOMASYON

e Jet fanlar; dusuk ve yuksek hizda donus ve ufleme
yonleri kontrol edilerek gallstlrllmalldlr Saha da
uygulama asamasinda en cok yasanan problemlerden
biri, dusuk ve yuksek devir hiz baglantllarlnln

I<ar|st|r|ImaS|d|r Fan ufleme yonlerinin de dogrulugu
kontrol edilmelidir.




ELEKTRIKVE OTOMASYON

 Olasi bir yangin ani igin;
frekans suruculeri by-pass
edilmeli ve egzoz fanlari
direk yol verilerek
cahstirimalidir.




ELEKTRIK VE OTOMASYON

e Egzoz fanlarinin; hem surucu ile hem de direk
¢alismasi durumu igin ufleme yonleri ayri ayri
kontrol edilmelidir.

e Kontrol panosu uzerinden tum fanlar tek tek
calistiriimall ve projeye uygun doQru
fanin/damperin ¢alistigi gozlemlenmelidir.



ELEKTRIK VE OTOMASYON

e Hem CO hem de
yangin paneli ile jet
fan sistem kontrol
panolari entegre
edilmeli ve
olusturulan
senaryolar
denenmelidir.




ELEKTRIK VE OTOMASYON

e Sistemin doQru
calisabilmesi igin en
onemli kosullardan biri
de; yangin ve CO
zonlamalarinin, jet fan
zonlamalari ile birebir
eslesiyor olmasidir.




ELEKTRIKVE OTOMASYON

» Istenen herhangi bir zonda duman testi yapilarak
dumanin tasarlanan sekilde ve surede tahliye
edildigi gozlenmelidir.




e Yonetmelik ve standartlara uygun olarak
tasarlanan jet fan sistemleri; kapali otopark
alanlarinda insan saghQi ve yangin glivenligi
agisindan hayati onem tasimaktadir ve devreye
alma islemleri buyuk bir hassasiyet ile
yapilmalidir.



TESEKKUR EDERIM



