Guines Enerjisi ve Toprak
Kaynakli Isi Pompasi
Sistemlerinin Konvansiyonel
Sistemlerle Ekonomik Olarak
Karsilasgtiriimasi

OZET

Glinimlizde alternatif enerji kaynaklarina yénelimle birlikte giines
enerjisi (GE) ve toprak kaynakli is1 pompasi (TKIP) sistemlerinin kulla
niminda artig gézlenmektedir. Ozellikle 1s1 pompalarinin, yiiksek per
formans katsayilari (COP) ve gevreye emisyon yaymamalari nedeni ile
strdtirtilebilir bir kalkinma igin gok 6nemli bir katki sagladiklari vurgu
lanmaktadir. Bu baglamda, 1sitma ve kullanim suyu ihtiyacini karsila
mak amagli calisan sistemlerde, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kul
lanimini ve bilesik sistem halinde kullanildiklarinda birbirlerine deste
gini aragtirmak yatirim kosullarini belirlemek agisindan 6nemlidir.

Bu ¢alismada, Istanbul Kumk&y’deki 350 m2’lik bir villa igin 1s1 kaybi
hesaplari, TS 825°e gére yapilmigstir. Yaklasik olarak bulunan 26 kW
ylike gbre; mahalin 1sitma ve kullanim suyu ihtiyacini karsilamak
amaciyla GE sistemi, dikey tip TKIP, diiz yatay tip TPKIP ve helezon
yatay tip TKIP sistemleri birbirinden bagimsiz olarak incelenmisgtir.

Ayrica ‘Bir Degere Getirilmis Maliyet’ yéntemi ile tiim sistemlerin yillik
toplam enerji maliyetleri ¢ikarilmigtir. Sistemler, birim 1sitma enerjisi
maliyetleri y6niinden incelendiginde DG sistemine gbre karsilastiril
diginda LPG sistemi % 105, YHTKIP sistemi % 65, YDTKIP sistemi %
72 ve DTKIP sistemi % 38 daha pahali oldugu gériilmektedir. DG sis
temine en yakin maliyet degerleri DTKIP sistemidir. Tiim TKIP sistem
lerin mutlaka hem 1sitma hem de sogutma amaci ile kullaniimasi ge
rekmektedir.
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1. GIRIS

Jeotermal enerji, dalga enerjisi, rizgar enerijisi, glines enerjisi, Isi
pompalari gibi yenilenebilir enerji kaynaklari populer konular olarak
glindemde yer almaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklari cevre sartla
riyla siki bir iligki igerisindedir. Dolayisiyla Ulkelerin kendi gevre sart
larina gore bunlardan bir veya birkaginin kullanimini desteklemesi
cagdas enerji politikalari kapsaminda yer tutar. Bunlarin arasinda gu
nes enerjisi sistemleri ve 1si pompalari enerji ekonomisi ve ekolojik
dengenin bozulmadan korunabilmesi amaciyla tlkemizde mevcut po
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Nowadays, it is observed that usage of
Solar Energy (SE) and Ground Source
Heat Pump systems (GSHP) is increa -
sing. It is also reported that, heat pumps
supplies very important contributions to
sustainable development with their high
performance of coefficients (COP) and
being a non-emission source to envi -
ronment. In this context, analysing the
usage of renewable energy sources, in
the systems that supply heating and de
mestic hot water requirements, is impor
tant for determination of investment
costs. It is also usefull to investigate the
ir usage in the hybrid sytems.

In this study, according to TS 825 norm,
heat loss calculations have been done
for a 350 m2 villa in Kumkoy Istanbul.
Referancing the calculated 26 kW load
to supply of heating and domestic hot
water requirements, solar energy sys -
tem (SE) and vertical, flat spiral, hori -
zontal spiral type ground source heat
pump (GSHP) systems have beenin -
vestigated separately.

With levelized cost method, annual total
energy costs for all systems have been
calculated. If the systems are compared
with each other for unit heating energy
costs, LPG system is 105%, spiral ho-
rizontal GSHP is 65%, flat horizontal
GSHP is 72% and vertical GSHP is
38% more expensive than natural gas
system. Most close cost value to natural
gas system is vertical GSHP system. All
GSHP systems must certainly be used
for both heating and cooling in order to
say that they re feasible.
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ru ve i1sinin tasindigi ortam. Isi pompalarinin sinif -

gelmektedir. Avrupa ve ABD de glines enerjisi sistem - landiriimasi da bu ortamlardan biri olan 1s1 kuyusuna
leri ve 1s1 pompalari yaygin bir sekilde uygulanmakta gore yapilir. Isi pompalari, kullandiklari 1s1 kaynagina
ve bu calismalar devlet tesviki ile birlikte yuritilmek - gore iki sinifa ayrilir: hava kaynakli 1s1 pompalari, top -
tedir. Ulkemizdeki galigmalar ise diinyadaki uygula - rak — su kaynakli 1s1 pompalari.

malarla karsilastirildiginda oldukga disik bir sevi -
yede bulunmaktadir [1].

Toprak — su kaynakl isi pompalari (TSKIP); TKIP (Se -

kil 1), yuzey suyu kaynakli 1si pompalari, yeralti suyu

Bu calismada Istanbul kosullarindaki bir villada, bir - kaynakli 1s1 pompalari olarak incelenebilir. TKIP ise
den fazla yenilenebilir enerji kaynagi kullanarak isitma DTKIP ve YTKIP tip olarak gesitlenebilir[2, 5]. Calis -
ve kullanim sicak suyu ihtiyacinin karsilanmasi ince - ma konumuz geregi sadece TKIP turlerinden olan

lenmigtir. Once mevcut gati alani elverdigi digiide yal - DTKIP ile YTKIP’'nin diiz ve helezon tipi incelenecek -
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