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Farkli Amaclar igin Kullanilan i¢ ice Gecmis
Kapali Hacimlerde Negatif Basin¢ Yontemiyle
Havalandirma Sistemi Uygulamasi

Mustafa ERTURK*

Ozet

Farkli amaglar igin kullanilan i¢ ige ge¢mis kapali hacimler(dgni binada degisik amacglar i¢in kullanilan
bitisik,ayrik hatta degisik katlardaki kapali hacimler de) gésterilen faaliyetin 6zelligine gére ¢ikan hos olma
yan koku ve gazlar komsu hacimlerde faaliyet gbésteren insanlari rahatsiz etmektedir.

Bu galisma da havalandirma y6ntemleri, farkli amaclar igin kullanilan i¢ ice ge¢mig kapali hacimlerde hava

landirma sistemi uygulamalari agiklanip,liniversitemiz 6grenci kantininde uygulmali proje olarak gerceklesti
rilen sistemin élgtim sonuglari tablo, grafik haline getirilip sistemle ilgili olarak 6grenci arkadaglarin gériisleri
anket calismasi ile alinmistir.

Okulumuz 6grenci kantininde aralik, ocak, subat, mart ve nisan aylarinda manuel olarak ¢alisan bu sis -
temde sigara icilen béliime gbénderilecek taze havanin zemin kattaki kantin koridorundan alinmasi ilave bir
181 yiikti dogurmamaktadir. Kantin doluluk orani maksimum oldugu saatlerde CO , sensérii ile dlgtigiimiiz
sonuglara gére 1500 m3/h negatif basing etkisi ayni hacimdeki sigara igilen hacimden sigara igilmeyen b6
liime sigara dumani gecirmedigi gibi her iki boliimin CO, orani 1400 ppm’in altinda kalmakta, hacim igeri
sindeki sicaklik diigmesi de 1~2 °C olmaktadir.

Bu uygulamali galismayla égrenci kantininde yasanilir bir ortam olugturulmustur.

Anahtar Sézciikler: Havalandirma ybntemleri, negatif basing etkisi, kantin havalandirmasi

1. GIRIS binalarda estetik amagli kullanilan silikon, kursun,

Tum canlilarin hayatlarini surddrebilmeleri icin dizen -  vernik v b. esasli malzemeler kapali hacimlerin hava -
li olarak oksijene ihtiyaci vardir. Canlilar oksijen ihtiya - landiriimasini zorunlu hale getirmistir.

cini atmosfer havasindan temin eder. Atmosfer hava - Kapali mekanlarda bazi bilesenler veya faaliyetlerden

sinin yaklasik % 21’i oksijen oldugu igin insanlar 1 molagabilen toksit kimyasallar bir cok kanser ¢esidin -
oksijen igin 4,76 m 3 atmosfer havasi teneffiis etmek den baska, bas agrisi, Oksurlk, gézlerde yanma,
zorundadir. Bu durum ve isi kaybini azaltmak i¢in in -  bas donmesi gibi rahatsizliklara neden olabilmekte -
filtrasyon sizintilarinin dnemli oranda dislriimesi, dir.[1]

* Ogretim Gér., Balikesir Meslek Yiiksekokulu iklimlendirme ve Sogutma Programi .
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ic mekanlarda olusan giriilti seviyesi de cevre sagll - Pestisitler: G6z, burun ve bogazda tahriglere ve mer -
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gl puLdil ewklierueriuir. mdvd, CIsIi ve su yuruitiusu
seklinde i¢ ortamlara sizan giriltl, insanlarda fizyolo -
jik ve psikolojik rahatsizliklar meydana getirebilmekte -
dir.[2]

2.KAPALI HACIMLERDEKI KIRLETIC  ILERININ -
SAN SAGLIGINA ETKILERI [3]

Kapali hacimlerde estetik amacl kullanilan yapi mal -
zemeleri ve bu mekanlardaki aktiviteler sonucunda ig
hava kirlenmektedir. Bu kirleticiler asagida agiklan -
migtir.

Karbonmonoksit: insanlarda yorgunluk, kalp hasta -
liklari, gogus agrilari, gérme bozukluklari, bas agrisi,
bas dénmesi, dengesizlik, mide bulantisina ve élime
neden olabilir.

Sigara dumani: Gz, burun ve bogaz tahrisleri, bas
agrisi, akciger kanseri, kalp rahatsizliklari, gocuklar

icin solunum gugliugune ve kulak enfeksiyonlarina ne -
den olur. Astim olusumunu hizlandirir.

Formaldehit: G6z, burun ve bogdaz tahrigleri, 6ksi
ruk, bitkinlik, alerjik gibi hastaliklara neden olur, kanse
re yol agabilir.

Kursun: Bodbrek, kan hicreleri ve merkezi sinir siste -
mine zarar verir, 6lime neden olabilir.

Asbest: Gogus ve karinla ilgili kanser riski ve akciger
hastaliklarina neden olur.

Azotoksitler: G6z, burun ve bogaz tahriglerine neden
olur, akciger fonksiyonlarini yavaslatir ve genclerde
solunum yollari enfeksiyonlarini art irir.

Biyolojik maddeler: Goz, burun ve bogaz tahrigleri,
bas dénmesi, alerji, ates ve sindirim bozukluklarina
neden olur. Astim, grip ve diger enfeksiyon hastalikla -
rina neden olur.

Organik Gazlar: GOz, burun ve bogaz tahriglerine ne -
den olur, karaciger ve bobrek yetmezligine yol acabilir.
Merkezi sinir sisteminde hasara yol agabilir.
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amagli kullanilan malzemelerin disg duvarlardaki hava
akisini kisittamasi, enerji ekonomisi nedeniyle pen -
cerelerden infiltrasyon sizintisinin %10’lara inmesi, i¢
mekanlarda silikon esasli Ust yliizey malzemeleri kulla -
nilmasi, esya veya yapl malzemelerinden yayilan
gazlar, sigara kokusu, ¢iglenmeden dolayi dig duvar -

REeZI SITHE SISLelnin Zdidl guitnesiiie rieueil viul. puv -

reklere zarar vererek kansere yakalanma riskini yiik

seltir.
Radon: Akciger kanserine neden olabilir.

3.KAPALI HACIMLERDE HAVA TUKETIMi

Hava kapali hacimlerde gesitli yakicilar (ocak, sof -
ben, kombi), insanlar, sus bitkileri gibi canllar tarafin -
dan tiketilmektedir.

3.1 insanlarin Aktivitelerine Gore Hava Tuketimi
Kapali hacimlerde oksijen miktari en az %11, karbondi-
oksit orani %3 olabilir.insanlarin galigma aktivitelerin -
de oksijen alt sinirt %17~%18 civarinda olmalidir. 68
kg agirligindaki bir insan 24 saat boyunca 12 m 3 (14,4
kg) hava solumaktadir. Calisma sekline gore kullani -
lan hava miktari degismektedir (Tablo-1).

Tablo 1. 68 kg agirhigindaki bir insanin hava ve ok -

sijen
ihtiyaci (20 °C, 1 atm) [4]
Mesguliyet Solunan Hava Oksijen Sar-
fiyat
(m3/h) (m3/h)
Uyuma 0.360 0.0144
Oturma 0.420 0.0180
Ayakta Durma 0.480 0.0216
Hafif Beden Isi 1.5-3.0 0.069 - 0.138

Normal atmosferden alinan %21  oksijen ve %0.033
CO, igeren havanin bilegimi akcigerlerden ¢gikarken
%16-17 oksijen ve %4 CO 5'ye donismektedir. insa -
nin havadaki oksijenin %4’unu kullandigi ve gunde 12
m3 hava soludug@u kabul edilirse gergek oksijen tiketi -

mi 0.48 m3 O,/giin = 0.64 kg O ,/giin olur{4].

4. HAVALANDIRMA YONTEMLERI [5]

Havalandirma kapali bir hacimde insanlar ve gesitli
maddeler tarafindan gikarilan gazlarin tabii veya ceb -
ri olarak egzoz edilip yerine cebri veya tabii olarak ta -
ze hava gonderme iglemidir.

GUnumuzde binalarin yapiminda estetik ve yalitim
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4.2.2 Dogal giris mekanik cikis

Bacaya takilan bir aspirator vasitasiyla mahalde mey -
dana gelen negatif basing nedeniyle kapi ve pencere
araliklarindan giren taze havayla gerceklestirilen sis -
temdir.



lara bakan i¢ duvar ylizeylerinde kif olusumu i¢ hava
kalitesinin diismesine, Ust solunum yolu enfeksiyonu
ve romatizmal hastaliklar gibi saglik problemlerine ne
den olmaktadir.

Ulkemizde kapali ortamlarin havalandirmasinda sade
ce kirli havanin egzoz edilerek saglanmaya caligiima
s1 sistem verimini oldukga etkilemektedir. Havalandir
ma sistemlerinin verimli ¢alisabilmesi icin egzos edi
len hava kadar taze hava gonderilip kirli havanin tabii
veya cebri olarak uzaklastiriimasi gerekmektedir. Ha
valandirma yoéntemlerini dogal, mekanik ve basing
farklarina gore siniflandirmak mimkinddir.

4.1 Dogal Havalandirma

Kapali bir ortamdan pencere ve kapi araliklarindan gi
ren taze havanin baca ve havalandirma bosluklarin
dan egzoz edilmesi veya karsilikli olarak agilan pen
cere ve kapilardan olusan hava degisimi dogal hava
landirmadir.

Dogal havalandirma baca ve riizgar etkisi ile gercekle
sir. Kapali ortamlarin Ust kisimlarina konulan menfez

ler baca ile irtibatlandinldidin da riizgar baca igerisinde

bir vakum olusturarak pencere ve kapilardan sizan ta
ze hava kadar havayi egzoz eden sistemdir. Kirlilik se
viyesinin disik oldugdu sistemlerde tercih edilir.

4.2 Mekanik (cebri) Havalandirma

Taze ve egzoz havalarinin vantilatér ve/veya aspirator

olarak calisan bir fan tarafindan zoraki gerceklestiril
mesidir. Ug degisik yéntemle mekanik havalandirma
yapilabilir.

4.2.1 Mekanik giris dogal ¢ikis

Mahal icerisine vantilatérle taze hava gonderilip Kirli
havanin da pozitif basing etkisiyle baca, kapi ve pen
cerelerden egzoz edilme islemidir.
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lerden de hava sizintisi olugturmaktadir. Negatif ba
sing etkisi ayni bina igerisinde degisik aktiviteler so
nucunda agiga ¢ikan hos olmayan koku ve gazlari
komsu hacme sizmadan uzaklastiriimasina neden
olmaktadir. Negatif basincin etkisiyle komsu hacimle
re hos olmayan gaz ve kokularin sizmasi 6nlenmis
olur. Ayni bina icerisinde mutfak, camasirhane, labo
ratuvar gibi hacimlerin havalandiriimasinda kullanilan
yéntemdir.

E 2 1 Ralibkacir MVN ARrancni bantininda nanatif

4.2.3 Mekanik giris ve c¢ikis

insanlarin kalabalik olarak uzun siire yasamak zorun -
da olduklari hacimlerin havalandirilmasinda kullanilan
bu sistemde vantilatér tarafindan ortama taze hava Uf -
lenerek kirli havanin aspiratér tarafindan egzoz edilme
islemidir.

5. FARKLI AMAGLAR iCIN KULLANILAN i¢
ICE GEGMiS KAPALI HACIMLERDE
HAVALANDIRMA SISTEMi UYGULAMALARI

Farkli amaglar icin kullanilan i¢ ice gecmis kapali ha -

cimler pozitif ve negatif basing altinda birakilarak ha

valandirma sistemleri tasarimi yapilabilir.

5.1 Pozitif Basing Yontemi

Bu sistemde havalandirilan hacim, komsu hacimler
deki havanin sizmamasi igin pozitif basingta tutulur.
Mahallin hacmi ve kullanim amacina gére hesaplanan
taze hava miktarinin %15~%30 fazlasi alinarak hacim
pozitif basingta tutulur . Pozitif basincin etkisiyle kom -
su hacimlerdeki havanin havalandirilan hacme siz

masi 6nlenmis olur. Yogun bakim odalarinda, ameli

yathane, ila¢ sanayi ve komsu hacimlerden havalan
dirilan hacme hava sizmasi istenmeyen uygulamalar -

da kullanilabilir.

5.2 Negatif Basing Yontemi

ic ice gegmis kapali hacimlerde yiiriitiilen faaliyetler
cok cesitli olup aktivitelerin 6zelliklerine goére bu ha -
cimlerde degisik koku, gaz vb . komsu hacimlere siz -
maktadir. Bu durum degisik amaglar icin kullanilan
hacimlerdeki insanlari rahatsiz ederek ¢alisma sart -
larini zorlastirmaktadir.

Bu yéntemde mahalin hacmi ve kullanim amacina gé -
re hesaplanan egzo z havasinin %15~%30 fazlasi ali -
narak hacmin negatif basingta kalmasi saglanir. Hac -
min negatif basingta olmasi, havalandirilan hacimden
komsu hacimlere sizintiy1 énledigi gibi komsu hacim
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V1=Hp .V, (taze hava debisi m 3 /h)

Hp=Hacmin kullanim amacina gore saatteki hava de -
gisim sayisi

Vm=Yapinin hacmi (m 3)
VT =Hp .V, (taze hava debisim 3 /h)

Tablo-2'de sigara icilen kantin uygulamalarinda saatte -



V.£.1 LQINGSN M1 U UYISHIVE RAHIWTTTIUG HISYaun
basin¢ havalandirma sistemi uygulamasi
BAU Balikesir Meslek Yiiksekokulu birbirleriyle bitigik
nizamda baglantili bes bloktan olusmaktadir. Kantin
6grenci girisinin bulundugu blokta olup; servis (tost 1z
gara, ocak) boélim, sigara icilen ve sigara icilmeyen
hacimler i¢ ice ge¢gmis halde ¢ bélimden olusmak
tadir. Sigara icilen bolime sigara igilmeyen boliimden
giriimektedir.

Sigara igilen bolimin hacmi :
10,60m . 10,60m . 3,75m =421,35m 3

Sigara igilmeyen bolimin hacmi:
17,23m . 10,60m . 3,75m = 684,89 m 3 tir.

5.2.1.1 Projelendirme
Mekanik havalandirma sistemlerinin projelendirime -

sinde izlenecek sira ve yontemler asagida aciklan
mistir. Bu sira ve yontemler sistemin en az hatayla ve

verimli calismasini saglayacaktir.

* Toplam taze hava miktarinin belirlenmesi

Toplam taze hava miktari hacmin kullanim amacina
gore; hava degisim sayisina, m 2'deki insan sayisina

ve maksimum is yogunluguna gore belirlenir.

Kantin uygulamasinda taze havanin kig aylarinda ila

ve bir 1s1 yiki olusturmamasi i¢in sigara igilen bolu
me komsu olan kantin koridorundan alinmistir. Kan
tin ylksekligi 4 m’nin altinda oldugu igin toplam taze
hava miktar1 kantinin saatteki hava degisim sayisina
gore belirlenmistir (Tablo-2).
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nastaralr.
Bu uygulamada taze hava igin hava atis ve diisme
mesafelerine goére her biri 1250 m 3/h debide 4 adet

KI hava degisim sayis| 6~8 olarak veriimekte takat
koridordaki havanin CO 5 miktari dis havaya gére faz -

la olmasi hava degisim sayisini artiracaktir. Proje
mizde hava degisim sayisi 12 olarak alinmigtir.

VT =12 421,35 =5000 m3 /h

* Toplam egzoz havasi miktarinin belirlenmesi

Ogrenci kantini i¢ ice gecmis iki bdliimden olustugu
icin sigara icilen hacimdeki toplam taze hava miktari -
nin 1,30 kat fazlasi toplam egzo z havasi olarak belir -
lenmigtir.Bu durum sigara icilen hacimden sigara igil -

meyen hacme duman, koku vb maddelerin gecisini
engellemistir. (Olgiim sonuglar)

V1egz=1.3 -V T taze (toplam egzo z havasi debisi
m3/h)

VTegz= 1,3.5000 = 6500 m3/h

¢ Kanal tesisatinin boyutlandiriimasi

Kapali hacmin mimari proje uUzerinde asma tavan yik -
sekligi, en ekonomik kanal glizergahi, hava ¢ikis yer
leri belirlenip tesisat bélimlere ayrildiktan sonra taslak

krokisi ¢izilip esdeger basing kaybi, statik basinci tek -
rar kazanma ve toplam basing yontemlerinden birisi
segcilerek kanal tesisat boyutlandirilir.

Kanal tesisatinda dallanma olmadidi i¢in es deger
basing kaybi yontemi kullaniimigtir. Diyagram-1'den
100 m kanaldaki basing kaybi 25 mmSS olarak segile -
rek yuvarlak kanal ¢api ve hava hizi belirlenir.Kanal

yuksekligi belirlendikten sonra es deger kanal ebatla
ri Tablo-3 yardimiyla kare veya dikdortgen sekline d6 -
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menfez, egzoz havasi i¢in de her biri 1300 m3/h debide

5 adet menfez uretici firma katologlarindan segilmistir.
* Kanal sistemindeki surekli basing kayiplarinin

Tablo-2 Kapali hacimlerin saatteki hava degisim sayilari [6]
HACMIN CiNSi Hava HACMIN CINSI Hava
Degisi Degisim
m Miktari
1 WC’ler: Binalarda Sayisl 24 Kiliseler 1.5-3
E;tr)c:il:;cl’aarda g:g 25 Hastane (yaltilan) 2-5
Okullarda 8-10 26 Mutfak: Ufak (evlerde) 8-20
Genel 5.8 Orta mutfak (otel) 10-25
10-15 Bulylk mutfak 10-25
Soguk servis mutfagi 4-8
2 Caligma yerleri Laboratuvar 6-15
i Akiimiilatiér ndalarn 3-7 27 Fmave atdlveleri (emic ek nAre) 15-40
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1"
12
13

14

15
16
17

18
19

20
21
22
23

Sergi binalar

Firinlar

Banyolar

Kromaij, nikelaj atolyeleri

Katiphaneler

Utli odalar

Utii odalari (buharlr)

Biro odalari (6zel)
(genel)

Trenlerde

Nem giderme tesisati

Fabrikalar (buyuk)

(kuguk)

Boyahane (emmeli)

Boyahane (puskirmeli)

Film atdlyeleri

Bina sahanliklari

Garajlar (buyuk)

(kuiguik)
Gardroplar
Misafir odalari  (sigaral)
(sigarasiz)

Celik su verme, sertlestirme y
Toplanti salonlari
Kantinler
Sinema (sigarali)
(sigarasiz)

4-8
1.5-3
6-15
5-10
5-15
4-6
8-12
10-30
4-7

15-40
10-20
1.5-3
2-4
5-15
20-60
5-20
1-4
4-8
8-12

6-12
4-8
60-100
6-8
6-8
5-8

28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39

40

41

42
43
44

45
46
47
48

Uy U Uty viv (Vi wie gy

Magazalar

Ozalit gekme yerleri
Carsi-hal

Makina odalari

Olgme ve deney yerleri
Montaj yerleri

Okullar (salonlar)
Yizme salonlar

Toplanti salonlari
Ahirlar (500 kg hayvan igin 60 m3/h)
Telefon santralleri

Kasa daireleri

Kurutma tesisati
Boya kurutma (buyik)
Boya kurutma (orta)
Boya kurutma (klguk)

Camasir kurutma
Tugla kurutma
Basingli hacimlerde,
Tozlar etkisinin azaltiimasi
Kokularin etkisinin azaltiimasi
Toplanti salonlari (genel)
Camasirhaneler
Satis magazalari
Atolyeler (6zel kirlenme olmayan)

6-8
1-3
5-10

3-6

20-30
30-80
350

20-40
10-30

4-8
1-3
5-10
10-15
4-7
3-8
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600.000

500.000
450.000
400.000

350.000
300.000 .

250.000 3
225.000 :
200.000
180.000
160.000
140.000

120.000 =

Diyagram- 1 [7)
Basing kaybi (mmSS) 100 m kanal boyu igin

100.000
90.000
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Tablo-3 [7] Yuvarlak kanal es deger kanal ebatlari
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Tablo 4. Baglanti elemanlarinin basing kaybi katsayilari[6].
BAGLANTI ELEMANI KAYIP KATSAYISI (K)
Ani genigleme A,/A,=0.1 0.2 0.304 0.5 06 07 0.8 0.9
ﬂ_ K= 081 064 049 036 025 0.16 0.09 0.04 0.01
A A,
Ani daralma A,/A,=105 333 25 2 166 142 125 1.11
AEEE_ K=" 0366 034 031 027 0221 016 0.103 0.05 0.01
A
Yavas q = °1 2° 10° 20° 30° 40°
genigleme :I - 1 Q K= 017 0.22 0.28 0.45 0.59 0.73
RS 002 0.04 007 012
Konik daralma % I ' ' '
R/D= 0.5 0.73 1.0 1.5 2.0
, K= 0.90 0.45 0.33 0.24 0.19
Yuvarlak dirsek R
D
B/H=0.25| 0.5 1 2 4
R/H= 10 K=1.1 0.95 0.8 0.7 0.55
=] [}
Dikdortgen dirsek @R R/H=5 0.85 0.75 0.6 0.53 0.43
R/H=2.5 0.60 0.50 0.35 0.30 0.25
R/H=1.6 0.42 0.35 0.25 0.20 0.17
45° 90°
Keskin dirsek G K=0.2 0.5
Féy 1. Ufleme ve Egzos Kanallarindaki Toplam Basing Kayiplarinin Belirlenmesi
Tesisat| Kanal HavaH|z Kanal Esdeger Kanal Ozgiil | Sirekli | Fittings | Lokal Toplam
BolumUy[ Eleman| Debisi CapiKgnal Uzunlugy Diren¢ |Basing | Diren¢ [ Basing Basing
Ebat Kaybi Katsayis| Kaybi Kaybi
mmSS
m3/h m/s cm A.B L (m) R(mmS§)HR.L | k H, :k(0,06.2fH; +H_
1l nK 28NN QR 292 AN 2R n 925 1 _ -




\J1 i v v,V v V.V - v,V 1 - -
U, DK 5000 9,8 42 40.35 | 4 0,25 1 - -
K, Dar.Par| - 9,8 - - - 0.02 0,115
Ufleme kanali toplam basing kaybi 2,115
Fan gikigindaki basing kaybi 3,00
Menfez cikislarindaki basing kaybi 2,00
Toplam 5,115
E, DK 6500 10,5 48 4535 | 4 0,25 1 - -
E, DK 3900 9,2 38 4525 | 4 0,25 1 - -
E,; DK 1300 8 28 45.18 1 0,25 0,25 - -
K, Dar.Par| - 10,5 - - - - 0,02 0,1323
K, Dar.Par| - 10 - - - - - 0,02 0,12
Egzos kanali toplam basing kaybi 2,502
Fan ¢ikisindaki basing kaybi 1,00
Menfez girislerindeki basing kaybi 1,00
Toplam 4,502
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KaNTIN PROJES!
TERAS
R
| = =1 =~ me————
Tost ve 1zgara bolimu
KO DAR
17,23 m
SIGARA iC}iLMEYEN BOLUM
II
10,60 m 1
I
| I J H
_| [ 1 ! = |
. o~ ||
* f
¥ U, = 2500 md/h
U, = 5000 md/h 40 x 25 =
40 x 35 |
SIGARA i(;iLEN BOLUM Ijl
10§60 m f
|
“‘ E,= %500 ma/n Eq = 6500 m?/h
;= 1300|m3/h 45 x 25 45x 35
T (Ll Tl o T
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bulunmasi
Bu yontemde kanal tesisati boyunca birim uzunluktaki
basing kaybi sabit kabul edildigi icin boyutlandirilacak
kismin kanal boyu ile 6zgul diren¢ (R) ¢arpilarak o b6 -
limdeki strekli basing kaybi bulunur. Hesaplanan de -
ger Foy 1'’de boyutlandirilan tesisat bélimine yazilir.

Hg =R.L (mmSS)

+ Kanal sistemindeki fittingsler ‘den olusacak lokal ba -
sing kayiplarinin hesaplanmasi

Kanal sistemin de kullanilan her fittings elemani ba -
sing kaybi olusturmaktadir. Boyutlandirma yapilacak
her tesisat bélimunde lokal basing kaybi olusturacak
fittingsler tek tek dikkate alinir. Lokal basing kaybi
olusturan tesisat elemanlarinin basin¢ kaybi asagi -
daki formulasyon yardimiyla bulunabilir.

HL=k. (0,06.v2) (mmSS)

k= fitting elemanin 6zelligine gore basing kaybi katsa -
yisl,

v=incelenen tesisat bélimindeki hava hizi (m/s)

Boyutlandirma yapilacak tesisat bélimuindeki lokal

basin¢ kaybi katsayisi  Tablo-2'den bulunup Féy 1'de

boyutlandirilan tesisat bolimiine kaydedilir.

Toplam basing kaybi ve yiike gore besleme
faninin segilmesi

Fan imal eden firmalarin katologlarina gore fan segimi -
nin yapilmasi uygulamadaki problemleri en aza indir -
mektedir. Fan ¢ikisindaki basing kaybi, menfez ¢iki -
sindaki basing kaybi, Hs ve HL  ’nin toplamlarina gére

Uretici firma katologlarin dan goére fanlar segilir.

6.SISTEM VERIMLILIGININ ARASTIRILMASI

Sistem verimliligini arastirmak icin pasta grafiklerde
gorilen birimlerdeki CO , miktarlarinin belirlenmesi ve
anket yoluyla 6grenci gorusleri alinmigtir.

90

(1000, 1230 1530y O, miktari 2850~3150 ppm, si-
gara icilmeyen bélimde ise 2100~2500 ppm civarinda
oldugu tespit edilmigtir.

Sistem verimliligini arastirmak icin pasta grafiklerde
gérilen birimlerin CO 5 miktarlari her giin dizenli ola -
rak lglilmistiir. Olgme islemi 6 hafta (07-03-
2005~15-04-2005) boyunca haftanin bes guni du -
zenli olarak tespit edilip kaydedilmistir. Olgimler her
hacmin pik kullanim saatlerinde u¢ degisik noktasin -
da 1,80 m ylkseklikte tespit edilip excel programinda
ortalamalari alinarak kaydedilmistir. Asagidaki élgim
sonuglari bildiri sayfa sayisinin artmamasi igin bes
guniin ortalamasi alinarak 6zet halinde verilmigtir.

6.1.1 Alti haftalik dl¢iim sonuglari
6.1.2 Alti haftalik 6lgiim sonuglarinin yorumlanmasi

07~11-03-2005 TARIHLER| ARASINDAKI
KARBONDIOKSIT MiKTARLARI (ppm)

o 3832

0 1334,4

2 W 750,77

O 1367,6

@ DIS HAVANIN CO;, MIKTARI

m KORIDORUN CO, MIKTARI

O SIGARA IiGCILMEYEN BOLGENIN CQ MIKTARI
O SIGARA IGILEN BOLGENIN CO, MIKTARI

14~18-03-2005 TARIHLERI ARASINDAKI
KARBONDIOKSIT MiKTARLARI (ppm)

O 13224

o 4028

[0 1348,8

Egzoz havasi



6.1 Karbondioksit Miktarlarina Goére

Verimliliginin Arastiriimasi
Ogrenci kantininde havalandirma tesisati kurulmadan
once sigara igilen bolimin pik kullanim saatlerin de
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DIS HAVANIN CQ, MIKTARI

KORIDORUN CO, MIKTARI

SIGARA IGILMEYEN BOLGENIN CQ MIKTARI
SIGARA IGILEN BOLGENIN CQ MIKTARI

Ooo0ome[

TESISAT MUHENDISLIGI DERGISI, Sayi 99, 200 7

21~25-03-2005 TARIHLERI ARASINDAKI 28~01-04-2005 TARIHLERI ARASINDAKI
KARBONDIOKSIT MiKTARLARI (ppm) KARBONDIOKSIT MIKTARLARI (ppm)
L1 10051 m 380,6
0o 11258 O 3694 -
; 4
2 B 674,9
o 1217,2 r 1026,8
@ DIS HAVANIN CO, MIKTARI I DIS HAVANIN CO , MIKTARI
B KORIDORUN CO, MiKTARI = KORIDORUN CO, MIKTARI .
0 SIGARA ICILMEYEN BOLGENIN CQ MIKTARI = SEQEQ :ﬂtgﬁé@iggﬁ%‘fgg cli/loiKZT'X:I?(ITARI
0 SIGARA IGILEN BOLGENIN CO, MIKTARI - ¢ 2
04~08-04-2005 TARIHLERI ARASINDAKI 11~15-04-2005 TARIHLERI ARASINDAKI
KARBONDIOKSIT MIKTARLARI (ppm) KARBONDIOKSIT MIKTARLARI (ppm)
o 1% o 1%
O 34% 035%
B 229 B 22%
0,
O _33% O 32%

#, DIS HAVANIN CO, MIKTARI I DIS HAVANIN CO, MIKTARI
W KORIDORUN CO, MIKTARI _ B KORIDORUN CO, MIKTARI
O SIGARAICILMEYEN BOLGENIN CQ MIKTARI O SIGARA IGILMEYEN BOLGENIN CQ MIKTARI
0 SIGARA IGILEN BOLGENIN CO, MIKTARI O SIGARA IGILEN BOLGENIN CG MIKTARI

Tam haftalarda sigara icilen hacimdeki CO 5 miktari si-
gara icilen hacimden az ¢ikmistir, sigara icilmeyen
hacmin CO 5 miktarinda 1000 ppm civarinda azalma
olmustur. Bu durum negatif basincin énemini ortaya

koymaktadir.

Koridordan alinan taze havanin CO 5 miktari dis ha -
vaya gore iki katina yakindir. Taze havanin koridordan
alinmasi durumunda hava degisim sayisi mutlaka ar -
tiriimahdir.

6.2 Anket Yoluyla Verimliligin Arastiriimasi

Anket formu basili olarak kantinin pik kullanim saatle -
rinde 4500 6grenci icerisinden rasgele secilen 300 69 -
renciye dagitilarak katihm saglandi. Anket sonuglari
pasta grafik halinde agsagida verilmistir.

6.2.1 Anket sonugclarinin degerlendirilmesi

kullanma sikhginin artmasi , mayis ayina kadar her iki
bélimde de %76 oraninda Ustime hissediimemesi
sistemin kullanilabilirligini agiklamaktadir.

Sigara icilen bolimde sigara kokusu hissetme orani -
nin %58 oraninda dustk ¢ikmasi titin igerisinde
yanmayi kolaylastiracak gesitli maddeler, yanmaso -
nunda dumanla birlikte acida ¢ikan kokunun aninda
egzoz kanalina ulastirilamayigi bu oranin disik
¢ikmasina neden olabilir. Bu durum un arastiriimasi

gerekmektedir.

7. SONUG VE ONERILER
Bu uygulamali proje havalandirma tesisat kurulma -
mis haliyle karsilastirildiginda;

Sigara icilen bélimde CO o miktar ortalama 3000
ppm’den 1205 ppm’e (2,849 kat), sigara igilmeyen b6 -



ratilimciiarin %82 oraninda sistemden memnun ol

duklarini, sigara icilen ve igilmeyen bélimlerde sigara

dumani gérme oraninin %5 olarak belirtmeleri, kantin

limde CO o miktari ortalama 2300 ppm’den 1220
ppm’e (1,185 kat) dismustur.
icerisinde degisik aktiviteler sonucu ortaya ¢gikan de -

Bu durum ayni bina
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ANKET SONUCLARI
Sigara igiyor musunuz? 8 Aralik 2004 tarihinden itibaren kantinde
calisan havalandirma sisteminden
memnun musunuz?
| HAYIR
18%
B HAYIR
40%
B EVET
60%
B EVET
82%
Sigara igilen boliimde sigara dumani Sigara i¢ilmeyen boliimde sigara dumani
gorebiliyor musunuz? gorebiliyor musunuz?
0 COK AZ B EVET = kisMeN Ll COKAZ @ EVET
13% 5% 6% 5% 4%
O KISMEN
7%
B HAYIR B HAYIR
75% 85%
Sigara i¢ilmeyen boliimde sigara kokusu Sigara igilen boliimde sigara kokusu
hissediyor musunuz? hissediyor musunuz?
= COK AZ B EVET
i Klssl\‘,AAEN 8% 1% B GCOKAZ B EVET
14% 16%
3 KISMEN
12% - m"
B HAYIR B HAYIR
73% 58%
Mayis ayina kadar sigara igilen Sigara i¢ilmeyen boéliimde ilisiime
boliimde lisiime hissettiniz mi? hissettiniz mi?
O KISMEN '@ GOKAZ B EVET
4% 2% 16% T KISMEN 1 COK AZ
2% 6%
= EVET

Il HAYIR
78%

19%

B HAYIR
73%
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Havalandirma sistemi kurulduktan sonra
kantini kullanma siklhiginiz degisti mi?

OK AZ
o kismen ¢ 59%

9%

mHAYIR
13%

@ EVET
73%

Fan sesi sizi rahatsiz ediyor mu?

2 GURULTUDE|
FAN SESI
DUYUYOR

MUSUNUZ?
O GOK AZ 19%
4%

2 EVET
= HAYIR 5%
2%

gisik koku ve gazlarin negatif basin ¢ etkisiyle komsu
hacimlere sizmamasini saglamistir.

Anket calismasinda 6grencilerimiz sistemden %82
oraninda memnun olduklarini, sigara icilmeyen bd -
limdeki sigara dumani gérilmeme oraninin %75 ola -
rak, her iki bélimde de Ustlime hissetmeme oraninin
%70Q’in Uzerinde oldugunu belirtmiglerdir.

CO» 06lglm sonuglari ve anket galismasi sonuglarina

gbre 6grenci kantini bu projeyle i¢ hava kalitesi ydniinden

yasanilabilir ortam haline geldigini ispatlamaktadir.

Kapali hacimlerde ASHRAE CO o miktarini 1000 ppm
degerini konfor Ust siniri olarak belirlemistir.[8] Bu uy -
gulamada ASHRAE standartlarinin Gzerinde CO o mik-
tari gikmistir. Egzo  z havasinin 1500m 3h fazla segil -
mesi sigara i¢ilmeyen bolimde bulunan ocak, tost ve
1zgara sistemlerindeki gaz ve kokularin davlumbaz di

sina ¢ikmasina neden olmaktadir. Pik kullanim saat -
lerinde ocak, tost ve 1zgara aktivitelerini gegici olarak
durdugumuzda CO o miktari 950ppm’e kadar dlg

miistiir. I ice gegmis kantin havalandirmasi proje
uygulamalarinda negatif basing daviumbaz verimini
etkilemektedir. Kantin igerisinde daviumbazlarin bu -

lundugu ocak, tost ve 1zgara kismi negatif basincin et
kilemeyecegi sekilde ayrilmalidir.

Taze havanin atmosfer havasindan temin edilecedi

durumda (dis hava sicaklidi, oda sicakhgi, hacim ice
risindeki CO o miktarina gére) degisken hava debili
(VAV) fan hiz kontroll, taze havanin isitiimasi duru -
munda isiticilari yiike gore devreye alan kontrol sis -
temleri ve 1s1 geri kazanim sistemleri hava kalitesini

50’den daha fazla di

yukseltip isletme giderlerini %
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surecektir .

Edirne ve Kayseri illerimizin hastanelerindeki problem -
ler, havalandirma sistemlerinin iyilestiriimesi ve peri -
yodik bakimlarinin diizenli olarak yapilarak ¢ézilebilir.
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