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OZET

80 li yillarda gelisen elektronik teknolojisinin sagladigi imkanlar ile sanayii ve asansor
uygulamalarinda kademesiz degisen devir kontrolu yaygin hale gelmeye baslamustir. Il k
olarak dogru akim motorlar igin gelistirilen elektronik sistemler daha sonra asankron
motorlarin frekans kontrollarina kadar uzanmistir. Gelisen mikroiglemciler ile daha yiiksek
denetimli elektronik sistemler {iretilmistir. Asagida Bu sistemlere genel olarak
degerlendirecegiz.

1.GIRIS

Asansor uygulamalar1 ile birlikte tahrik sistemlerinin kolay kontrol edilebilir olmasi
hedeflenmistir. Sanayi uygulamalarinda son gelinen noktada motor kontrol teknolojisinin
sinirlart zorlanmaktadir. Sebeke frekansina bagimli  doniis hizi uygulamalar1 yeni gelisen
frekans denetlemeli gii¢ iiniteleri ile esneklik kazanmigtir. Bununla beraber kalkis, hizlanma,
yavaglama ve durug kontrollarinda mitkemmel sonuglar alinmaktadir.

[lk asamada yaygin olarak kullanilan asenkon 3 faz motorlar igin gelistirilen frekans kontrol
sistemleri gecen yillar i¢cinde senkron motorlar i¢inde uygun hale getirilmistir. Motor kontrol
icin gerekli tiim verilerin iglenmesi i¢in her gegen giin daha gelismis ve yiiksek hizli mikroislem
birimleri kullanilmaktadir.

Son yillarda Diinya enerji darbogazi ve g¢evreci enerji sistemleri dogru yonelis ve talep artist
temel olarak motor kontrol amach {iretilen elektronik kontrol sistemlerinin enerji denetleme ve
en az enerji ile gereken isi yapan denetleyiciler durumuna gelmelerine neden olmustur.

Asansor uygulamalarinda Onceleri sadece konfor ve hiz denetleyici olarak tercih edilen frekans
kontrol sistemleri son yillarda enerji ekonomisi saglayan bir sistem olarak 6ne ¢ikmaktadir.

2. FREKANS KONTROL SiSTEMLERININ TEMEL YAPISI:

Yukarida da sozii edildigi gibi Frekans kontrol sistemleri temel yapisinda sebekeden alinan
enerji ilk 6nce dogru akima gevrilerek fritre edilir. Segilen dogrultucular ve flitre kondansator
degerleri anilan gilice uygun olmalidir. Buna ek olarak ilk enerji uygulamasinda g¢ekilen anlik
yiiksek akim yavag sarj veya tristor kontrollii yavas yol vericiler ile engellenir. Ayrica Dogru
akim devresindeki flitre kondansatorlerinin yiiksiiz halde iken sebeke kompanzasyonuna
kapasitif etkisnin azaltilmasi i¢in seri hat reaktor bobinleri kullanilmaktadir. Bununla beraber
dogru akim kiyicisi tarafindan iiretilen elektriksel parazitlerin tekrar sebekeye donmemesi igin
hat flitre modiilleri kullanilmaktadir.

Sekil 1 de frekans kontrol sisteminin blok semasi bulunmaktadir.
Temel olarak frekans kontol sistemleri son 30 yildir ayn1 prensip yapiy1 kullanmaktadir.

Ancak gelisen yari iletken teknolojisi ile asansor gibi geri enerji {iretebilen yapilarda geri enerji
kazanimi i¢in AC/DC konverter devresi ¢ift yonlii ¢alisabilir halde iiretilmektedir. Sekil 2.
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Sekil 2

Cift yonlii calisabilen frekans kontrol sistemlerin son yillarda yaygin olarak iretilmektedir.
Bunun diginda ek modiil olarak DC baradaki artik enerjiyi tekrar sebekeye gonderebilen ek geri
kazanim sistemleri mevcuttur. Bu sistemler mevcut frekans kontrol sistemlerine sonradan ilave
edilebilir.

Frekans kontrol sisteminin temel yapisia tekrar geri donersek; Dogru akim (DC) devresinde
elde edilen enerji tekrar alti adet transistor ile 3 faz enerjiye doniistiiriilmektedir. Bu enerji
degisken frekansli ve PWM dalga formu olarak adlandirilan sayisal siniis yapisindadir.Sekil 3
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Sekil 3

Bu dalga formu motora uygulanan gerilimin dalga seklidir u(t). Sekil 3 te i(t) olarak belirlenen
motor akim egrisidir.
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Frekans kontrol sistemi igerisindeki ana mikro islem birimi bu dalga formlarinin 6rneklemesini
yaparak motora ve yiikiin durumuna goére en iyi sekilde donme enerjisine doniisebilin soriis

dalga sekli ve modiilasyon formu olusturmaktadir.

Sekil 4 de kontrollii frekans kontrol blok semas1 bulunmaktadir. Buradaki motor arkasi pozisyon
okuyucu (Encoder) digital algilayict motorun doniis faz agisina ve yiikk yenme giiciine gore

islem gelistirmek {izere bulunmaktadir.
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3. ASANSOR DE YUK , ENERJi VE GERi URETIiM:
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Sekil 5 de dort olas1 durumda asansoriin enerji kullanimi ve geri iiretimi anlatilmaktadir.

(A) Seklinde tam yiiklii halde asag1 yonde hareket eden asansor frekans kontrol tarafindan
frenlenerek siiriiliir. Bu durumda siiriicii motor jeneratdr konumundadir ve fazla enerji
DC bara fiizerindeki fren direngleri tarafindan 1siya doniistiiriilir veya geri kazanim
sistemi ile sebekeye geri basilir. Bu durum asansoriin sebekeden enerji tiiketmedigi
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(B) Seklinde ise en az kisi ile asag1 yonde hareket eden bir durum olusmustur. Bu durumda
karst agirlik yarim yiik durumundan agir olacagindan frekans kontrol sistemi siiriis
yoniinden ¢aligir ve sebekeden enerji harcar.

(C) Konumunda ise agagidan tam yiik ile kalkis gosterilmektedir. Bu durum frekans kontrol
sisteminin en faz enerji harcadigi durumdur.

(D) Konumunda ise en az yolcu ile yukar1 yonde hareket vardir. Burada kars1 agilik yiikten
agir oldugu i¢in frekans kontrol sistemi A konumunda oldugu gibi geri enerji besleme
konumunda ¢aligacaktir.

Yukaridaki 6rnekte de goriildiigii gibi asansorde yiik ve karsi agirlik dengesi enerji tiiketimi
acgisindan biiyiikk 6nem tasimaktadir. Bununla beraber 30 metreden yiiksek uygulamalarda
dogru denge zinciri se¢imi enerji ekonomisine katkida bulunacaktir.

4. UYGUN KALKIS VE DURUS EGRISININ ENERJi EKONOMISINE KATKISI:

Frekans kontrol sistemi uygulanmig asansér motorlarinda kattan kalkistan baslayarak gergek
hiza ulasma aninda gegen demeraj akiminin kontrolu ile enerji ekonomisi agisindan énemli bir
faktordiir. Konfor beklentisi igin kalkista S egrisi formu tercih edilir ancak secilen ivme degeri
akim kontrol i¢in énemlidir .Sekil 6 da ideal kalkis durus egrisi 6rnegi bulunmaktadir.
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Sekil 6
5. SONUC
Bu c¢aligmada frekans kontrollii asansér uygulamalarmin enerji ekonomisine katkisi ele
alinmistir. Uygun kontrol sistemi se¢imi, uyun ayarlamalar ve mekanik yapidaki secimler
sonuglari etkileyecektir.
Ozetle frekans kontrol sistemleri motorun karsilastigi yiik ve uygulanan enerji asasindaki
dengeyi miikemmel bir sekilde uyarlamak {izere iiretilmislerdir.
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