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OzZET

Termik santrallarda disari atilan enerjinin sehir isinmasinda kullaniimasi halinde biyik yararlar ortaya
cikmaktadir. Ambarl santrali 6rnedi igin yapilan yaklasik hesap sonuglarina gore;

1. Yaklasik 250 bin konut ilave yakit yakilmadan isitilabilecektir. Avcilar, Bahgesehir, Cekmece, Batikdy,
Beylikdizl, Halkal ve gevresi ucuz enerjiden yararlanabilecektir.

2. Yilda yaklasik 120 milyon dolar mertebesinde yakit tasarrufu saglanabilecektir.
3. Bu kadar evin bacasindan duman gikmayacak ve gevre kirlenmeyecektir.

4. Deniz isitilmadigindan, denizdeki ekolojik denge bozulmayacaktir.

1. GIRiS

Elektrik tretiminde kullanilan termik santrallarda, yakitla santrala giren enerjinin bliylk bir kismi i1sI enerjisi
olarak denizlere, géllere veya havaya atilir. Klasik termik santrallarda yakit yanmasi ile elde edilen isiI enerjisi
yaklasik %85 verimle buhar kazanlarinda buhar tretiminde kullanilir.

Béylece yakitin 100 birim enerjisinin 15 birimi bacadan duman gazlari ile atmosfere atilir. Uretilen buhardan ise
uygulamaya bagl olarak buhar tirbinlerinde ortalama %33 bir verimle elektrik Gretilir. Buhardaki geri kalan 1si
enerjisi blyik su rezervlerine (gdél, deniz v.s.) veya havaya atilir. Boylece, ayrica gevrede bir isil kirlenmeye
neden olunur. Klasik termik santrallarda yakitla verilen 100 birim enerjinin yaklasik olarak 15 birimi dumanli
atmosfere, 55 birimi gevreye atilir ve yaklasik 30 birimi elektrik enerjisine dontsur.

Dodalgazin elektrik Gretiminde getirdigi blylk verim artislarina ragmen gevreye atilan isi yine gok énemli
mertebelerdedir. Cogeneratin adi verilen teknikte dodalgaz 6nce gaz tlrbinlerinde yakilarak elektrik
Uretilmekte, daha sonra tirbini terk eden sicak gazlar buhar kazaninda buhar tretiminde kullaniimaktadir.

Elde edilen buharla ise yine buhar turbinlerinde elektrik Gretilmektedir. Bu gevrimde yakitla verilen 100 birim
enerjinin yine yaklasik 15 birimi dumanla atmosfere atilmakta, 35 birimi gevreye atilmakta ve 50 (veya 52)
birimi ise elektrik enerjisine dénusmektedir.

Termik santrallarin kondenserlerinde gevreye atilan %55 ile %35 oranlan arasinda isi enerjisi gok blyik
dederlerde olup i1sitma amach sicak su eldesinde kullanilabilir. Blylk sehirler cevresindeki termik santrallarda
elektrik Uretilirken ayni zamanda sehir isitmasida yapilabilir. Nitekim bu uygulamayi diinyanin birgok yerinde
gérmek mimkindir. Ornegin, Moskova sehri tamamen cevresindeki termik santrallar yardimi ile isitilmaktadir.
Paris, Londra, Frankfurt gibi 6nemli merkezler de termik santrallarin atik enerjileri (kizgin su veya buhar) ile
Isitilmaktadir.

2. ISITICI AKISKAN SICAKLIGI

Gerek klasik termik santral cevriminde ve gerekse kongenerasyon gevriminde isinin gevreye atildidi yer
yodusturcu (kondenser) bolimudur. Burada kullanilan sogutucu ortam gil suyu, deniz suyu veya sogutma
kulelerinde sogutulan su olabilir. Sogutucu ortamin sicakhgina bagli olarak, genellikle buhar yogusma sicakhdi
ne kadar disukse gevrimde Uretilen glic o derece fazla ve disari atilan 1s1 o derece azdir.

Yodusturucuda disari atilan isinin sehir isitmasinda kullanimi diistintldiiginde, yogusma sicakliklarini yukari
cekmek gerekir. Sehir isitmasinda gesitli yontemler ve sistemler kullaniimakla birlikte, en yaygin kullanim
kaynar su sistemleridir. Yiksek sicaklikta santralda elde edilen su isitilacak binalara génderilecek ve burada ya
1si degistirgecleri yardimi ile veya dogrudan génderilen suyun karistiriimasi ile sicak su elde edilip i1sitmada
kullanilacaktir.

Yuksek sicaklikta su Gretmek igin buhar yogusma sicakhdi ve basinci da yliksek olmaldir. Buhar yogusma
sicakhdi ylkseldikge cevrimde Uretilen elektrik giict azalir ve 1sitma devresine atilan isi artar. Béylece mevcut
santrallarin isitmada kullaniimasi halinde elektrik tretim dederleri bir miktar azalacak ve yukarida belirtilen
cevreye atilan i1si dederleri artacaktir.



Buna karsilik buharlasma sicakligini yikselttikce i1sitma devresine gonderilen suyun sicakliginin artmasina bagh
olarak boru yatinmlari veya isitma tesisati yatinm maliyetleri azalir. Genellikle su sicakliklari 110 °C
mertebesinde kalmaktadir.

Ayrica artan yogusma basincina bagli olarak buhar tirbini performansi dedisir. Aslinda bu tip uygulamalarda
karsi basingh tip tirbinler kullanmak gerekir.

Kisaca boyle bir yatinmin gercek ekonomik olabilirligi ve kullanilacak sistemin secimi ancak genis ve ciddi
galismalar sonucunda belirlenebilir.

Maliyeti etkileyen gok sayida parametre bulunmaktadir.

3. MARMARA BOLGESI'NIN ENERJI TALEBI

Marmara bdlgesi hem en sanayilesmis ve hem de nifus yodunlugu en fazla olan bélgemizdir. Bu boélge
Turkiye'deki elektrik Gretiminin % 30'unu tiketmektedir. Halbuki bdlgedeki santrallar ihtiyacin ancak %85'ini
karsilayabilmektedir. Bu agik 6niimizdeki donemde daha da artacaktir Bélgeye elektrik enerjisinin uzaklardan
getirilmesi ayni zamanda buyuk nakil kayiplarina neden olmaktadir.

Bu bolge igin en uygun ¢d6zimin dodalgazin evlere dagitilarak isitmada kullaniimasi yerine, kogenerasyon
teknidi ile calisan ylksek verimli bilesik-1si glic santrallarinda kullaniimasidir.

Bu santrallar yogun yerlesim yerleri olan sehirlerin gevresinde kurulmasi halinde atik yogusma enerjisi sehir
iIsitmasinda kullanilabilir. Boyle tesislerde sistemin toplam verimi % 90'lara kadar ulagabilir. Ayrica elektrigin
uzaklara tagsinmasi da gerekmediginden, hat kayiplari da azalir.

Boyle bir sistem isitmaya donlik projelendirilecedi igin ilave yatirimlar olmayacak, sistem tasarimi maliyetleri
optimum yapacak sekilde gergeklestirilebilecektir.

Bu uygulamanin givenlik agisindan da yarari vardir. Dodalgaz genis bir sebekede kullaniimak yerine tek
noktada uygun ve glivenli bir bicimde yakilacaktir.

4. UYGULAMANIN BOYUTLARI

Boyutlar hakkinda bilgi verebilmek agisindan yaklasik rakamlarla halen klasik sivi yakitla ve cogeneration
dogalgazli olmak Uzere iki Unitesi mevcuttur.

Sivi yakith dnitenin elektrik Gretim gict 630 MW dederindedir. Dogalgazl Gnitenin elektrik Gretim glcu ise 1005
M W dederindedir. Yukaridaki yaklasik oranlara gore disari atilan ve aslinda isitmada kullanilabilecek olan isi
gucu,

Sivi yakith dnite icin= 630x0,55/0,30=1155 MW Dodalgazl Unite icin= 1005x0,35/0,50=703 MW dederindedir.
Ortalama 100 m2 geniglikte apartman tipi konutlarda yonetmelige uygun isi yalitimi da yapildiginda isi kaybi

yaklasik 67 kw mertebesinde olmaktadir. Buna gére Ambarh santrali ile teorik olarak isitilabilecek yaklasik
konut sayisi;

1155000
Puel-Oil'li tinite tarafindan = e = | SOO00 wibet
TG00
Dogalgazh tnite tarofindan = — = [O0000 adet
7

Olarak bulunmaktadir. Aslinda bu dederler elektrik tretiminde disme karsilidinda daha da fazla olacaktir.
5. YAKIT KAZANCI

Yukaridaki yaklasik hesaplara gore santralden toplam 1858 MW isI disari atilmaktadir. Bu 1s1 herhangi bir ilave
yakit yakilmaksizin, konut isitmasinda kullanilabilecektir.

Bu 1sinin yakit esdederi, konut isitmasinda kullanilan kazanlarin verimlerine ve yakitlarin isil degerine baglidir.
Yakit karsilastirma tablolarindaki degerlerle (Nisan 1993),
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Bu yakit miktarlannm parasal karsihgi,
Kiimiir igin= 491 milyon TLA

Fuel vil igin= 301 milyon TL/
Dogalgaz igin= 396 milyon TL/h
degerindedir.

Istanbul igin yillik °C-giin degeri 2437 olup,
23 °C sacaklik tarki igin,
Isitma gibcil= 2437/23= 106 giin

Yillik yakilam kivmir mikian = 2256500 thnl
Parasal karsilefn = 22 456 500 x 554.000
= .25 tnlyon TLfvil
Ortaya cikan potansiyelin ckonomik boyutlar giil-
diigiii pibi son derece caziplir.

6. CEVRE KiRLiLiGi

Yilda 2256250 ton komiurin yakilmasi halinde atmosfere verilecek maddelerin yaklasik miktarlar séyle
siralanabilir.

Karbondioksit = 3 milyon ton/yil

Karbonmonoksit = 3500 ton/yil

Kikdart dioksit =113 bin ton/yil

Azot dioksit =15 bin ton/yil

goruldagu gibi eger bu kémur yakilmayacak olursa, gok blylik oranlarda kirletici madde emisyonu 6nlenmis
olmaktadir. Cevre agisindan bir baska kazang ise Ambarli'da oldugu gibi denizin termal kirlenmesinin 6niine
gecilebilmesi imkanidir.

7. YATIRIM MALIYETLERI

Boyle bir sistem igin yatirim boyutlarini yaklasik ta olsa hesaplamak kolay dedildir. Her seyde 6nce yatinnm bélge
boyutlarina ve yapisina baglidir. Burada sadece ana yatirim kalemlerinden s6z edilebilir.

Santralda esas ilave yatinm kondenser olacaktir. Bu kondenser sehre gdnderilecek kaynar suyu isitmakta
kullanilacaktir.

Ayrica yaz mevsiminde veya Isitma ihtiyacinin az oldugu ara mevsimlerde daha 6nceki bilinen kondenserler
devreye girecektir. Dolayisiyla kaynar su Uretiminde kullanilan kondenser ve kontrol devresi ilave yatirimdir.

ikinci biylk yatinm dolasim sebekesidir. Kaynar su kanallar icindeki izole edilmis borularla tasinir. Kanallar,
borular ve izolasyon esas maliyet kalemidir.

Son maliyet ise sehirdeki her bir blok altinda kurulacak olan esanjor daireleridir. Buralarda kazan yerine bir
sudan suya Isi degistirgeci kullanilir. Daha basil sistemlerde ise esanjérde bulunmamakta, ara dagitimdan gelen
su, radyatorlerden dénen su ile karistirilarak kullanilmaktadir. Esanjor dairelerinde ayrica kontrol sistemi ve
sekonder dolasim pompalan bulunur.

8. SONUGC



Yakit enerjisinin 6zel olarak dogalgazin en verimli kullanimi 1si-gUg bilesik santrallarinda mimkiin
olabilmektedir. Termik santralda bir yandan elektrik Uretilirken, bir yandan da sehir isitmasi yapilabilmektedir.

Boylece:

1. Cok blyuk oranda yakit tasarrufu yapilabilecektir.
2. Gevre kirliligi tamamen 6nlenecektir.

3. Isil kirlenme ortadan kalkacaktir.

4. Daha glvenli bir iIsinma yapilacaktir.



