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Presenter
Presentation Notes
Our trajectories for energy-related CO2 emissions to 2030 are based both on our own analysis of the energy sector and on other work – such as the IPCC’s 4th Assessment Report - of what is needed to achieve a given climate goal.  Our trajectories are consistent with the corresponding ranges of long-term emissions pathways set out in the IPCC’s report, and imply a need for action in all sectors as well as even more substantial reductions after 2030.

The 450 and 550 Policy Scenarios follow a similar trajectory until 2020.  This means that the 450 Policy Scenario will initially overshoot the 450 ppm level, before declining – this is necessary, as otherwise emissions would have to peak in 2-3 years.  It will take time to agree and implement a global climate change framework – and a substantial proportion of energy emissions are already locked-in. Three quarters of 2020 emissions in the power sector come from plants that already exist today, or are in the process of being built.

Both scenarios require a transformation of the energy sector. The 550 Policy Scenario is achieved mainly through the deployment of existing technologies, or incremental improvements to these. There is a change in the energy mix: the power sector sees more renewable energy, nuclear power and carbon capture and storage. In the transport sector, CO2 savings come from enhancement of the internal combustion engine, from more rapid penetration of hybrid cars and lightweight materials and from biofuels. 

Overall, improved energy efficiency makes the biggest contribution to lowering emissions in both scenarios as shown here. Realising these efficiency gains in the Policy Scenarios is an enormous challenge. This depends on the purchases of efficient technologies, such as clean vehicles, efficient appliances or energy-efficient buildings, by hundreds of millions of households worldwide.

As well as even more widespread deployment of existing low-carbon technologies, 450 Policy Scenario can only be achieved through stepped-up research, development and subsequent demonstration and deployment of new technologies, to achieve sharp reductions in emissions after 2020. It assumes extensive deployment of CCS in OECD+ and Major Economies, including retro-fitting. In the transport sector, it requires the introduction of advanced biofuels and the penetration of electric or fuel-cell vehicles.
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Kaynak: Ernst Speh, Latest Boiler Developments, Babcock Hitachi Europe, 13.12.2005
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Kaynak: Ernst Speh, Latest Boiler Developments, Babcock Hitachi Europe, 13.12.2005



Kazanlarin Gelisimi|

Meurath F + G
1100 MW _ +169.8 m
Elbistan B Schkopau 26.040 m x 26.040 m Rl
4 x 360 MW 2 x 450 MW
16.886 mx 17.168 m 17.846 mx 17.846 m
g II-':|:|:|||Il| I'- 136 1
+120.7m l _:'w_'. f T
i

Kaynak: Ernst Speh, Latest Boiler Developments, Babcock Hitachi Europe, 13.12.2005



Kazan Malzemeleril,

Membran Duvar Borular Kizdirici Cikis Kollektoru
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Kaynak: Alstom, Leading the Industry in Supercritical Boiler Technology, 2007



' Nordjyllandsvaérkét Santrali

— » Elektriginin %50’sini kdmurden Ureten
= a1 Danimarka’da bulunan bu santral Diinya’nin
. en verimli komur santralidir.

! « Sadece elektrik Uretirken verim %47 ve
yakindaki sehri 1sitmak icin buhar verirken
| %90°drr.

s < 411 MW giciindeki Santrali Vatenfall

| Sirketi isletmektedir ve Ekim 1998’de
devreye girmigtir.

sKazan tipi stipercritical, benson tipidir.

« Kébmir kaynaklari degiskendir. Ornegin Rusya, Polonya ve Giiney Afrika.

« Komur kalorifik deger 6.000 kCal/kg (25,2 MJ/kg), kul %12,6 ve nem %9,7.
 Kizgin buhar sicakligi 580 °C ve basinci 290 bardrr.

* 8 ara buhar alma kademesi vardir ve besleme suyu sicakligi 300 °C‘dir.

» Sogutma 10 °C‘da deniz suyudur. Kondenser basinci 0,023 bardir.

* Islak kirectasi metoduyla ¢alisan FGD sistemi vardir.

* SO, emisyonu 13 mg/m3, NOy emisyonu 146 mg/m3ve toz emisyonu 18 mg/m3‘dir.
» Kazan Teslimatcisi: FLS miljo/BWE, Aalborg Industries, Volong Energy Systems

» Turbin Teslimatcgisi: GEC Alstom

e Yatirrm maliyeti 1.400 $/kW’dir. (2006 US $ )
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» Almanya’da RWE firmasinin 2003 yilinda isletmeye aldigi 1.012 MW’lik santraldir.

o KoOmur Ruhr havzasinin 2500 kCal/kg, %6 kul ve %53,3'lUk linyitidir.

» Kazan tek gecisli superkritik kule tipi kazandir.

 Kizgin buhar sicakligi 580 °C ve basinci 275 bardrr.

« Kazan EVT, Babcock, Steinmdiller; Tirbin Siemens imalatidir.

* SO, emisyonu max. 200 mg/m3, NO, emisyonu max. 200 mg/m? ve toz emisyonu max.
50 mg/ms3 ‘tir.

e Yatirim maliyeti 1.175 $/kW’dir. (2002 US $).
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" AD 700 PROJEST: ' © ©

Avrupa’da 1994'de AD 700 adinda bir
proje baslatiimistir. Bu projenin amaci,
super kritik kazanlarda su anda 600 °C
civarinda olan kazan c¢ikis buhar
sicakligini 700 °C’a c¢ikararak, verimin
%47’lerden %55’lere cikarilmasidir.
Boylece CO, emisyonu %15 dusecektir.

Projeye 10 Avrupa ulkesinden 40 kurulus katiimistir. Katilanlar
arasinda elektrik ureticileri oldugu gibi, buyuk santral ekipmani
imalatcilari da vardir. Projeyi AB DG TREN ve DG RTD, ARGE
fonlariyla desteklemektedir.

Calismanin konsantre oldugu konular Ni bazli yeni alasimlarin
gelistiriimesi, optimum c¢evrimlerin belirlenmesi, kazan ve turbin
dizayn konseptinin tespiti, kullanilacak malzemelerin tespitidir.

Ticari teknolojinin 2015’lerde ortaya ¢gikmasi beklenmektedir.




Akiskan Yatak TeknoI01|S| Gelisimi

Lagisza CEB parametreller

(MWe) Gic: 460 MW
600 Kiz. Buh. Debi: 1.300 ton/h
Kiz. Buh. Sic: 560 °C
Kiz. Buh. Bas.: 275 Bar
500 TK. Buh. Sic: 580°C
TK. Buh. Bas. 55 Bar Lagisza
Supercritical
second-
400 generation
design
300
|
3 Turow 1
3
200 Mova Scotia
NPS SECGndt-‘
Vaskiluodon Voima gen.era on
. design
100 Kajaani
Levk Tri-State
eykam
Pilot : Kauttua Kokkola
0 plant Pihlava —_ Pilot plant
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

Kaynak: Foster Wheeler CFB Brosuru
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Rehabilitasyon Gerekgesi =

“*Santrallar belli bir sure calistiktan sonra dizayn
edildikleri performansin gerisine dusmeye baslarlar.
Emre amadelikleri, guvenilirlikleri ve verimleri duser.

< Uretim miktarinda ve emre amadelikte dusus
yasaninca uretici sirketler onemli bir karar vermek
zorundadirlar. Ya yeni santral yaparak kurulu guclerini
artirmak ya da mevcut santrallarda rehabilitasyon
yaparak dusen performansi tekrar yukseltirken diger
taraftan santralin omrunu uzatmak. Zaten konuyla
lgili literatlrde “rehabilitasyon”dan ¢ok “Omur uzatma”
(life extension) kavramiyla karsilasilacaktir.
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anmasi

. ‘Santrallarin Yasl
Santrallarin yagslanmasinda dort temel mekanizma vardir.

“» Sunme (Creep): Kati maddelerin asiri stresin etkisiyle daimi
olarak seklinin degismesidir. SUnme uzun sure sicaklik ve
basinca maruz kalan malzemelerde daha ciddi bir sorundur.

** Yorulma (Fatigue): Peryodik olarak inip ¢ikan (cyclic) yuklere
veya strese tabi olan malzemelerde zamanla ilerleyen, lokal
olarak yapisal hasarlara yorulma denir. Yorulma hasari
kamaulatiftir. YUk ve stres ortadan kalksa da malzeme eski
haline donemez.

+» Korozyon (Corrosion): Bir malzemenin cevresiyle kimyasal
tepkimeye girerek temel 6zelliklerini kaybetmesine korozyon
denir. En ¢ok bilinen sekliyle metallerin elektronlarini
kaybederek su veya oksijenle reaksiyona girmesidir.

“* Asinma (Wear & Tear): Kati yuzeyler, diger kati, sivi veya gaz
maddeleri surtunmesiyle asinirlar.



REHABILITASYONUN NEDENLERI

TEKNIK NEDENLER

EKONOMIK NEDENLER

CEVRE VE SEBEKE
iHTIYACLARI



Presenter
Presentation Notes
So what does the NETA market look like?

In summary………………


"REHABILITASYON ICIN TEKNIK NEDENLER

Santral Omrunin uzatilmasi,

Isletme problemlerinin giderilmesi (asinma,
yirtik, catlak, vibrasyon, kavitasyon),

Bakim islerinin azaltilmasi,

Teknolojik iyilestirmeler (G6zellikle elektrik
ve elektronik techizatta).


Presenter
Presentation Notes
So what does the NETA market look like?

In summary………………


REHABILITASYONUN EI{ONOMIK NEDENLERI

e Kapasite ve verimin artirilmasi
e Uretilen elektrik enerji miktarinin artirilmasi,

e Generator ve diger ekipmanlardaki kayiplarin
dusurulmesi,

- Isletme suresinin artirilmasi,

e Emreamadelik ve Guvenirliligin Artirilmasi.


Presenter
Presentation Notes
So what does the NETA market look like?

In summary………………


® SEBEKE iHTIYACLARI ICIN REHABILITASYON

Tarkiye’nin onemli hedeflerinden birisi de Avrupa
Iletim Sebekesine baglamaktir.

Bunun icinde, Turkiye Sebekesi, UCTE (Union of
Coordinators for the Transmission of Electricity)
kriterleriyle uyumlu olmahlidir.

e Primer ve sekonder frekans kontrolu,

e Santrallarda yuk Ilimitlerine gore hizhh yuk
alir, yuk atar hale getirilmesi,

e Dusuk yuklerde calisabilme kapasitesi,



Presenter
Presentation Notes
So what does the NETA market look like?

In summary………………


REHABILITASYON ICIN CEVRESEL NEDENLER

« Onemli bir rehabilitasyon projesine
baslamak icin tek basina bir gerekcge
olabilir,

* Rehabilitasyonun kapsami tlke mevzuatina
bagh olacaktir,

 Eski dizayn veya asinma nedeniyle, SO,,
NO, ve partikul emisyonlari sinirlarin
Uzerinde olabilir.

« Attk su artma tesislerinde teknolojik
, lyilestirmeler gerekli olabilir.


Presenter
Presentation Notes
So what does the NETA market look like?

In summary………………


REHABILITASYON KAPSAMININ BELIRLENMEST — 1

\/

»Isletme tarihgesiyle ilgili verilerin toplanmasi,

* Kapsamli saha incelemesi ve test programinin

nelirlenmesi,

“*»Kazan, Turbo-generator, Degirmenler ve Kul Tutucu
Elekto-filtrelerde Performans Testleri.

*» Test sonuclarinin analiz edilmesi ve emreamadeligi

dusuren, santralin devre disi olmasina yol acan, verimi
dusuren ve gevreye zarar veren Kilit ekipmanlarin tespiti.

L)

L)

4

L)

L)
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REHABILITASYON KAPSAMININ BELIRLENMEST — 2

“*Her ekipman arizasi degerlendirilirken asagidaki sorular
sorulmaldir:

- Bu ariza direk olarak santralin guvenli calismasini
etkileyip, acil mudahale mi gereklidir?

- Arizanin nedenleri nelerdir?

- Her arizada ne gibi arizayi giderici faaliyetlerde
bulunulmustur?

“*Her dlzeltici faaliyet icin fayda maliyet analizi
yapiimalidir.

% Sonugcta incelenen ekipmanin rehabilitasyon
programina alinip alinmayacagi belirlenmelidir.




Dunya’da Elektrik Uretiminde Komir
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ABD’de Kémurli.Santral Verimleri

Tip Tesis  Unite Kapasite Uretim Ortalama  Verim Ust %10
yili sayisl (MW) 10° kWh  verim % bandi  verim ort

Subkrit. 1969 410 77.789 447 31,3 19,1-40,9 36,3

oncesi
Subkrit.  1970- 273 127.675 824 31,4 20,5-38,7 36,3
1989
Subkrit.  1990- 27 71.477 51 29,9 21,1-37,6 35,9
2008
ALT TOP. 710 212.942 1.322 31,3 19,1-40,9 36,4
Superkri. 1969 34 19.467 114 34.6 22.5-40,1 38,8
oncesi
Superkri.  1970- 74 60.169 398 35,1 29,8-41,0 39,1
1989
Superkri.  1990- 1 1.426 10 40,2 40,2 40,2
2008
ALT TOP. 109 81.062 522 35,1 22.5-41.,0 39,3
GENEL 819 294.004 1.844 31,8 19,1-41.0 37,4

TOPLAM

Kaynak: Nationa ergy Te ology La
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VerimArtirici Calismalar

T,

lyilestirme Calismasi

Hava 0On isiticisi optimizasyonu

Kll atma sistemi yenilenmesi

Kazan hava on isitici ylzeyi artirilmasi

Yanma sistemi optimizasyonu

Kondenser Optimizasyonu

Sogutucu sistem performansinin iyilestiriimesi
Besleme suyu isiticilar optimizasyonu

Baca gazi nemi alinmasi

Baca gazi 1sisinin degerlendiriimesi

Komur kurutma sistemi kurulmasi

Olgii kontrol sistemi iyilestirilmesi / yenilenmesi
Curuflanma ve yanma odasi kirlenmesinin azaltimi
Kurum Ufleyicilerin optimizasyonu

Buhar kacaklarinin azaltiimasi

Buhar turbini iyilestiriimesi

Kaynak: National Energy Technology Laboratory, DOE/NETL-2008/1329

Verim Artisi (%)

0,16-1,5
0,1
2,1
0,15-0,84
0,7-2,4
0,2-1,0
0,2-2,0
0,3-0,65
0,3-1,5
0,1-1,7
0,2-2,0
0,4
0,1-0,65
1,1
0,84-2,6
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“Dunya’dan Ornekler: © =

<+ ABD : DOE’'nin NETL'ye yaptirdigi calismaya gore %32 olan
ortalama verim, en iyi %10’un ortalamasi olan %37’ye cikarilsa
ABD’de 88 milyon ton daha az komdur tuketilerek 250 milyon ton
daha az CO, atilacaktir.

“* Hindistan'da bes etaplik toplam 73.110 MW’lik 575 Unitelik
komurll santrallarda rehabilitasyon programi hedeflenmistir.
13.570 MW’lik 1, etapta %49 olan kapasite faktorunun %75’e
cikarilmasi amaclanmistir.

< Cin: Ornek olarak Kyushu santralinda verim %33’den %37’ye
cikariimistir.

“ G. Afrika: Islak tip sogutma kulelerinin kuru tipe ¢cevrilmesiyle
KWh basina su tuketimi 2,85 litre’den 1,26’ya dusurulmustur.

“* Polonya: Yaslanan ¢ok sayida pulverize komurlu tip kazan,
akiskan yatakli kazana degistirilerek hem verim yukseltiimis,
hemde NO, emisyonu dusurulmustar.



ams TURKIYE'DE KOMUR SANTRALLARI = = .

KOmur tipi

11.155,7 MW

2.681,0 MW
%24

335,0 MW

Kurulus

289,7 MW

1.165 MW

1.320 MW
= Linyit

620 MW
Y. Tagkdmuru

ithal Komiir

=

® EUAS %69,6
IHD %5,6
Yi %11,8

mS. Uret. %10,4
Otop. %2,6




SANTRALLARIN YASLANMASL, = =

Termik Santrallar Hidrolik Santrallar

Santral ad\ Giic (MW) Yas Santralin ad Gig (MW) Yas
Bursa DGKC 1.431 13 Ataturk HS 2.400 19
Afsin Elbistan B TS 1.420 6 Karakaya 1.800 24
Afsin Elbistan ATS 1.360 27 Keban 1.330 37
Ambarli DGKC 1.350 23 Altinkaya 703 24
Hamitabat DGKC 1.120 26 Berke 510 9
Soma-BTS 900 30 Hasan Ugurlu 500 32
Yatagan TS 630 28 Borcka 300 4
Kemerkoy TS 630 18 Sir 283 20
Seyitomer TS 600 38 Gokcekaya 278 38
Kangal TS 457 22 Batman 198 8
Yenikdy TS 420 25 Karkamig 189 12
Catalagzi TS 300 22 Ozlice 179 12
Tuncbilek B TS 300 34 Catalan 169 14
CanTS 320 8 Saryar 160 55
Tuncbilek —ATS 69 45 Gezende 159 17
Soma—-ATS 44 54 Hirfanli 128 51




Tiirkiye Lihyitzli Santral’i'"‘afr'u'ﬁ paran{efr'eleri-

Kurulu glc 1.440 1.360
Unite gl MW 360 340 210 165 160 150
Uretim kap. 10°kWh/y 9,10 8,80 5,519 6,435 2,08 3,9
Buhar debi ton/saat 1.037 1.020 630 525 462 500
Kiz. buh. sic oC 540 535 535 540 543 540
Kiz. buh bas. bar 167 194 139 142 174 140
T. kiz. bu. si. 0C 540 535 535 240 542 540
T. kiz. bu. ba. Bar 38 39 24 32 37 36
Bes. su. sic. oC 250 255 243 234 251 250
Konden. vak. Bar 0,07 0,07 0,0726 0,07 0,085 0,06
Santral verim % 38,95 31,27 33,56 30,01 42,00 34,07

Ozgul 1si tik. kCallkg  2.208 2.750 2.568 2.886  2.048 2.710



EUAS’IN REHABILITASYON BEKLENTISI

SANTRAL Kazanc¢ (kWh)

AFSIN ELBISTAN -A 4.856
CATALAGZI 201
KANGAL 810
ORHANELI 321
SEYITOMER 815
TUNCBILEK 1.083
SOMA-B 2.756
YENIKOY 529

TOPLAM 11.371
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KOJ =\ ERASYON

“*Verim, kritik alti santrallarda %30-37, stper krltlk
santrallarda %39-43, komur entegre gazlastirma
kombine ¢evrim santrallarinda %50-51 iken
kojenerasyonla daha da artirilabilir.

“*»Santrallari kojenerasyon tesisi olarak kurarak buhar ve
baca gazinin da degerlendiriimesi hem daha ekonomik,
hem de emisyonlari dusurucu bir uygulamadir. Santral
buhariyla sehir isitmasi Kuzey, Dogu ve Orta Avrupa’da
cok yaygin bir uygulamadir.

<+ EUAS, TUBITAK, Yildiz Teknik Universitesi, EIEI proje
ortakligi kurarak EUAS Santrallarinin 1sitma potansiyelini
tespit etmis ve prototip uygulama icin Soma secilmistir.

“* Ancak Verimlilik Strateji Belgesi Taslagi’'nda hedeflendigi
gibi komurlu santrallarda ortalama verim %45 olamaz.

f.: ’




.\ DEGERLENDIRME . -

“* Rehabilitasyon, yeni kapasite ve daha fazla tretim icin
en ekonomik yoldur.

“*Verimsiz santrallari verimli hale getirmekde temiz
enerjidir, gunku verimdeki her %1 artig, CO,
emisyonunda %2 dusus anlamina gelir.

“*Pulverize tas komuru yakan %36 verimle calisan bir sub
kritik santral MWh basgina 0,9 ton CO, cikarirken, %46
verimle calisan super kritik santral MWh basina 0,7 ton
CO, cikarmaktadir. Bu CO, emisyonunda %20’nin
uzerinde bir dusus anlamina gelmektedir.

“* Ancak mevcut kamu ihale kanunuyla kamu santrallarinin
rehabilitasyonunu yapmak cok zordur. Mevcut denetim
sistemi de karar verme surecini felce ugratmigtir.

“* Termik Santrallarda genel verim artisi icin kojenerasyon
uygulamalari yayginlastiriimalidir.



BENI DINLEDIGINIZ

ICIN TESEKKUR EDERIM.

Muzaffer BASARAN
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