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Ozet

e Turkiye’de enerjinin yaklasik %30 sanayide
tiketilmektedir. Bu nedenle yapilacak enerji
verimliligi ¢calismalari 1le enerji tuketiminde
saglanacak dususler hem sirketin hem de
Turkiye’nin enerj1 yogunlugunu dustirecektir.

e Bu bildiride seramik sanayinde bir tinel firinda
yapilan ¢alisma hesaplamalari 1le birlikte
anlatilmistir. Firinda 1s1 kayiplari, verimlilik ve
enerjl gerl kazanimina ait hesaplamalar
anlatilmaktadir



Aciklama

Refrakter sanayinde kullanilan tiinel firinlarda
enerj1 verimliligi etiidii yapilarak;

* Mevcut durum analizi,

e Karbondioksit salinimau,

e VAP(verimlilik artirici Proje) belirlenmesi i¢in
cesitli olgum aletleri 1le etiit yapilmastir



Aciklama

e Etiidiin ilk adimi olarak firinda tiiketilen enerjilerin
belirlenmesi olmustur. Firinda yakit olarak dogal gaz ve
elektrik kullanilmaktadir.

o Ikinci adim olarak firmn 6l¢iileri projeden alinarak, govde 1s1
kayiplarinin hesaplanmasinda kullanilmustir.

e Uciincili adim da 1se baca gazi analizler1 yapilmistir. Bu
adimda enerji analizori ile firinda bulunan elektrik
motorlarinin tiiketmis oldugu elektrik olgiilerek
belirlenmistir.

e Son olarak da termal kamera 1le firin govdesinde ol¢timler
yapilarak sicaklik ol¢timler1 yapilmistir. Bu ol¢timler firin
govdesinde kaybolan enerj1 miktarini belirlemede bilgi
kaynag1 olacaktir



Mevcut durum analizi

e Firinda; 2010 yilinda 1349040 kWh elektrik ve 2378135 Sm? dogal gaz
tilketilmaistir.

e Bunlarin TEP karsiligi;
e 1349040 (kWh)*860(Kcal/kWh)=1.160.174.400/10.000.000=116 TEP

. 2378135(Sm3)*8250(Kcal/Sm?3)=19.619.613.750 /10.000.000=1961
TEP

e Toplam TEP=2077

e Kalori bazinda tiiketim ise:

e 1.160.174.400+19.619.613.750=20.779.788.150 Kcal
e Firinda yapilan tiretim 1se:

e 2892417 Kg/yil’dur.

o SET(Spesifik enerji tiketimi):

o 20.779.788.150 /2892417=7184 Kcal/Kg



Karbondioksit salinimi

Tesiste tliketilen enerji kaynaklarindan olusan karbondioksit miktar1 ¢ok
onemlidir. Kend1 tiikettigi tim enerji kaynaklarindan olusan CO,
emisyonundan ttketici sorumludur.

C+0,=CO,+Is1 C=12,0,=32,CO,=44

Dogal gazin igerisinde bulunan sabit C(karbon) oram1 %75 civarindadir.
Buradan

(75/100)*(44/12)=2,75 Kg CO,. Yani 1 Sm3 Dogal gaz yandiginda 2,75 Kg
CO, olusmaktadir.

Dogal gazdan olusan CO, miktari: 2378135%*2,75=6539871,25 Kg CO,
olusmaktadir.

Elektrik tiketiminden olusan CO, miktari: 1349040%0,5=674520 Kg CO,
olusmaktadir.

Toplam CO, miktar1:6539871,25+674520=7214391,25 Kg.

Uriin basina diisen CO, miktar1 ise: 7214391,25/2135076=3,38 Kg
CO,/Kijriin



B~ wn e

Yapilan etut ol¢cumleri

Baca olcumleri

Elektrik Olctimleri

Termal Ol¢iimler(Govde 1s1 kayiplar: hesabi)
Firin Enerji balansi



Baca olcumleri

e Firinda bulunan 4 adet bacada yapilan dl¢timler asagida
tabloda verilmistir

Hiz Baca Kesiti  Sicaklik Debi
: (m?)
(m/saniye) (°C) (m3/yil)
1.Baca(Emis) 12,3 0,11 250 42.573.600
2.Baca(Kirli gaz emis) 6,3 0,30 235 59.603.040
3.Yakma havasi 9,0 0,19 35 53.926.560
4.Sogutma Havasi 5 0,35 18 55.188.000




Debi hesabi

Deb1 Miktar1: Hiz*Baca Kesiti

e 1.Baca: 12,3*0,11=1,35 m3/sn

e 2.Baca:6,3*0,30=1,89 m3/sn

e 3.Baca:9,0*0,19=1,71 m3/sn

e 4.Baca:5*0,35=1,75 m3/sn dir.

Yillik miktarlari 1se:

e 1.Baca:1,35*60*60*8760=42.573.600 m3/y1l
e 2.Baca:1,89*60*60*8760=59.603.040 m3/y1l
e 3.Baca:1,71*60*60*8760=53.926.560 m3/y1l
e 4.Baca:1,75*60*60*8760=55.188.000 m3/y1l



’1 Bacalardan atilan enerji miktari

Q=D*C,(AT)

e (Q=Kcal/yil

e D=Debi(m3/yil)

e C,=Havanin Spesifik Is1 katsayis1 (Kcal/Kg®C)

o AT=Sicaklik farki(°C)

* Qqp.=42.573.600%0,24*1,293%250=3.302.859.888 Kcal/yil
* Q,p5,,759.603.040%0,24*1,293%235=4.346.563.613 Kcal/yil
¢ Q35,::=3.926.560%0,24*1,293*35=585.707.153 Kcal/yil

* Q4p4=55.188.000%0,24*1,293*18=308.266.923 Kcal/yil
Toplam=(3.302.859.888+4.346.563.613)-(585.707.153+308.266.923)
Toplam=7.649.423.501-893.974.076=6.755.449.425 Kcal



€y Elektrik Olcimleri

Enerji analizoru yapilan olciim sonuc¢lari;Firinda Bulunan Elektrik Motor

Miktari

Gu¢  Toplam Motor Calisan Motor Toplam

(KW) Sayisi Sayisi Gucg(kW)
1.Baca Fan Motoru 37 2 1 74
2.Baca Fan Motoru 37 2 1 74
3.Baca Fan Motoru 7.5 2 1 15
4.Baca Fan Motoru 7,5 2 1 15
Role Motorlari 0,75 36 36 27
Toplam 205

Ol¢iim sonucunda tiim motorlarin 154 kW cektigi goriilmiistiir.
Elektrikten giren enerji miktar:

154%860*8760=1.160.174.400 Kcal/yil



Govde 1s1 kayiplan b L

Alan L

Govdeden kaybolan 1s1 miktarini bulmak i¢in firinin MR G0 Ty ——
tim bolgelerinde termal kamera ile dlctimler
yapilmistir. Yapilan 6l¢iim sonucunda ortalama bir
sicaklik degeri bulunarak tiim firin gévdesinden
kaybolan enerji miktar1 hesaplanmistir.

e  Firimin Sl¢iileri:
* Yiukseklik=2 metre
e Uzunluk=85 metre

e Firinin toplam alani:

o 2(yukseklik)*86(uzunluk)=172 m?

172*4= 688 m? toplam yiizey alani.

Yapilan sicaklik 6l¢iimlerinde ortalama sicaklik 75°C bulunmustur. Ortam
sicaklig1 ise 30°C’dir. Tuglanin 1s1 iletim katsayis1 0,4 Kcal/m?h®C alimustir.
QDuvar Kayble(mz)*Cp(Kcallmzhoc) (Tl_TZ)OC

Qbuyar Kaybi=088(M?)*0,4(Kcal/m*h°C)*30-75(°C)

Qbuvar kaybi=12384 Kcal/h

Qbuvar Kaybi=12384*24=297216 Kcal/gln



Firin Enerji balansi

Giren enerjiler:
e Dogal gaz: 19.619.613.750 Kcal/gilin
e Elektrik: 1.160.174.400 Kcal/glin

e Yakma+Sogutma havasi:
585.707.153+308.266.923=893.974.076 Kcal/gun

e Toplam:21.673.762.226 Kcal/gin
(Cikan enerjiler:
 Uriin:14.024.041.509 Kcal/gln

* Emis fanlari: 3.302.859.888+4.346.563.613 =7.649.423.501
Kcal/gln

e Duvar kayiplar1:297216 Kcal/giin
e Toplam:21.673.762.226 Kcal/gln



Yiizde dagihm
Giren Enerjiler Kcal % Dagihim
Dogal gaz 19.619.613.750 90,5
Elektrik 1.160.174.400 5
Yakma+Sogutma havasi 893.974.076 4,5
Toplam 21.673.762.226
Cikan Enerjiler
Uriin 14.024.041.509 64
Emis fanlari 7.649.423.501 35
Duvar kayiplarn 297.216 1
Toplam 21.673.762.226




VAP Projeleri

 Emis bacalarina konulacak rekiiparatorlerle
firina verilen yakma havasi 1sitilarak onemli
miktarda enerj1 tasarrufu saglanabilir.



VAP Projeleri
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VAP Projeleri

Q1-aca- D*CP(T3-T))

Q1.82c4-42.573.600*0,24*1,293*(35-250)=2.840.459.504 Kcal/h
Dogal gaz karsihgi:

2.840.459.504/8250=344298 Sm?3/y1l

TEP karsihga:
284 TEP

Parasal karsihgi:
344298*0,54=185920 TL

Yatirim Maliyeti:
11200 TL

Geri 6deme suresi:
11200/185920= 1 Ay



Sonucg

e Enerj1 yonetim sisteminin en onemli ayagi
tesislerde enerj1 etudi yapmaktir. Yapilan etiit
sonrasi tesis kendini yorumlamakta ve ontiniin
acilmasina neden olmaktadir. Hem enerj1
Y oneticisi hem de tesis ¢alisanlarina egitim ve
bilgilendirmeyi de beraberinde getiriyor. Bu
nedenle etiidiin 1ki tiirlii faydasi olmaktadir.

e Tum EVD bu konuda daha titiz ve bilincli
davranmalidir.
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