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PARAMETRÝK TASARIM VE SOLIDWORKS CAD
PROGRAMI ÝLE BÝR UYGULAMA

P
GÝRÝÞ

azar ihtiyaçlarýna cevap vermek için eski seri imalat yöntemi

günümüzde kütlesel özel üretim (mass customization) yöntemine

dönüþmüþ olup, farklý parçalarýn az miktarda üretimi söz

konusudur. Bu nedenle birbirine benzeyen ancak geometrik ölçüleri

farklý olan parçalarýn tasarýmýnýn kýsa sürede yapýlýp üretime geçilmesi

gerekir. Bunun için bir þeklin tanýmlanmasýnda gerekli olan

parametrelerin kullanýmýna imkan veren tasarým yöntemleri geliþtirilmiþ

olmalýdýr. Böyle bir ihtiyacýn sonucunda parametrik tasarým olarak

nitelendirilen tasarým teknikleri ortaya çýkmýþtýr. Ayrýca yeni bir

konstrüksiyon daha tasarým aþamasýnda iken bile statik, dinamik ve

gerilme hesaplarý gerektirdiðinden dolayý da sýk sýk deðiþikliðe uðrar.

Bu durumda mevcut bir ürünün çabucak yeniden þekillendirilmesine

ve mühendislik analizlerinin sonucuna göre hýzlý tasarým deðiþikliklerine

gerek duyulabilir.

Protez gerektiren ortopedik olaylarýn çoðunda hazýr standart

parçalar kullanýlmasýna raðmen bazen de kiþiye özel protez

kullanýmýný gerektiren durumlarla karþýlaþýlmaktadýr. Böyle hallerde

daha önce bilgisayar tomografisi veya koordinat ölçme

makinalarýyla tespit edilen verilerin üç boyutlu geometrik

modellenmesiyle uzun uðraþ sonucu elde edilen þekiller özel protez

ihtiyacý duyan hastanýn verileriyle parametrik tasarým sayesinde kýsa

zamanda yeni þeklini alabilmektedir [1, 2].

Parametrik tasarým yöntemi, birkaç yýl önce CAD/CAM

sistemlerinde kýsýtlýlýk (constraint) kavramý ile uygulanmaya baþladý.

Kýsýtlýlýk bir nesne veya nesneler grubunun davranýþýný sýnýrlandýran

baðýntýdýr. Çizgilerin paralel veya dik olmalarý, bir çizginin bir eðriye

teðet olmasý, dairelerin eþ merkezli olmalarý, bir boyutun baþka bir

boyuttan küçük olmasý veya bir boyutun bir baþka boyutun belirli bir

katý olma zorunluluðu kýsýtlýlýða örnek olarak verilebilir.

Kýsýtlýlýk kavramý serbestlik derecesi, aþýrý kýsýtlýlýk, düþük kýsýtlýlýk

ve tolerans kavramlarýný da çaðrýþtýrýr. Her kýsýtlýlýk alternatiflerin sayýsýný

bir basamak azaltýr. Diðer taraftan kýsýtlýlýk sayýsý büyüdükçe geri kalan

serbest boyutlara farklý deðerler verildikçe konstrüksiyonun uyumlu
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kalmasý için yönetim daha da zorlaþacaktýr. Bir tasarým

düþük kýsýtlýlýða sahipse daha belirlenmesi gereken

parametreler olduðu için tam olarak tanýmlanmýþ deðildir.

Yine bir model aþýrý kýsýtlýlýða sahipse bazý yerlerde

çeliþkiler olacaðýndan þekillendirilemez. Tasarýmda bütün

kýsýtlýlýklarýn yerine getirilmesi gerekir, yani modelin

serbestlik derecesi sýfýr olmalýdýr [3].

Bir CAD sisteminin düþük veya aþýrý kýsýtlý modellerle

iþ görme kabiliyeti onun etkinliðini gösterir. Bazý

programlar modelin oluþturulamayacaðý konusunda

kullanýcýyý uyarýr fakat hatanýn giderilmesini kullanýcýya

býrakýr. Ýyi hazýrlanmýþ bir programýn düþük kýsýtlýlýklý

modelleme iþlemlerinde ve birbiriyle çeliþen parametre

durumlarýnda kullanýcýyý uyaran bir kýsýtlýlýk yönetimi

modülü olmalýdýr.  Kýsýtlýlýk, geometrik ve mühendislik

kýsýtlýlýðý olmak üzere iki grupta incelenir. Paralellik, diklik,

teðetlik ve boyutlar geometrik kýsýtlýlýða girer. Fakat bir

modelin belirli bir kýsmý Alan=Kuvvet/Basýnç

formülüne dayanabilir. Bazý kýsýtlýlýklar D1 + D2 > D3

ise D1=10 cm olacak , deðilse D1=20 cm�dir, þeklinde

þartlý baðýntýlarla tanýmlanabilir. Bunlar da mühendislik

kýsýtlýlýðýna örneklerdir. Sistemler arasýndaki temel fark

kýsýtlýlýðýn nasýl belirlendiði ve kontrolün nasýl yapýldýðý

hususundadýr.

Þekil 1'de bu çalýþmanýn uygulama kýsmýnda ele alýnan

rulmanlý yataðýn parametrik tasarýmýna ait birkaç örnek

yatak görülmektedir. Bir tek katý model oluþturularak

sabit rulmanlý yataklarýn yüzlerce çeþidini modellemek

mümkün olmuþtur. Bu örnekte rulmanlý yatak; mil çapý,

yatak dýþ çapý ve yatak geniþliði belli olduðu zaman bütün

geometrik kýsýtlýlýklar belirlenmiþ olacak tarzda

modellenmiþtir. Rulmanlý yataða uygulanan eksenel ve

radyal kuvvetler, yatak ömrü, mil devir sayýsý gibi

mühendislik kýsýtlýlýklarýnýn belirlenmesi ile de rulmanlý

yatak tablolarýndan faydalanýlarak tasarýmýn serbestlik

derecesi sýfýr yapýlmýþtýr.

CAD sistemlerinden tasarýmýn þekillendirme,

detaylandýrma, imalat ve montaj aþamalarýnda mühendise

yardýmcý olmasý beklenir. Mühendislik sistemlerinin

tasarýmý aþamasýnda bilgisayar ne kadar önemli bir araç

ise bilgisayar destekli tasarým (CAD) yazýlýmlarýnýn

kullanýmlarý da o kadar kaçýnýlmazdýr.

Tasarlanacak parçadaki bir boyut deðiþikliði bütün

sistemi etkileyebilir. Ticari CAD sistemlerinin çoðu tek

bir parçanýn parametrik modellenmesini desteklerken,

sistemin bütünü düþünüldüðünde programlarýn çoðunun

montajda parçalarýn komþu elemanlarla iliþkilerinin

belirlenmesinde zayýf kalmaktadýr [4]. Bu çalýþmada

kullanýlan CAD programýnýn hem parça modelleme hem

de montaj aþamalarýnda parametrik tasarýma tam destek

vermesine özen gösterilmiþtir.

CAD uygulamalarýnda hem þekillendirme hem de

gerilme analizi birlikte yürütülebileceði gibi, ayrý ayrý

programlar kullanýlarak þekillendirme ve gerilme analizi

yapýlabilir. Örneðin, Citarella ve Gerbino mil göbek

baðlantýlarýnda kullanýlan profilli millerin geometrik

parametreler yardýmýyla tasarýmýný yaparken katý model

için Pro/Engineer programýný kullanýrken gerilme analizi

için bir Sýnýr Elemanlar Yöntemi (BEM) çözücüsü olan

BEASY'yi kullanmýþtýr[5]. Parametrik tasarým için

seçilecek CAD programlarýndan kuvvet ve gerilme analizi

yapýlabilme olanaklarýna sahip olanlarýn tercih edilmesi

gerekir.

Ürün tasarýmcýsý deðiþik yer ve disiplinlerden gelen
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Þekil 1. Parametrik Olarak Tasarlanmýþ Sabit Bilyeli Yatak
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bilgiye ihtiyaç duyduðundan sadece Solidswork, Autocad,

Pro/Engineer veya I-Deas gibi bir CAD programý

tasarýmcýnýn ihtiyaçlarýna cevap veremeyebilir. Bunun için

CAD programýný, aranan bilgiyi ihtiva eden bir bilgi

bankasýyla birlikte çalýþtýrmak gerekebilir. Bu gerekçeyle

bazý araþtýrmacýlar internete dayalý tasarým sistemleri teklif

etmektedirler [6].

Türkiye'de de bu konuda yapýlmýþ çalýþmalar vardýr.

Bu çalýþmalarýn bir kýsmýnda AutoCAD veya Autodesk

Mechanical Desktop ve AutoLISP programlarý

kullanýlarak redüktör ve konveyörlerin parametrik

tasarýmý gerçekleþtirilmiþtir[7-10]. Bu çalýþmalarda

geliþtirilecek modeller çok sayýda elemandan

oluþmaktadýr.

Bu çalýþmada nesnelerin oluþturulmasý ve serbestlik

derecelerinin nasýl azaltýlabileceði konusunda daha detaylý

bilgiler verilmiþ, Solidsworks 2001 plus programýnýn

parametrik tasarým araçlarý kullanýlarak, rulmanlý yatak

seçimi için örnek bir uygulama geliþtirilmiþtir. Rulmanlý

yatak gibi az eleman içeren bir sistemin seçilmesinin amacý,

endüstride çalýþan ve parametrik tasarýma ilk adýmý atmayý

düþünen mühendislere gerekli olacak ayrýntýlara daha fazla

dikkat çekebilmektir. Çalýþma sýrasýnda gerekli

programlar, yaygýn bir kullaným alanýna sahip ve kullanýmý

diðer dillere göre oldukça kolay olan VBasic ve Excel

dillerinde yazýlmýþtýr. Bu çalýþmadaki uygulama, yataða

gelen kuvvetler, devir sayýsý, rulman ömrü gibi veriler

girildiði zaman, uygun sabit bilyeli yataðý tablolardan

seçerek, bu yataðýn ölçülerine uygun katý model

oluþturabilmektedir.

CAD PROGRAMLARINDAKÝ PARAMETRÝK

TASARIM OLANAKLARI

Parametrik tasarým aracý olarak kullanýlan 3D CAD

programý standart olarak katý modelleme, montaj ve

teknik resim modüllerini kapsar ve bu modüller

arasýnda kusursuz bir etkileþime sahiptir[11]. Yani bir

parçanýn katý modeli deðiþtirildiði zaman bu parçanýn

etkilediði montajlarda ve teknik resimlerde gerekli

deðiþiklikler yapýlýr. Programýn kýsýtlýlýk yönetim modülü

de oldukça geliþmiþtir. Ýki veya üç boyutlu taslaklara

(sketch) derinlik kazandýrarak üç boyutlu katý modelleri

oluþturan programýn kýsýtlýlýk yönetim modülü iki

boyutlu taslaklarýn çiziminden, montaja kadar etkilidir.

Birçok kýsýtlýlýk iki boyutlu taslaklarýn çizimi sýrasýnda

fare hareketleri ile doðrudan verilebilmektedir. Ayrýca

nokta, çizgi, yay gibi elemanlara sonradan da iliþkiler

verilerek ilave kýsýtlýlýklar eklenebilmektedir. Eksik kýsýtlý,

kýsýtlýlýðý tamam veya fazla kýsýtlý elemanlar program

tarafýndan farklý renklerle iþaretlendiði için tasarýmcý

kýsýtlýlýk analizini her an yapma olanaðýna kavuþmaktadýr.

Montajda da kýsýtlýlýk yönetim modülü benzer

yeteneklere sahiptir. Aþaðýda, bu CAD programýnda

kullanýlan parametrik tasarým araçlarý örneklerle

açýklanacaktýr.

Elemanlar Arasý Ýliþkilendirme ve Denklem

Tanýmlama

Bu uygulamada sabit bilyeli yataðýn mil çapý, dýþ çapý

ve geniþliði bilindiði zaman rulmanlý yataðýn modelini

oluþturabilecek iki kabul yapýlmýþtýr. Bu kabullere göre

Þekil 2'deki boyutlar cinsinden; 1-"Bilye yuva çapý", "Çap

farký"nýn 2/3'ü kadardýr 2- bilezik kalýnlýklarý "Çap

farký"nýn 1/3'ü kadardýr.
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Þekil 2. Katý Modelde Kullanýlan Ölçüler
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Þekil 3'de görüldüðü gibi iç bilezik 2D taslaktaki gibi
bir kesitin yatay eksen etrafýnda döndürülmesi ile elde

edilir. Örnek uygulamada katý modeli oluþturmak için
rulmanlý yatak tablolarýndan alýnan sadece üç adet
parametre kullanýlmýþtýr. Bunlardan birincisi mil çapý,

ikincisi yatak geniþliði, üçüncüsü de dýþ çaptýr. Ýç bileziðin
tasarlanmasý için bu parametrelere ilaveten bilye çapý ve
bilezik kalýnlýðýna ihtiyaç duyulacaktýr. Bu ölçüler yapýlan

kabuller doðrultusunda bilinen parametreler cinsinden
aþaðýdaki formüller kullanýlarak tanýmlanmýþtýr,

Bilye merkez çapý = (Dýþ çap + Mil çapý)/2

Bilye yuva çapý = (Bilye merkez çapý - Mil çapý)*2/3
Bilezik kalýnlýðý = (Bilye merkez çapý - Mil çapý)*1/3

Bilye çapý = 1.02*Bilye yuva çapý : (katý modelin

oluþturulabilmesi için bilye çaplarý, oluk çaplarýndan

büyük olmak zorundadýr)

Bilye adeti = p* Bilye merkez çapý/ Bilye çapý/1.3

(bilyeler arasýnda yaklaþýk %30 boþluk var kabulü)

Dizayn Tablosu Özelliði

Bu özellik bir katý model veya montajýn bazý

parametrelerini deðiþtirerek deðiþik konfigürasyonlarýný

elde etmek için kullanýlýr. Program, parametreleri

deðiþtirmek için, içerisine gömülmüþ "dizayn tablosu"

(Design Table) adý verilen bir Excel sayfasý kullanýr.

Denklem tanýmlamada sadece boyutlar arasýnda iliþkiler

kurulabilirken, dizayn tablosunda bazý unsurlarýn özellikleri

de deðiþtirilebilir. Örneðin büyük boyutlarda bir rondela

tasarýmýnda pah var iken, küçük boyutlarda bu pahýn

olmamasý gerekiyor ise dizayn tablosunda pah unsurunun

suppress özelliði de kullanýlýr ve SUPPRESS /

UNSUPPRESS deðerleri deðiþtirilerek gerektiði zaman

gizlenebilir. Yine Microsoft Excel'in; tablodan deðer

okuma DÜÞEYARA, þartlý deðerler oluþturma EÐER,

trigonometrik fonksiyonlar gibi yüzlerce fonksiyonu da

tasarýmda kullanýlabilir.

 Þekil 4'de bilgi akýþý gösterilen dizayn tablosunda

önce aktarýlacak hücreler belirlenir. Rulmanlý yatak

örneðinde 1 numaralý bilgi akýþýnda, yukarýda bahsedilen

üç parametre bir satýrdaki yan yana üç hücreden CAD

programý tarafýndan okunur. Aktarýlacak hücrelerin her

bir satýrýnda yeni bir tasarýma ait parametreler vardýr.

Klasik dizayn tablo özelliði bu kadarla sýnýrlýdýr. Ýstenirse
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bu hücreler, 4 numaralý bilgi, akýþýnda olduðu gibi

Excel'de tanýmlanabilir ve/veya Excel'in geri planýnda

çalýþan Visual Basic tarafýndan bu hücrelere 2 numaralý

bilgi akýþý doðrultusunda bilgi aktarýlabilir. Rulmanlý yatak

seçiminde kullanýcýdan alýnan verilerin iþlenerek dizayn

tablosu için gerekli üç parametrenin belirlenmesi 2 nolu

bilgi akýþýna örnek olarak, verilebilir. 2 ve 3 nolu bilgi

akýþlarý programlama bilgisi gerektirir. Bu konuda daha

detaylý bilgi uygulama kýsmýnda verilecektir.

Uygulama Arayüzü (API) Kullanma

SolidWorks API, programlar arasýnda bilgi paylaþýmýný

saðlayan bir OLE (Object Linking and Embedding)

programlama arayüzüdür. Visual Basic, VBA (Excel,

Access, etc.), C, C++ veya SolidWorks makro

dosyalarýnýn çaðýrýp kullanabileceði yüzlerce API

fonksiyonu vardýr. Bu fonksiyonlar bir çizgi üretme,

derinlik kazandýrma (extruding a boss) veya yüzey

parametrelerini doðrulama gibi CAD programýna direkt

müdahale olanaðý tanýrlar. CAD programý içinde ayrý bir

API yardým dosyasý vardýr ve kullanýlabilecek her nesneye

ait özellikleri, olaylarý ve metotlarý gösterecek tarzda

düzenlenmiþtir[12]. Þekil 5'de API'deki bilgi akýþý

görülmektedir. Her ne kadar þemada API CAD

programý içinde çizilmiþ ise de SW API ye ulaþan

programlar (VB, VBA, C vb.) yeni bir katý model

oturumu açýp, bütün modüllerine tam olarak müdahale

edebilmektedirler. Örneðin rulmanlý yatakta, aktarýlacak

üç parametre dizayn tablosunu hiç kullanmadan Excel'in

VBA'sýný kullanarak direkt olarak katý modelin

deðiþkenlerine yazdýrýlýp, katý model güncelleþtirilebilir

(rebuilt) ve katý model oturumu kapatýlabilir. Tabii ki

bu iþlemler programlama bilgisi gerektirir.

 DÝZAYN TABLOSU KULLANARAK
RULMANLI YATAK SEÇÝMÝ

Bu uygulamada rulmanlý yatak seçilmesi ve katý

modelinin oluþturulmasý üzerinde durulmuþtur. Üretici

firmalarýn kataloglarýnda rulmanlý yataðýn takýlacaðý çevre

elemanlarýn boyutlandýrýlmasý için gerekli ölçüler

verilmektedir. Bu çalýþmada katý modelleme iþlemleri,

CAD programýndaki parametrik tasarým uygulamasýna

olanak tanýyan araçlar  kullanýlarak Þekil 6'daki  örnek

üzerinde geliþtirilmiþtir. Rulmanlý yatak seçiminde Þekil

4'de çalýþma mantýðý verilen dizayn tablosu yöntemi

kullanýlmýþtýr. Dizayn tablosu açýldýðý zaman Þekil 7'de

görülen ve üç sayfadan oluþan bir Excel çalýþma kitabý

ekrana gelir. "Sayfa1" in B3, C3 ve D3 hücreleri, katý

modele sýrasýyla bilye merkezi çapý, yatak geniþliði ve mil

çapý boyutlarýný aktaran hücrelerdir. Þekilde de görüldüðü
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gibi, B3 hücresi yatak dýþ çapý ve mil çapýnýn ortalamasý

olarak tanýmlanmýþtýr. Bu Excel kitabýndaki ikinci sayfa

"Tablo 18.1" sayfasýdýr ve [13] numaralý kaynaktaki

rulmanlý yatak özelliklerini saklamaktadýr. "Çalýþma

Ömrü" olarak adlandýrýlan son Excel sayfasý ise, rulmanlý

yatak seçiminde çeþitli makinalarda ve çalýþma koþullarýnda

tavsiye edilen yatak ömür deðerlerini içerir.

 Tablo 1'de örnek bir kesit görülen rulmanlý yatak

tablolarýnda yatak dizisi olarak 160xx, 60xx, 62xx, 63xx

ve 64xx , iç çap ölçüsü 10-160 mm olan sabit rulmanlý

yataklarýn d; iç çap, D; dýþ çap, B; geniþlik, C dinamik

yük sayýsý ve C0; statik yük sayýsý deðerleri bulunmaktadýr.

Þekil 7'deki "RULMAN HESABI" düðmesi

týklanarak geliþtirilen program çalýþtýrýlýr ve Þekil 8'deki

Excel VBA formu açýlýr. Bu formda Seçim1, 2 ve 3

olarak adlandýrýlan üç sekme vardýr. Her durumda yataða

gelecek eksenel ve radyal kuvvetlerin girilmesi gerekir.

Ayrýca seçim durumuna göre;

� Seçim1 için: Mil çaplarý listeden seçilir, devir sayýsý ve

ömür deðeri girilir,

� Seçim2 için: Yatak dizisi, ömür ve devir sayýsý girilir,

� Seçim3 için: Yatak numarasý girilir.

Hesapla düðmesine týklandýðý zaman Þekil 9'daki akýþ

Þekil 7. Solidworks�e Bilgi Aktaran Excel Sayfasý

 

 YATAK DÝZÝSÝ YATAK DÝZÝSÝ 

d (mm) 160 xx 60 xx 
Delik Sayýsý 

xx 

 D (mm) B (mm) C (kN) Co (kN) D (mm) B (mm) C (kN) Co (kN) 

00 10     26 8 2.85 1.53 

01 12     28 8 3.1 1.73 

02 15 32 8 4 2.2 32 9 4.3 2.5 

03 17 35 8 4.3 2.5 35 10 4.55 2.8 

04 20 42 8 5 3.05 42 12 7.2 4.4 

Tablo 1. Kullanýlan Sabit Rulmanlý Yatak Tablosundan Bir Kesit

 

Tavsiye edilen ömür deðerlerini görebilirsiniz 

Þekil 8. Yatak Seçiminde Kullanýlan Form
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Oluþturulan katý model, çeþitli montajlarda kullanýlarak

tasarýmcýya perspektif, kesit görünüþ ve teknik

resimlerinin elde edilmesi imkanýný saðlamaktadýr. Bu

konuda 3D-Trace Parts gibi rulmanlý yatak numarasýna

göre parça modelini veren hazýr programlar da vardýr.

Ancak bu programlarýn para karþýlýðý satýn alýnma veya

ücretsiz olarak sýnýrlý sürelerde kullanýlabilme ve yataklara

gelen kuvvetlerden yola çýkarak seçim yapamama gibi

dezavantajlarý vardýr.

Esas amacý parametrik tasarým uygulamalarýna ilk

adýmý atmak olan bu çalýþma dýþ ve iç bilezik pahlarýný,

rulman kafesini gösterecek biçimde ve üretici

kataloglarýndaki diðer rulmanlý yatak tablolarýný da

kapsayacak tarzda geniþletilebilir. Böyle bir çalýþmanýn

sonunda kazanýlacak tecrübe ile ayný makinanýn farklý

þemasýnda gösterildiði gibi hesaplamalar yapýlarak dizayn

tablosuna gerekli parametreler aktarýlýr. Katý modele

geçilerek güncelleme yaptýrýlmasý durumunda da yeni katý

model oluþturulmuþ olur.

SONUÇ

Bu çalýþmada parametrik tasarým felsefesi üzerinde

durularak kýsýtlýlýk kavramýna açýklýk getirilmeye

çalýþýlmýþtýr. Excel sayfasýna yerleþtirilen sabit rulmanlý

yatak tablolarý kullanýlarak, Excel VBA programý aracýlýðý

ile rulmanlý yatak boyutlarý elde edilmiþtir. Bu boyutlar

Solidworks 2001 plus programýna dizayn tablosu aracýlýðý

ile aktarýlarak rulmanlý yataða ait katý model

oluþturulmuþtur.

 
BAªLA Radyal ve Eksenel 

Kuvvetleri 

Ýþlem türü? 
 Seçim1 

 Seçim3 

 Seçim2 

 OKU 

Mil çapý, devir 
sayýsý, ömür 
  OKU 

Yatak dizisi, ömür, 
devir sayýsý  

 OKU 

Yatak numarasý 

 OKU 

• Rulman tablosundan çap satýrýný bul 
• Ýlk rulman serisini seç 160xx 

• Dinamik ve statik yüksayýlarýna 
göre eþdeðer yük P�yi bul 

• Ömrü hesapla L=(C/P)3  

Ömür 
uygun mu? Hayýr 

Evet 

• Rulman tablosundan yatak 
dizisine ait kolonu bul 

• En küçük çapý seç 

• Dinamik ve statik yüksayýlarýna 
göre eþdeðer yük P�yi bul 

• Ömrü hesapla L=(C/P)3  

Ömür 
uygun mu? 

Bir büyük çapý seç 

Hayýr 

Evet 

Rulman tablosundan 
yataðýn ölçülerini belirle 

Mil çapý, Dýþ çap  ve geniþlik 
ölçülerini dizayn tablosuna aktar 

DUR 

Sonraki yatak 
dizisine geç  

Þekil 9. Program Akýþ Þemasý
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boyutlarýndaki tiplerinin hýzlý tasarýmý yapýlabilir, tasarýmda

ileride üzerinde deðiþiklik yapýlmasý muhtemel boyutlar
parametrelerle tanýmlanarak, yapýlacak deðiþikliklerin
sonuçlarý anýnda teknik resim üzerinde görülebilir.
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