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Sanayide Atik Isi Geri
Kazaniminda Is1 Degistiricilerin
Kullaniimasi

OZET

Yiikselen enerji maliyetleri ve artan ¢evre bilinci sayesinde, sanayide ¢alisan
sektorleri kendi fabrikalarindaki atiklart (kati, sivi, gaz) degerlendirme yonii-
ne sevk etmistir. Ozellikle bolgemizde calisan demir celik fabrikalarindan elde
edilebilecek bir¢ok atik 1s1 kaynagr mevcuttur. Bacalardan disariya atilan sicak
gazlar, basinglt hava elde etmek i¢in kullanilan elektrik enerjisinin belirli bir
miktart olan 1s1 enerjisi vb. ornekler verilebilir.

Atik 151 degerlendirme, sanayi tesislerinde enerji yonetiminin énemli bir boyutu-
dur. Atik 1simin kullanilabilecegi yerleri tespit etmek, uygulanabilecek sistemlerin
ekonomik bir degerlendirmesini yapmak gereklidir.

Bu ¢alismada firin bacasindan atilan atik sicak gaz kullanmilarak, st degistirici-
ler yardimiyla elde edilecek enerjinin merkezi isitma ve sogutma sistemlerinde
kullamilabilirligine bakilacaktir.

Anahtar Kelime: Is1 Degistiriciler;, Is1 Geri Kazanimi.

1. GIRiS

Is1 degistiriciler, farkli sicakliktaki iki veya daha fazla akiskan ara-
sinda 1s1 aligverisi yapmak iizere 6zel olarak tasarlanmis 1s1l cihaz-
lardir.

Cogu 1s1 degistiricilerinde akiskanlar birbirine karismaz, bir ylizeyle
birbirlerinden ayri tutulur.

Is1 degistiricileri agagidaki gibi siniflandirilabilir.

1. Is1 Degisim Sekline Gore Siniflama

2. Is1 Gegis Yiizeyinin Is1 Ge¢is Hacmine Oranina Gore Siniflama
3. Farkli Akiskan Sayisina Gore Siiflama

4. Is1 Ge¢is Mekanizmasina Gore Siniflama

5. Akima Gore Siniflama

6. Konstriiksiyon Ozelliklerine Gére Siniflama

Glintimiizde enerji kaynaklarinin kullanimi giderek daha fazla 6nem
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Rising energy costs and the growing en-
vironmental awareness, working in the
industry sectors has referred to direction
of the evaluation of waste in their own
factory (solid, liquid, gas). Especially in
our region, there are a lot of waste heat
recovery obtained in iron and steel fac-
tory that runs. The hot air throwed from
chimney, the electrical energy that used
to produced presurised air can be given
as an example. Heat recovery is one of
the important factors in the energy man-
agement of industrial plants. It is neces-
sary to evaluate the places where heat
recovery to apply. Economical control is
also necessary to be done.

In this study, we are looking at the avail-
ability can be used in a central heating
and cooling systems by using the waste
hot gases from furnace chimney with the
help of heat excahngers.

Heat Exchangers, Heat Recovery.
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arz etmektedir. Mevcut yakitlarin kullanim sekilleri
kendi iclerinde farklilik gostermesine ek olarak kul-
lanim sonucunda ¢evreye olan olumsuz etkileri de

hesaba katilmaya baglanmistir. Ozellikle enerjinin
fazla tiiketildigi sektorlerde, enerjinin verimli kul-
lanilmas1 ve maliyetlerinin azaltilmasi g¢alismalari
yapilmaktadir.

Atik gazlardan 1s1 geri kazanim amaci ile kullanila-
cak 1s1 cihazlari, enerji tasarrufu ve hava kirliligi ag1-
sindan yararlar saglayacaktir. Atik gazlardan 1s1 geri
kazaniminda 1s1 degistiriciler kullanilmaktadir.

Asagidaki resimde tipik bir demir ¢elik fabrikasinda
uygulanan kiitiik 1sitma akis semasi1 goriilmektedir
(Sekil 3).

Ornekleme igin secilen Ekinciler Demir ve Celik
San. A.S. tav firminda 1sitilan kiitiikler (yaklasik
1.200 °C) daha sonra haddelenmek iizere tezgahlara
gonderilir. Isitma isleminde dogalgaz ve hava kulla-
nilmaktadir. Firmn igerisinde yanma sonucunda 300 —
400 °C arasi atik gaz fan yardimi ile bacadan disariya
atilir. Bu atik gaz1 bir 1s1 degistiriciden gegirerek su
elde edilebilecektir.

Elde edilen sicak su fabrika genelinde iklimlendir-
mede, yemekhanenin ihtiyaci olan sicak suyun elde
edilmesinde ve fabrika igerisinde kullanilan oksijen
gazinin s1v1 halden gaz haline doniistiirmesinde kul-
lanilabilecektir. Su anda bu ihtiyaclar dogalgaz ile
calisan kazanlardan elde edilmektedir. Bu hem yer
alt1 kaynaklarinin kullanim israfin1 hem de ¢evre kir-
liligini arttirmaktadir.
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2. ORNEK HESAP YONTEMI

Isletmede mevcut kosullar1 ve atik 1s1dan elde edece-
gimiz enerji miktar1 hesabin yaklasik olarak asagi-
daki gibi gosterebiliriz.

Fan debisi,

Havanin yogunlugu,

V: 40.000 Nm*/h

p: 0,5476 kg/Nm? (350 °C igin)
h1: 94,42 kcal/kg (350 °C igin)
h2: 31,51 kecal/kg (120 °C i¢in)
Havanin kiitlesel debisi:

M=V x p=40.000 x 0,5476 = 27.380 kg/h

Elde edilecek sicak su enerjisi:

Q=Mx (hl —h2)=27.380 x (94,42 - 31,51)

Q = 1.640.000 kcal/h

Verimi %75 olarak hesaplanirsa 1s1l kapasitemiz:
1.640.000 x 0,75 = 1.230.000 kcal/h

Havanin entalpisi,

Havanin entalpisi,

3. MEVCUT DURUM
Kazan kapasitesi : 1.400.000 kcal/h
Kazan dogalgaz tiiketimi : 20.000 Sm3/y1l

Dogalgaz fiyat: (Botas) :0.81 Tl/Sm?
Kazan enerji tilketimi ~ : 8.000 kWh/y1l
Enerji fiyat1 (kaynak) : 0.2 TL/kWh
Yillik maliyet

Dogalgaz maliyeti + Elektrik maliyeti
20,000 x 0,81 + 8,000 x 0,2 = 17,800 TL/y1l

4. SONUC

Enerji tasarrufu kar demektir. Israf edilen her kalori
ekonomik geligmenin 6nilinde bir engeldir. Enddistri-
yel atik 1sidan geri kazanilan 1s1 miktar1 tim iilke-
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mizde bulunan enerji tesisleri dikkate alinirsa, elde
edilecek tasarrufun ¢ok yiiksek miktarda ¢ikacagi
orneklemede hesaplanan tasarrufun miktarinda go-
rilmektedir. Bdylece enerjinin ekonomik kullanimi
saglanmis olmakla birlikte disaridan ithal edilen ya-
kit miktarlarinda da énemli bir miktar tasarruf edil-
mis olur.

Hesaplar1 yapilan 1s1 degistirici sayesinde endiistri-
yel tesislerdeki sicak su ihtiyaci ve ortam 1sitilmasi-
nin atik baca gazi 1s1sindan yararlanilarak saglanmasi
miimkiindiir.
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