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ESI POMPALI KLIMA SISTEMLER{
ERKUT BESER

QZET:

Buo mekalede 181 pompal: kilima sistemierinin.caiisma
prensipleri, ticari uyguliamadakl cesitlert, calisma
aralikliari, projelendirme esaslari, verimiillkleri ve diger
1sitma yontemleri lle kargsilastivrmalarina yer veriimigtir.

i. "ISD POMPASI" NEDIR

Fsi pompalar: is yapilimas: ile isziy: sofuk kaynaktan
sicak kaymapga uvlastivan makinalardir.ls: pompail i1siima
cihazlari{(bundan béyle "is: pompalari” olarak amnilscakiir)
tie sofgutme clhazlar: ayni termodinamik cevrime giore
calisivriar. Is8: pompalarinin prensipleri 1800'14 yillardan
ftibaren billinmektedir. Genls aniamda cihaziar dzerinde
vygulamalar 1840 'iardan itibaren gerceklesmistir. Iax
pompalarindaki gellsmeye neden enerfl kullanimindaki
ekonomidir.

Konfor sartlari: icin diretilen bir 151 pompasi, sartlara
bagl: olarak elektrik enerjisit tiketen bir 181tma aracina
gore, yardimci transfer elemaniar: da dikkate alinirsas, 1.5
ila 6 kat daha az ensr i harcayarak ayni miktarda 121tma
temin edeblilir.

Baslt bir soguitma ceviimi 4 temel elemanla olusturulur.
Bunlar; Kompresor

Buharlagtiric: (evaparator)
Yogusturucs (kondenser)
Genlesme vanasi: {(veya kiical boru}

1.1 Soputma Cevrimi:
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Sektlde basit sikistirmal: soputme cevrimt ve 4 temeld
elemany goériimekitedir., Blr nokiadan itlbaren cevrim
incelenirse: genlegme vanas: vardimivia basino: digirilen
sogutucu akigkan buhariastivricida kiggin bukar haline
getivilivr, bn esnada ortamdsn :s: cekiiir, kompresdr
tarafindan emlilen sofutvecn akiskan bubher: stkrgtaivr:larsk
yopusturucuya basilir, vobusturucuda kizgiml:ig: alinze,
y@%&ﬁiﬂfﬁﬂﬁﬁ ve anir: sopubtaluer. Bu esnads ortama 131
voeriii

1.1.1 Bogulms cevrimi P-i diagrams:
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Bilindigd gih! entalpiyl herhangi blr garttaki sahip
olanen zunevdi sevivesi diverek adiandivabiliviz.

Py alcek bagzing bdlgest basincidir. Bu bilgede oriamdan
1t cekiliv, Cekilen ssinin biyBklégd sopulma kapasitest
ciarak adlandiviliiv. _

Pe viksek basing bélgesl bssgincidir. Bu bilgede oriama
1sr veriliv, Veriien i1sinin blUyikidgi r1sitma kapasitest
olavak adiasndivriize.

Ghelildfipid Gizere 1831 aloak basing bilgesinden yiksek
basing bélgesine pompalanmekiadir., Sekilde goriiidizd gibl
1git¢me kapasitesi, sofuime kapasitesi ile kompresdr igi fcim
harcenan ener finip toplamine esiitler.

Egy pompularinins svaniely kowpresor lgi lcin Barcanan
ener jintn kcikltpine kargibik tertmn kapasttesinin oldukea
bliyik olmasidir.
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Bu cevrime, sofutucu akiskan yéniini degistirebilecek bir
diizen ilave edilebilirse bir i1s: pompas: olusturulur.

Isi pompasiyla ayn: ortam: gerektiginde gogutabilir,
gerektizinde 1sa1tablliiriz.

1.2 fs: pompas: prensibi:
Sogutma cevrimine, sogutucu akigkan yoninid degistirecek

bir eleman (4 yollu selenold vana) ilavesi ile 151 pompasi
elde edilir.

a-iSITMA  POZISYONU.
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Sekil 3

iartma pozisyonunda ic taraf 1s1 degistirici,
yogusturucu olarak calismaktacyr.
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Sozgutme pozisyonunda lse bg Laraf i1s: degistiricd,
buhariasstiric: oelarvak celiismaktadur. :

Jds1 pompalart sy smlinan ve 1si verilen kaynags goére
wygulamada su sekilde aynmafliandrriluy:

Havadan-Havayea
Havadan-3uys
Sudan-Havaya
Sudan-Saye
Topraktan-Havays
Toprakian-Suya

tizerinde en ook durulan ve idreltilen tipler HAVADAN-
HAVAYA ve HAVADAN-SUYA sekiindedir.

Diger tiivierde ya ilave ekipmenlars yada ekonomik
olmayan biyik yizeyli 181 degistivicilere thiiyac vardir.

Havadan-Havaya ve Havadan~Suya i1s: powmpasi: tiplerinde
d15 atmosfer havasi sofuk kaynak yada sicak kaynak olarak
kuitanilar.

Bir yere gsofutms cihazi koeyma zorunlulugu varsa, lkiim
sartlarinin uypun olmast: hallnde billnen sitma sistemierd
yerine 1s: pompalary kallavmak ekenomd yaralabllir. ¥Yani
yazin sofulms clhaz: ile sogultmak, kigsin kKiaslk blr isitma
gtatem! tle is:itmak verine uygun bilyr 13: pompal: klima
sistem] kullansliabilir. :

1.3 Uygulamada i1s:itwa cevriminin problemieri ve ¢éz@mieri:

Prensibinin baszsititgine ragmen 15: pompalarinin
dizavoninda, yiksek performansly clthazlar haline
getlirilmesinde cegitll problemier vasanmakiadir.

Lihaz hem 153181 mn hem gofulmr yapscagindan dizayn
sartlerinin teasplitl onembidir.

Sogutucu akrskanin genls aral:ki: bir gsartliar
yelpezesinde konlrolit gerekir,

Havadan-Havaya ve Havadan-Suya sistemlerde diistik hava
g1oakliskiarindes dig taveftaki ssx depistivicl drzerinde olusan
buzlsnmanin konfor sarilarini bozmayscak sekilde gliderilimesi
gereklir. Bu fsleme defrost denir.

Cevrim slemanliarindan buhariesiiricr ve yogusiuwnruwounun
zaman zaman birbirinin yverine gegmesl cesitl) dizaya
probismlieri dogurur.

1.3.1 Akisksrn kontrolu bakimindan Yiplk aslstem Grunekleri ve
problemier!:

Spkil 4 de bir kilcel boruluw ve bir geniesme vanalz
sistem goriilmekiadiy.

A gseklinde 1s:lme ve sofutma pozisvonlarinda ayns: kilcal
boru Hzerinden sopultucu akiskan:in besincinin disiiréiimest ve
hontroli temin ediliv. '

% geklinde fze 4 adel cekvalfle 1 sdel genlesme vanas:
fizerinden soputucu akiskanin basincinin digliriiimest ve
kontrold temin edilir.,



GENLESME BOLUMU  BAKIMINDAN  TIPIK
SISTEM ORNEKLERI:
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Sekil 4

Sekil 5 de ise iki kilcal borulu iki genlesme vanalj
sistem gorilmektedir.

Her iki sistemde bir onceki sekildek! sistemlere gore
daha dengeli kontrel temin ederler.

Kiical borulu (genlesme vanal:i) sistemler biyiik aralikta
basing disimlerine yeterince intibak edemezler. Bu nedenle

belli cihaz biyikltklerinden itibaren kompressrlerden #nce
akiimielatorler kullantlir.
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Bu sistemierin yerine gecebilen bunlardan daha hassas
kontrel yapabllien akiskan kontrol sistemi ise elektronik
genlegme vanasidir.

1.3.1.1 Elektronik kontrollu genlesme vanasi:

Defroat islemini fyilestlirmek, kapasiteyl artirmak icin
soputucu madde sartlarinin mimkiin oldugu kadar dengeli oimas:
gerekir .,

Elektronik kontrollu genlesme vanalar: ile oldukca
dengelil akis kontrolu elde edlltir.

Bu sayede cgok diisiik, agir: kizginliik degerlerinde
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emniyetli calisma ve buharlastiricidan maksimum verim
saglanir. o

ELEKIAONIK  KONTROLLU GEN ESME  VANASE
PRENGIBI : o

MmRQ o 1
KOMPUIEFR %

- S Y ‘ L—('—-’n
EXPANSION . -
VANA : BUHARL ASTIRUICH

Sekli 8

1.3.1.2 Elektronik kontroellil genlesme vanasinin caligsma
prensibl su sekildedir:

Bir mikrokomputer yardim: lle sogutucunun

buharlastiviciya glris ve ¢ikis sartlar: sicaklik olarak
karsilastiriiair,

Buradan alinan sinyallerle vana iéindeki bir yapinin
gecis kesltini depistirmesi temin edilir.

Cihaz duruslarinda valf bolgesindek! sozutuwcu madde
hareket} tamamiyla onlenir.

1.3.2. Is1 pompalarinda defrost lslemii

Bis hava sricakligt 5 °C coivarina distipginde disg
faraftaki 151 degigtiric! yiizevinde buzlanma baslar. {(Bu
sirads ortalama yiizey sicaklig: 0 °C civarindadivr.}

Burzlanma miktar: dis hava gicaklipi, havanin nem orani
ve 18t deglgtiricinin yapis: lle dogrudapn flgilidir.

Gerekl! oOnlemler alinmazsas buz olusumu giderek d:is
taraftakl 1s: deglstirici yiizeyini tamamiyla kaplar ve
sistemin caligmas: engellenmis olur.
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Bu nedenle 181 pompalarinda defrost fslemi (buz giderme)
gerekliidir, :

Defroat islemi genelde sicak gazdarn yararlansilarak
gercekiestivrilir. Bu esnada sistem i1si1tma gevriminden sofutma
cevrimine geclirilier.

OQtomatik kontrol ve kumanda edilen defrost islemlerinde
defrost siéresi oldukca kisa tutulur.

Bezi1 hallerde defrost siresince kullanilmak Gzere ig¢
tarat 111 degigtirvriclye flave elektrikli! i1siticilar monte
edilir. Hatta isziem sirasinda 1531 degistiricilerin rszy:
naklettizgl askiskan debllert degistiriliebilir.{(Ornegin fan
hrzlar: diistirtlebilir, fanlar devre disi birakilabilir.)

1.3.2.1 Defrost kontrolu itcin kullanilan yontemler
gepellikle gsunlavrdir:

Zaman kontrolu: Bu metodda periyodik olarak buz varmis
gibt kabul edilip eritme igiemi uvygulanir.

_mélﬂﬁklik kontrolu: Buharlagtiricy dzerinde veya
kompresdr emls borusu tzerinde sicakilik kontrolu yaparak
eritme islemi uypulansr.

Bas:ng kontrolu: Sogutucwn akiskan basincini kontrol
ederek buz eritme islemi uygulaniv.

Hhva hiz: kontrolu: Evaporatdr ylizeyindeki buzlanma
sonucunda meydana gelen hava hizindaki degpisiklig! kontrol
ederek buzu eritmek.

Hombine elektriksel kontrol: Bu yukarida anlatilan
sistemlerin bir kacinin bir arada kullanilmasi sonucu
buzlanmanin gideriimesidir,

Mikroprososdrlii kontrol: Is: pompalarinda deglislk

iklim ve r1s:1tme yikierinde olusan buz miktarlarinin
ferkisliklar: ve bu buzun en serl ve ekonomik sekilde
cozitimest foin gerekit olan calisma sartlarinin mikroprososdr
ortaminia belirienmesl ile uvuygulanan genls kapsami: ve hassas
defrost kontroel sistemieridir.

 Defrost esnasinda kesintiye ugrayan i1s:1tma islemlnin
kapagsitede meydana getivdigi kayiplar iyl cdziimis defrost
programli cihazlarda en fazla %ib kadardir.

1.3.2.2 Defrost islem! esnasinda clhaz kapasitesinin zamana
gore degisimi:
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. DEFROST ISLEMI ESNASINDA CiHAZ KAPASITESININ
ZAMANA  GORE DEGISIMI

DEFRGST ISITMA

“""‘"““T-a—ﬁ_ﬁ\_' l —

\\\\

ISITMA KAPASITESI

. . ‘ ‘ .
s i N LAMAN

Sekll 7T

Sekilde goriuldipgii gibi defrost baslangict tie clhaz
ts1tma kapasitesi biyik bir hizlia dismektedir.

Alt boliimde clihaz ortam: sogutmaktad:ir.

Bu soputma klastk 1siticilar tie mahale hissettiriimez,

Defrogt bitiminde ise cihaz i1sitma kapasitesi hizia
yikselmekte ve rejlm halini almaktadir.

2. TiCAﬂgi UYGULAMALARDA 151 POMPASE

2.1 HKonfor klilmasina yoneltk 183 pompalarinin genelde
tiret ilmokte olan tipleri suniardir:

2.1.1 HAVADAN-HAVAYA:

Pencere tipi klima clhaz

Split tip kiima clhazlar
(Bir ic + bir dis iinite)

Multi split tip klima cihazlar:
{Cok i1c + bir dis tintte)

Paket tip klima cihazlari

2.1.2 HAVADAN-SUYA
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Paket tip su i1siticilar:
2.1.3 SUDAN-HAVAYA

Paket tip kilima clhazlar)
seklindedir.

_PENCERE TIiPI KLIMA CiHAZI.

nmﬂ
=

LSPLIT O TIP KLIMA - CiHAZL,

e
-

N

FANCOIL (IC) UNIT U i

=

//'n"/
v,

fd

1l

)

)
/i

L

/

7

ld L
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Sekll 8

sekilde pencere tipi kliwma cihaz: ve split tip klima
cihaz: gordlmektedir.

Pencere tipi cithaz icin dis atmosfere baglantil: clihaz
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kesitl kadar bosiuk gerekmektedir.

Split cithazlarda ise i¢ iinite tle dig intte baglantis:
ki boru yardimi lle yapiimaktadir.

Ayrica split tip cihazda giirtdliti dreten bélimler dis
stmosfere atilmigstay,

~MULTE SPLIT TIP KLIMA CiHAZL.

FANCOIL (1C) UNIT FANCOIL (iC)UNIT

L )

Lil

CONDENSING (DIS ) UNIT —

A

NN

%EEEE%memmvmmdy

sekil 9

Sekilde wulti split tip klima cihaz: gordilmektedir.
Bir dis tnite ile cok i¢ inite besienebiimektedir. Dis
dnitenin dizayni nedeniyle her ic¢ #nite bagims:1z oclarak
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caligip durabllitir.

—PAKET TIP KLIMA CIHAZIL
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HSektil 10

Sekkilde rooftype paket cihaz uygulamasy goridimektediy.

O¥tam havas: bir kanal yardimiyla emilir 1s:itilmes yada
sofutulmug olerak ortama tekrar yollamir.
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~PAKET TIP SU ISITICL
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Sekil 11
Sekilde paket tip su 151ticy géridlmektedir.
Su 1siticida i1s:tilan veya sofutulan su,ortam Icindeki

151 degistiricilere Bir pompa yardlmgyla basitlimaktadir.

2.2 Dinyadaki gelismeler:

Cesttli zamanlarda proses uygulamalar: dcin 181
pompalari dretlimesine ragmen genelde agirlitk konfor

klimasina yoneliktir.
Pencere tipi cihazlarin 181 pompasi halinde piyasaya

sunulmas: 1960 li1 yillara rastliar.
Defrost diizenlerinin yelterince gelismemis olmasi,cesitli

dizayn problemleri, sogutma devrest elemanlarindakt
uyumsuzluk diigiik performansli: cihazlar tretilmesine neden
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¢ INVERTER KONTROLU PRENSIBI .
i
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Sekil 12

Mikrekompuier ortam gsartlar:
bir seklide kargiluastirir, _
~ Set edilen buaytkluklere cihaz calismasing
yaklastirabiimek lcin dijital kontrol bolumune gerekli
stnyalleri gonderir.

Bijttal konirel boliuminde mikrokomputerden alinan
sinyalle gerekli dalga karakteristiklerd belirienir ve
inverter bdlimine bu karakterler yiklenir.

fpverter boliminde istenen frekans degerlerinin
yidklendigi dogruliulmus akim yenlden alternatif akima
cevrilir. '

I1la clihaz sarilariny cok
hizia

2b2.2.2f Klasik komprestrlii crhaz ile inverter kontrcllu
cibazin asitma, sogutma yiklerine wuyumu acisindan
kargilastiviimasi:

Sekilde porildugu gibi dis hava srcakliginin aritmasiyla
tsitma yiki azalmakta, sogutma yuku ise artmaktadir. Klasik
kompresdriu cihazlarda dis hava sicakligi gritiginda 1sitna
kapasitesi de artmaktadir. Scgutma kapasitest ise
azalmaktadir. Taralyr bolgede cihaz 1le yuk arasindaki
uyumsuzliuktan dolayr ener il Kaybi sozkonusudur . Inverter
kontrellu cihazlarin kapasitleri yuk ihtiyacini Linier olarak
izleyebilmektedir. Taraii bolge luverter kontrollu cihaz
tein enerji tasarvufu bolgesidir,
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olmustur., Bu yillarda bina bzolasyonlarinin Veterili olmamasi
ayrica clihaz performansiarnin kétiuligsd nedeniyle gerékli
isinma ithtiysclar: dogrudan temin edilememis cihazlar
elektrikli 1siticilarlia takviye edilmistiv.

Tim bu faktodrler o giinkii sartlarda pahal:i cihazlar
D Greibtlmesine neden olduguridan snrum saﬁlanamamxs uretim de
bir middet durdurulmustur.

"Yine mynr yillarda sphit tip cihazlar piyasaya
strilmistir. Bu clhazlar blr dis, bir i¢ initeden meydana
geldiginden pencere tipt cihazlara gore daha guriltistiz bir
yapiya sahiptirler., U¢gulams kolaylikiari vardair.

Montajlarinin kolYay olmasa pencere sart1 gerekmemesi bu
cithaezlara talebl 14970 {i willarda fazlalastirmistar,

1970 1} Vljlarda yasanan petrol krizéndan sonra 183

FIektranlkieki goiismelex ned@niy}o yukqpk verimit,
emniyetli kolay tasinabilir clhazlar irettimistlir. 1480
lerden sonrakl gellismelerle 1s: pompalarinin diger cihazlar
telindekl pay: %40 lara ulasmistir.

Mikroprososér konuvsunda meydana gelen gP]imnler fie
Iineer kontrolld, defrost gecisleri olduk¢a hizl:i ve yiksek
verimli cihazlar tiretilebdlmistir.

Isitma, sogutma, klima pazarinda havadan-suya ve havadan
~havaya 1s) pompas: ciliazlara yonelik bir talep artis:
goriimektedir. Bu da sudan~havaya 1s5: pompal1 sistemlerin
bazi dezavantallarinin olmasindandir. ' oy

Sudan-havaya i1s: pompal: sistemlerin baz:
dezavantajlari:

P11k vatirim maliyetleri yikseltir.
Tastma elemanlary  (pompalar} cok fazia enerii harecar.
Bakim masrafiara yuk%ektir : '

2.2.1 198011% yaltlardan ittbaren kiicik ve orta hov isi
pompalarlndakl-bazx taknolojik gelismoler': -

Split tip ciha?larda mikroproeses kontroelii
gelistivrilmistir., Bu sayede su lmkanlar sazianmlstlr

Calisma zamanlari, konfor sartlari onceden’
programlanablilen cthazlarla krsmen konfor sartlar:
tyllestiriimlsg, kismen enerjl tasarrufu saglanmistar.

. Taze ‘hava Lhtiyaci ekonomik olarak ayarlanarak mahal
havasinin oldukca kaiftell kalmasy saglanabiimistir., =~

Ayrica yine bu sayede degisken sogutucu akiskan kdﬁtfolﬁ
gelistirilmis uzun bhorulama uygulamas: yapilabilecek Cihazlar
gretilmeye baslanmistair. _ _

Pek cok hissedicinin mukdyesesi yapilmak sureti ile
mohalde konfor sartina etkileyen radyasvon etklleri
azaltilmistir, _ :

Gereksiz zamanlarda efhaz calismasin: keqintiye
ugratmayan defrost sistemterl gelistivilmistir.

Ayrica sogutucu akrgkan kontrolw 1351 pompalarinda

467



kapasiteyi ve enerji sarfiyatini clddi sekilde etkiler.
Onceler! bu kontrol kilcal borular ve genlesme vanalar ile
vapiiiyordu.

Kapasite taleplerindeki ariss ve ecnerj! tassrrufuna
verilen dnem yenl akiskan kontreol sistemlerinin gelismesine
neden olmugtur .KElektronik genlegsme vanalari gelistiriimistir.
Bu sistemler bir mikroprosésér yardimiyla clhaz performansint
etkileyecek cesitli sartlar: karsilastivarak hasgas ve hizly
bir bicimde akiskan kontrolunu temln ederler.

Uzun zamandir bilinmesine ragmen ekonomik nedenlerle bu
sahada uygulanamayan inverter ile frekans degistirerek devir
sayilarinin degistirilmesini temin eden hiz degistirme
slstemleri elektronlk sanmaylinde gelismeler nedeniyie 134
pompalarinda kullianilmava baslanmistir.Bu sayede cihazlarin
maks imur kapasitelerinde artislar olmes on/off calisma
verine, sireklil calismaya gecilmistir.,

2,2.2tf3§§erter kontrolliy cihazlar:

Kiiciitk ve orta biiyikliktekt cihazlarda inverter kontrolu

yeni bir uygpulamadir,
Bu sistemde frekans konlrolu jle kompresor devri

ayarlanir.

Bir elektrik molorunda devir sayisi su formule gore
Bulunur:

Ne= $£20 ¢ / P (1 - 8)
N = DEVIR SAYISI(DEV\DAK)
= FREKANS

g s |
i

= KUTUP SAYISI
5= KAYMA MIKTARI

Inverter kontrolu ile frekans degistivilerek devir
sayisinin genls bir srvaliga vavilmas: temin edttiiyp,

Bildigimiz cihazlarda klasik kompresorler sabit hizda
calisir. Dolayisiyia i1sitma ve sofulma yiklertyle clhaz
kapasitesi arasinda genelde uyumsuluklar dogar. inverteyp
kontrolu tle bu uyumsuzlukiar glderilebilir.

Disiik 1s1tma ve sopulma yuklerinde cihazlarin deviry
sayllart diustiritlerek buyik enerj! tasarrufu saglanmistr.

- Inverter sistemierinin uygulanmas: defrost duzenlerinide
etkilemls cok kisa defrost sireleri elde edilme imkani
yaratilmistyrr. Bu durum 1sitmanin kararliliginiy temin etmeye
Imkan vermektedir.

Yine inverter sistemlerinden istifadeyle diigsiik 1s1tma ve
sofutma yiklerinde hava scgutmali clhazlarin fan devirieri
distritlerek dnemll bir enerd! tasarrufu saglaniy ve
ghrilti azaltrigr

2.2.2.1 Inverter konitrolil prensibi:
Inverter kontrolu yapan bir kit 4 temel bélimden

olugsmaktadir.
Konvekidr boliiminde sebeke cereyani dogrultulur.
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KLASIK  KOMPRESORL CIHAZLA , INVERTER

KONTROLLY  CIHAZIN - ES?TM/& SOG{JTMA ‘{UKLERFNE
UYUmMU ACES?NDAN KAR$!LAST§R§LM&SE

RLASIK  KOMPRESGRLD . KLASIK  ROMPRESOELI
Cinagz . CiHAZ
w b
b
W
&
o
e
CISITMA
RETH
o
D1S HAVA  SiCAKLf
e
ENERN  TASARRUF
N - o BOLGES
Bekil 13

2.2.2.3 Inverter kontroluniin avaniallary:

Biyik miktarda kullanim enerjiszsi, tasarrufu saglar.

Klasik sistemierdek§ en/off %Yayiplar: bu kontr@lie
ortadan kalkar.

Konfor sartlar: tamamiyle yerine getirilebilir.

Clhazyn ilk calisma akim: klasik sistemiere ghre dnemli
dleiide azdir.

3. ISI POMPALI KLIMA SISTEMULERINDE CALISMA ARALIGI

is: pompalary 1852 enerjisinl klazsik metodlar ile
déntigtiren veys BCciBa cikaran cilhazlar degildir.,

Bu clhazlar bir ortamda mevout olan t8: enerjisini diger
ortama aktaririar. '

Bu 1s1in:in pompalanmasa tslem! teknik ve ekonomik
nedenler ile ancak belirii sartlar altinda yapilabilimektedir.
Her sartta 131 pompalamas: yapabllecek cihaz iiretmek zordur.

Bundan dolay: 1s: pompalarinda 151 alinan ve 1s: atilanm
kaynagin belirli sicakl:k aralifinda olmasi gerekir.

3.% Dis hava veya dig su s:cakl:k aralig::

Sicakli:k bivimi °C olarak verilmistir.,
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CIHAZ

T1PLERI ISITMA SOXUTHA
| MAX | MIN |MAX | MiN

HAVADAN 18 ~10 | 46 | o

HAVAYA

HAVADAN 21 -10 | 48 15

SUYA |

SUDAN

HAVAYA 45 12 | a4s 15

3.2 1ic¢ héva veya kullanmim suyw s:caklik araligi:

Sicaklik birimi °C olarak verilmistir.

CIHATZ )

T TIPLER? ISITMA SOGUTMA

MAX MIN [MAX MIN

HAVADAN 27 . 10 28 i2
HAVAYA
HAVADAN 55 35 | 18 4
SUYA
SUDAN. _ .
HAVAYA 27 16 28 14

Bu degerler 1s: pompas: retimi yapan ve belirttiklert
calisma sinirlar: icinde cihazlarinin kapasitelerini
acirklayablilen firmalar arasipdan, calisma sSinirlar: en genis
olan cihaz tiplerinden alinmigtir.

Isitmada alt sinir degerler kabuliu vapilirken, defrost
esnasinda meydans gelen kapasite diigimi haric 1s1tma tesir
katsiyisi minimum 2 olan cihaz tipler!l iclinden secilmistir.

3.3 Is: pompasinin calisebilecegi iklim kusagi:

Is1 pompalar: yukarida belirtilen calisma araliklarindan
da anlasilacag: gibl minimum dis hava sicaklifinin -5 C
oldugu Marmara, Kiy: Epe, Akdeniz iklim kusaginda olduka
rahat bir sekilde kullaniliy.

Bunun disinda sogutma ihtiyaci olan Bliyik binalar icin
isletme ekonomisi ve yatirim acisindan iyl bir fizibilite
caligsmasi yapilmas: hallnde Marmara, Ege, Akdeniz, tc¢
Anadolu, Géneydegu Anadolu béigelerinde kullanilmasinin
avantajii oldugu durumlar ortaya cikabilir.
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4. 151 POMPALARININ VERIMLILIGE (I8ITHMA TESIR KATSAYISI)

4.1 Is1 pompal:r sistemin is1tma teslr kalsayiss:

Qsop
B'= S G
I
B : Isitme tesiy katsayig:
8sog Sogutma kapasites! (kw)
N Kompres&r enerji sarfivaty (kw)
E. : I¢ ortam sicaklig: (°C)
to : Dy ortam gicaklisgy (90
Waop
herzaman pozitif oldugu fcin 183 DOMDRS ENLN
g

tartma tesir katsavis: herzaman I'den biyiktar.

Isitma tesir katsayisinin,nominal kapassitede hompresiy
enerji sarfiyatina akiskan slrkiilasyon eneritieri, {fan motor
gliecleri) katildiginda daht 3 civarinds olduu géralar.

Isitma tesir katsayisy dig mahal sreakligyl distikee:
ve i¢ mahal sicakligi artikcas azalirv,

B , B
§
3 3 ——
R . ‘\\"*-i ;
2 2 e T L?a
! i
6 0 4 8w A R S T

t=Sabit (€} L Sabit (T}
Sekil 14

5. ISI POMPAL! SISTEMLERIN PROJELENDIRMESINDE DIKKAT
EDILECEK HUSUSLAR

9.1 Kapasite tayini:

Is:1 pompas: kapaslite tayininde dikkat edilecek hususiar

ggagida
ig
g
ic

belirtilmigtir.

ortamin
ortam:n

ortamin kullanim zaman:

1813
18}

karanci
kayb
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Ortamin kulianim amacy
Genelde 18: pgmpalarinin kapasites! sopuima yikiine gire
seclilir.

Tarima kapesitesi 1s8: kayiplavindar dahe kig@k ¢rkmas:
halinde aradakl fark kicik bir kirsik ssitici ile gilderilir.
Ist pompal: sistemlerde, '

f1k yatirim maliyetbl
izletme malliyetd
Konfor sgartlar:
Bakim glderieri
fsgal alanlar:
gheonlne alinarak uygulanacak sisteme kavar verilmelidir.

5.2 Clhazin calisma sralipr ssobmi

Is1 pompalar: kullanim vevine gére clhaz isletme
esnasindza zZaman zaman olhaz lsletwe savllarinin disinds
calismaya zorlaniversa bu bilgelerdekl geciz dénemi
calismalar: lcin 6nlem alinmalidir.

Kritik 1klim sartliarinde da is: pompas: ile ener i
tasarrufu yapilmas: halinde klas!ik biv 3s1ti10: flavesivle ist.
pompasinin yedeklenmesi gerekir. ' :

Kiasik iz:1ticinin secimi ise tamamen milhendisliik
konusudur. k

6. 'ISI POMPALI SISTEMLERIN KLASIK ISITMA YONTEMLERI 1LE
MUKAYESEST :

6.1 Tirkiye icin birim enarii meliyetleri 19%3 Subal ay:
Atibary ile agagidaki zibidir:

YAKIT BRIM ALT ISIL 1 Hezal UCUZLUK
{CINS? FIATI DESERT VERIM | MALIYETY SIRASI
{(Kegl/br) (%3 {TE )

DOSALGAZ] 2544 TL/m2 825 90 0.343 1
‘151 POMP

(+5 °C) 920 TL/KW 2518 8% 0.3856 2
LPG 4000 TL/KG 11200 %8 0.406 3
15 POMP ) -

(-8 °C) 920 TL/KW 2088 95 0.464 4
MAZOT 5078 TL/KG 10200 g4 0.553 5
ELEKTRIK| 220 TL/KW¥ 880 94 i.080 8

472



Elektrik fiat: olarak, i1sinma amacli: kullanilacagindan

120 KW' tan sonvaki fiats alinmistar.

Dogalgazdaki devlet! siibvansgsiyonu gézindne alinmalidir.

isi powpasy digindaki degerler Dopal Gaz Derglatl 2@‘ inci
sayidan alinmigtiy.,

Is: pomwpas: is1l degeri to ortam +23 °C, dis ortam *5 9C ve
-8 °C fcin verilmistir,

.2 Muohtellf sistem mukayeseleri:

.2.1 Elektrlkli i1silma sistemi ile mukayese:

Uygulams veri: lzmir

Bina soputma ihtiyaci: 12.000 Kcal/saat

Bina 1si1tma ihtivac: : 11.000 Hcal/zzat

I. Alternetii : Paket tip Kiima + Elekitrikli isitic:
I1. Alternstif? : Jgy pompas: + Elekirikii :si1tma

Stre ; B Yii Az

I. ALTERMATIF 11. ALTERNATIF

EK1PMAN 50,000 T0. 000
ILE MALIYET -
MONTAJ 25.009 ' 256.000
TOPLAM 88.000 (%100 55.000 %117
ISLETME MALIYETI TO.110 %t00] £8.034 %41
- BAKIM GIDERLER1 20.000 %100 25,000 %100
1SGAL ALANIT (IC MAMAL) 5 m2 %100 5 m2 %100
TOPLAM 75,010 %100 144,034 %82

PAEA BIRIMI: 1.000 TL
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6.9.2 Mazot yakitl: 1sitms sistemi ile mukayese

Uygulama yeri: fzmir
Bina sofutma ihtiyaci: 12.000 Keal/saat
Bine 1si1ima Lfhtiyac: : 11.0C0 Koal/ssatl

I.Alternatif : Paket tip kllma + Kat kaloriferi kazan

{mezol) + fTairiirce gserpaniin

[1. Alternstif : Is: pompas: + Elektrikli isitma

Siire 3 5 Yil

1. ALTERNATIF I1. ALTERNATIF
EXIPMAN £6.500 T3.090
1LK MALIYET
' MONTAJ 26.000 25.000
TOPLAM 31.000 §%1@@ 25.000 (%104
| —
1SLETME MALIYETI 36.310 (%100 24,135 (%66
BAKIM GIDERLERT 25.000 (%100 20.000 |%B0
1 SGAL ALANI (1C MARAL) B m2 %3100 5 mZ %63
TOPLAM : 162,310 %100 139%.196 |%91
I ¥
PARA BIRIMI: 1.000 TL

NOT: Basabags noktas: 1 yrlder.

fsgal alanindaki tazarruf maddi olarak
degeriendirmeye dahil adilmemliatir
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6.2.3 Dinyadan bir degerlendirme

Uygulama yeri: Japonya

Bine : 12 Katii, 10.800 m®

I. Alternatif : Klima santral: (11 adel ) + Chiller
sistem (3 adet) + Fan-coil {230 adet)

1i1.Alternatif : VRV sistem (62 adet dis iinite, 178 adet

\ e inite)
Sdre : 5 Y1l
I. ALTERNATIF Il. ALTERNATIF
EKIPMAN 854 1.262
ILK MALIYET :
MONTAJ 1.369 1.1341
TUPLAM 2.323 %iuo 2.3%3 ;%103
ISLETME MALIYET: 182 E% KL ¢ | %0
BAKIM GIDERLER} 387 %100 260 %86
ENERJ 1 MALIYETS 64% %100 412 %64
TOPLAM 3.648 %109 3.055 %86

PARA BIREML: 1.v000 g

NO?& VRV (Variable Refrigerant Yolume) inverter
kontroll#é 1s:1 pompasidir.

TURKIYEDE DURUM

Bu giiniin gelistirilmis cihaz tidrleri iklim kosullarinin
cldukoa misait oldugu Marmara, Ege ve Akdeniz bolgeler inde
rahatiskia kullanilabilir.

Ancak, gerek #lkemizin ekonomik durumu gerekse cihaz
kullanmay: talep edecek kesimin konuyla tlgililerinin
veterince bilinclendirilememes|, gecmis senelerde yeterli bir
eihaz kullanim potansiyelinin yaratilmamasinin nedenleridir.

Bolayisiyla gecmis senelerde 6nemli say:iamayacsak
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miktariarda clhaz, ya dis dreticilerden vada ic¢ treticiierden
temin edilmistir.

Ancak buginlerde basia pencere clihazina cimak dzere
split tip ve multi split tip kiims clhazlarinag artan bir
talep baslamigtir. Bu cihazlarin 181 pompas: tirleri de
haliyie satisa sunulwmustur. Pencere ve spiit tlp klima
clhazlar: Tirkiye 'de baz: firmalar tarafindan Giretiimekitedir.
Kigiik clhaziarin digindaki cthaz tirleri birkac senedir bazs
firmalar tarafindan idretiimelerine ragmen talep Gnemld
sayiimayacak dizeydedliyr. Bu firmalar dridnlerinl satabilmek
fctn dis pazar arayigina girmislerdiv.

is1 pompasi cihazlarin enerjl kullanimindakli ekonomist,
cevre safliginy hic bir sekilde bozmayan yapilar: nedeniyle
gerek dretiml gerekse kullanim: deviet tarafindan tesvilk
edilmesi gereken konularindan biri olabilir. Zaten dinyada
cegitll Ulkelerde degislk sekillerde bu konu tesvik
ediimekiaedir.

SONUC

is: pompalarindaki hizli gelismeler her gegen gin devam
etmektedir. fs: pompalari gelecekte yasanacak enerji tasarrut
enEinin vazgeglimezr cithazlar: olacaktir.

Cevre kirlenmesinin biyik bovutlara vardig: yasadigimiz
vyiliarda dakhil fnsanlar bu tér cihazlarin kullanim bilincine
yavasg yvavas varmaktadire,

Tirkiye ' nin de vakit gecirmeden bu konuda gerek iHrelim,
gerek gellstirme, gevekse uygulamada agpirlikl: olarak
kendlisini hissettirmesinin zamani coktan pelmigtir,
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