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HIDROLIK DEVRELERDE ARIZA ANALiZzi

Yasar PANCAR
H.Sevil ERGUR

OzZET

Son 40 yildir hidrolik sistem kullanimi oldukg¢a gelismistir. Daha gui¢li, hizli ve ¢ok yonlu kullanim,
gelismis hidrolik ceviriciler ve sistem kontrolleri sayesinde gerceklesmektedir. Bilinecegi Gzere agir
yukler, hizli gcevrimler bluylk kapasiteli ve yilksek basinglara ¢ikabilen pompalar gerektirirler. Ancak
yuksek basingta galisan sistem elemanlari yiksek gerilmeye maruz kalir. Bundan dolayi ariza sayisini
azaltmak ve galisma dmrin0 artirmak i¢in hidrolik sistem dolayisiyla hidrolik pompa bakimi, her gegen
glin daha da 6nem kazanmaktadir. En ¢ok karsilasilan pompa arizalarinin % 80’i hatali ¢alistirma ve
bakimdan olusmaktadir.

ABSTRACT

The application of Hydraulic System has shown multi developments in last forty years. More powerfull,
fast ve multi discpline applications can fulfilled by advanced hydraulic drives and system controllers.
As known, heavy loads and fast cycles require pumps with high capacity and pressure. However with
high pressure operation, system elements may come across high strenght. Therefore, inorder to
decrease the breakdown number and the increase the operation time will require more attension on
pumps and hydraulic systems. % 80 pump failures may be due to wrong operation and maintanance.

1. GIRiS

Hidrolik sistemlerde ariza arama karmagik olabilir. Bilgi ve el becerisi gerektirir. Hatali ariza tespiti,
sure uzamasina ve gereksiz onarim ve parga degisimine neden olabilir. Olduk¢a pahaliya mal olacak
hatalardan kaginmak igin, dogru ekipman se¢imi ve mantiksal yaklagsim sarttir. Ariza aramaya, kolay
islemlerin kontroll ve bunlarin ortadan kaldiriimasiyla baslanmalidir. Cizelge 1’ de en ¢ok karsilasilan
ariza turleri verilmigtir.

Tablo 1. Hidrolik Pompa Ariza Dagilimlari [8]

Ariza Kaynagi Arniza Yiizdesi (%)
Dizayn —2
imalat —6
Montaj —12
Calistirma ve Bakim —80

Hidrolik devreler bir anda arizalanmaz. Genellikle cok dnceden kendini belli eden sorun, tavsiye edilen
asamalarla ¢ézimlenemiyorsa, mutlaka bir uzmana danismak gereklidir. Dogru takim kullanilarak,
bakim ve onarimi yapilacak hidrolik sistem elamanlarinin iyice taninmasi gerekir. Bunun igin, verilmis
tavsiyelere uymanin yani sira devre elemanlarinin iyice anlagiimis olmasi gerekir.
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Sekil 1. Bir Hidrolik Devre Cevriminin Gdsterimi

Bircok endustriyel kurulug, bakim onarim grubunda hidrolik sistemlerin ariza tespiti ve giderilmesi igin
yuksek maliyetlere katlanirlar. Calismalar, koruyucu sistem arizalarina yénelik oldugunda, ariza tespiti
icin daha dusuk maliyet ve sure ortaya ¢ikar. Hidrolik sistem arizalariyla karsilasilinca, sorunu bastan
incelemek yerine daha oOnceki tecribelere gore hazirlanmis mevcut kayitlarin incelenerek ¢cézim
aranmasi uygun olacaktir. Hidrolik sistemlerde bakimin yetersizligi eleman ve sonugta sistem
arizasina yol agacaktir. Hidrolik sistemde dogru bakim iki alanda yapilabilir. Birincisi koruyucu bakim
ikincisi ise onarici bakimdir.

Hidrolik devrelerde ariza belirlenmesinde koklama, temas, gézleme ve dinleme yontemleriyle ¢éziime
daha cabuk ulasilacaktir. Sistemde hissedilen rahatsiz edici sira disi bir kokunun sebebi, sistemin
herhangi bir noktasinda olusan kuru sdrtinme olabilir. Temas, sistem sicakligini belilemede en gizel
metottur. CUnkl insanin (g¢alisan elemanin) eliyle dayanabilecedi sicaklik bellidir. Asiri bir sicaklik
artis1, sistemdeki herhangi bir arizanin belirtisi olabilir. Sistem arizasina neden olabilecek sivi kagag!,
dokunma ve dinleme yontemiyle alisiimamis sesler yardimiyla tespit edilebilir.

Hidrolik sistemlerdeki ariza tespiti ve bakimi ile ilgilenen bircok kurumda calisan kKigilerin hangi
seviyede bilgi sahibi olmalari gerektigi bilinmemektedir. Bu durum iki grupta ele alinabilir. Birinci grup,
hidrolik arizalarla ilgilenenler olup bakim konusunda kalifiye olmalari gereken ikinci grup ise sistemin
yaklasik % 90’nini iceren genel bakim/onarimla ilgilenmelidir. Hidrolik sistemde % 10’luk ariza tespit
grubundaki elemanlarin bilgi ve kalifiye yeterlilikleri agisindan, Cizelge 2’de 6zetlenen donanimlara
sahip olmalari gerekir.

Tablo 2. Hidrolik Sistem Elemanlarinin Bilgi-Tecribe Dlzeyleri [8]

GRUP BILGI DONANIMI KALIFIYE DUZEYI
1) Mekanik prensipler (Kuvvet, i, debi, | A) Hidrolik devre %100 profesyonellikle takip
basit makineler). edilebilmelidir.
2) Matematik (Basit ve karmasik | B) Basing dengeli pompada basing ayari
matematiksel iglemler). yapabilmelidir.
3) Hidrolik ekipmanlar (Hidrolik | C) Hidrolik sistemde ariza tespit edilmelidir.
ekipmanlarin yaptiklari iglemler ve

. GRUP uygulama alanlar).
4) Hidrolik semboller (Sembollerin | D) Imalatgi tavsiyelerine uygun eleman
taninmalari ve sistemle iliskileri). kullanimini saglayabilmelidir.
5) Debi, basing ve hiz hesabi. | E) Hidrolik sistem igin koruyucu bakim
Ongériilen standartlara uygun | programi gelistirebilmelidir.
filtreleme sisteminin saptanmasi.
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Tablo 2. (Devam) Hidrolik Sistem Elemanlarinin Bilgi-Tecribe Dlzeyleri [8]

1) Filtre  tipleri (Fonksiyonlart,
uygulama alanlari ve montaj sekilleri).

A) Filtre ve diger elemanlarin degistiriimeleri.

2) Tank tipleri (Fonksiyonlari, | B) Tankin temizlenmesi.
uygulama alanlar).
3) Basit bir hidrolik sistemin | C) Hidrolik sistemde koruyucu bakimin
calistiriimasi. uygulanmasi.
Il. GRUP 4) Hidrolik sistem elemanlarinin | D) Hidrolik pompada slizge¢ degisimi, hortum,

temizlenmeleri.

ekleme parcalari ve boru degisimi

5) Hidrolik yaglama prensipleri.

E) Hidrolik sisteme sivi takviyesi.

6) Hidrolik sistemlerde koruyucu bakim | F) Hidrolik sistemlerde olusabilecek
teknikleri konularina sahip olmalari | problemlerin  taninmasi konularina sahip
gerekir. olmalari gerekir.

Yetersiz yaglama, hidrolik pompa arizalarinin en basta gelen nedenleri arasindadir. Sivi film
yaglamasinin, malzeme mukavemeti, sivi filminin i1si dengesi, yatak émri ve kavitasyon Uzerindeki
etkisi Sekil.2’ de gosterilmistir.
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Sekil 2. Hidrolik Pompa ve Motor Calisma Sinirlari [11]

Pistonlu ve paletli pompalardaki birgok eleman dogrudan temas halinde ¢alisirlar. Pistonlu pompadaki
kayar yuzeylere drnek olarak; valf plakasi, silindir blogu, piston, silindir cidari ve swash plaka yuzeyleri
gOsterilebilir (Sekil.3). Valf plakasi-silindir blok ylzeyindeki kayma asinmasi, swash plakasi ve egik
eksenli pistonlu pompa performansini etkileyecektir. Ara yizeydeki bu asinma kagaga neden
olacaktir. S6z konusu kagak, disen sivi viskozitesiyle artacaktir. [1]
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Sekil 3. Swash Plakali Pistonlu Pompada Kayar Temas YUzeyleri [1]
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Kayici-swash plakasindaki asinma, pompa performansini dogrudan etkiler. Sekil.3’'de gdsterildigi
Uzere, kayici-piston temasi kuresel yatak gibi dusunulebilir. Temas yUzeyi kiguk oldugu igin, yag film
tabakasi olusur. Silindir blogu Uzerinde etken kuvvet, mil ve valf plakasindaki sivi film basinciyla
tasinabilir. Bu yukun taginmasi icin kaymali yatak kullanmak da mumkuanddr.

Piston ve silindir cidarlarinda da kayar temas stz konusudur. Birgok swash plakali pistonlu
pompalarda, pistonlar Gzerinde etkili kuvvetlerden dolayi metal-metal temasindan kaginmak mimkin
degildir. Bu ylzeylerdeki yaglama icin hidrostatik yaglama secilerek asinmanin 6niine gegilebilir.
Paletli pompalarda da santrifuj kuvvetin etkisiyle gévde i¢ cidarina savrulan palet ucu ile gbévde ic
cidari arasindaki asinmadan dolayi olusan kagak nedeniyle, gerekli sistem basincina ulasmak olduk¢a
zordur (Sekil.4).
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Sekil 4. Palet ve Govde ¢ Cidari Arasindaki Temas Noktasi [2]

2. HIDROLIK POMPA ARIZASI
2.1. Hidrolik pompada goriilecek ariza nedenleri

Pompa, hidrolik sistemin kalbidir. Pompa arizalarinin imalat hatalarindan kaynaklandigini séylemek
genelde dogru olmaz. Pompa arizalari gogu zaman sistemdeki bir bagka elemana ait arizanin belirtisi
olabilir. Arizalardan korunma, pompa ve sistem verimini artiracaktir. Pompa arizalarinin yaklasik
%85+95'i asagidaki nedenlerin bir veya daha fazlasinin bir araya gelmesiyle olusur. Bunlarin énem
siraslyla analizinde yarar vardir. [5]

a) Képuklenme ve havalandirma
b) Kavitasyon

c) Kirlilik

d) Sividaki oksidasyon

e) Asiri basing artisi

f) Hatali sivi viskositesi

2.1.1. Képiiklenme ve havalandirma

Bir miktar kdpuklenme kabul edilebilir olmakla birlikte asin kdépuklenme, pompa girisine hava
aktarilmasina ve bdylece hidrolik sividaki basincin dismesine neden olur. Digen sivi basinci, sistem
icerisinde calisan elemanlarin hareket hizini da disuUrecektir. Sonugta kavitasyon olusumu da
gorulebilir. Képuklenmeye neden olan etkenler asagida dzetlenmistir.
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2.1.2. Geri donis hattinin hatal yerlestirilmesi

Kdpuklenmeyi azaltmak icin geri donus hatti mutlaka tank sivi Ust seviyesinin altina kadar
indirilmelidir. Bunun yerine geri donus hattinin edik bir plaka veya bir elek Gzerine dégenmesi tavsiye
edilir. Tanka geri dénen sivinin tagidigi havayi atabilmesi icin belirli bir zaman gereklidir. Bu sureyi
kazanmak igin, geri dénen sivinin pompa emme borusuna ulasmamasi gerekir. Bu da geri donus ile
emme hatti arasina baffle plakalari (setleri) yerlestirilerek saglanir. [10]

2.1.3. Hatali boyutta tank segimi

Tank kiguUk ve yeterince derin degilse, sivinin tasidigi havayi atabilmesi icin zaman sorunu ortaya
¢ikacaktir. Bunun icin sisteme uygun tank hesabinin yani sira, sivi seviyesi ile tank Ust kapagdi
arasinda % 15’ lik hacimsel bosluk birakilmasina da dikkat edilmelidir.

2.1.4. Hizli basing tahliyesi

Yiksek basing sartlarinda eriyebilir olmasindan dolayi hava tercih edilmekle beraber, hizli basing
tahliyesiyle havanin erimesi de duracagindan disariya atilmasi zorlasacaktir. Borudaki keskin koseler,
pompa girisindeki 6lgim valflerinin ¢ikis hatti ile orifislerdeki vakum ve basingli tanktan gelen giris
hattindaki asiri basing disimd, hizli basing tahliyesine neden olmaktadir. Hizli basing tahliyesinin
engellenmesi i¢in, bazi durumlarda negatif emme yikseklidinin ortadan kaldiriimasi gerekir. Hatta giris
basincini artirmak igin, asiri doldurma pompasindan da yararlaniimaktadir. Hizli basing tahliyesi ve
giristeki akis sorunlarini azaltmak igin, belirtilen boyutlarin disina mimkun oldugunca ¢ikilmamalidir.
2.1.5. Tank igerisindeki sivi seviyesinin yetersiz olmasi

Tanktaki sivi seviyesi dusukse sisteme geri doniise kadar havanin serbest kalmasi igin sire yeterli
olmayabilir. Ayrica, duslk sivi seviyesi vorteks olusumuna da neden olabilir.

2.1.6. Hidrolik sistem kacgaklari

Salmastra ve emme hattindaki baglantilardan ve akimdulatérdeki gaz kacaklarindan dolayi hidrolik
siviya hava emilmektedir. BOylece, sivi tanka geri dondiugunde asir kdpiklenme gdzlenebilmektedir.

2.1.7. Hareketli parcgalar

Krank, ¢ark digleri ve kaplinlerin cok derin veya kisa olmasi, sivi igine havanin emilmesini kolaylastirir.

2.1.8. Sivi viskozitesi

Yuksek viskoziteli sivilar distik kdpuklenme egilimi géstermelerine ragmen, genelde képuklenmeye
karsi blylk kararhlk gosterirler. YlUksek sicakliklarda/dusuk viskoziteli sivi kullanimi képlUklenme
kararlihgini azaltarak, hava tahliyesini kolaylastirir.

2.1.9. Hidrolik sivinin oksidasyonu

Viskozite artisindan baska, oksitlenmeye sebep olan bazi Grinler, sistemin kdplklenmeye karsi daha
kararl hale gelmesini saglarlar.
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2.1.10. Kirlilik

Swvinin kirlenmesi kdpliklenme nedenidir. lyi dagiimis pas ve kabuk, képiklenme egilimini artirir.
Mineral esasl hidrolik sivilara deterjan ilavesi, suyun kirlenmesiyle kdpuklenmeyi daha kararli hale
getirebilir. Diger sivilarla olusacak kirlilik de kbpiklenmeye neden olur.

2.2. Havalandirma ve hava girisi

Kdpuklenme kaynaklarina ek olarak, sisteme herhangi bir sekilde katilacak hava, siviya havanin
girisini hizlandiracaktir. Bu nedenle asagida belirtilen dort 6zellik 6zenle incelenmelidir. [5]

1. Havanin eriyebilirliligi (Hava hidrolik sivi iginde eriyebilir. Havanin eriyebilirligi sicaklik ve
basingla artar.)

2. Mekanik katki (Sisteme hava giris basincinin negatif oldugu noktalarda artar.)

3. Sistemde hatali tahliye (Sikismis havayi tahliyede sorun oldugu siirece, siviya hava emilmesi
kolaylasir. Hava sikismasi, sistemin doldurulmasi sirasinda da olusabilir.)

4. Uygun olmayan sivi takviye diizeni (Tanka takviye edilecek sivi, ¢calkantilara sebep olacak ve
sonugta hava emilmesini kolaylastiracaktir.)

2.2.1. Kavitasyon

Kullanilan sivinin ¢ok soduk ve oldukga yuksek viskoziteye sahip olmasi durumunda sivi iginde olusan
bosluklarin artmasi nedeniyle sistemde “kavitasyon” olusur. Ayrica, disik pompa kapasitesi ve tesisat
elemanlarindaki daralmalarin da kavitasyona neden olacagi bilinmelidir.

2.2.2. Sividaki oksidasyon

Swvilarin gahistiklari stre igerisinde oksitlenmeleri nedeniyle gamur olusturmalari olagandir. Yiksek
sicaklik oksitlenmeyi artirir. Hidrolik sivilarda ¢alisma sicakliklari kullanima gore degiseceginden, bazi
konularin ana hatlariyla bilinmesinde yarar vardir. Hidrolik devrelerde maksimum c¢alisma sicakligi
65°C civarinda tutulmalidir. Ancak daha yiiksek sicakliklarda (80°C+90°C) yapilan galismalar da tespit
edilmigtir. YUksek sicakliklarda c¢alisan sivinin ¢abuk bozuldugu igin sik¢a degistiriimesinde yarar
vardir. Kullanilacak 1si degistirgecinin gorevini yapamadigi hallerde sivida yapigkanlik artacagindan
valf gorevini yerine getiremeyecektir. Bu durumda sistem duracak ya da diizensiz ¢alisacaktir. Hidrolik
sistem problemlerinin basinda, pompa édmrinu yariya dusudren, sivi oksitlenme atiklarinin birikmesi ve
dolayisiyla emme suizgecinin ttkkanmasi gelir.

2.2.3. Asiri basing artisi

Hidrolik pompalarin ¢alisma basinglari dizayn degerlerinin diginda ¢ikmamalidir. Asiri basing
elemanlar Uzerine ek yuUk getirerek erken arizlara neden olacaktir. Basing artisi, elemanlardaki
arizalardan olusabilir. Bunlar genellikle relief valfte gorilecek ariza veya relief valfin ylksek basinca
ayarlanmasi seklindedir. [5]

2.2.4. Hatali sivi viskozitesi

Viskozite akisa karsi gosterilen direnctir. Tavsiye edileni degerlerin disinda yiiksek viskoziteli sivi
kullanimi, kavitasyona, sistemde asiri basing disimine ve verim disukligine neden olabilir. Sivi
viskozitesi ¢ok dusilkse, kagak artacagi igin volumetrik verim dusecektir. Basing dengesinde
kararsizlik belirecek, kontrol zorlasacak
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2.2.5. Kirlilik
Kirlilik Olusacak Hasar
Pislik * Yag filmi olusumuyla katilarin karismasina,
* Sert partikil aginmasina,
* Klguk partikillerin parlatma asinmasina,
* Yuvarlanan elemanli yataklarda yorulma arizasina neden olur.
Su * Uniform olmayan sivi filmi olusturur.
* Paslanmaya neden olur.
imalat atiklari * Metal talaglar yag filmine girmektedir.
Kimyasal maddeler * Korozyona ve yagin bozulmasina neden olur.
Asinma atiklari * Atiklarinin birikimi sivinin bozulmasini hizlandirir.

* Yatak yuzeylerini bozabilir.
Hatali sivi kullanimi * Viskosite dusukse yag filmi ¢ok ince olacaktir.
* Viskosite yuksekse pompa verimi diigecektir.
* Katki maddeleri kimyasal yonde aktif ise korozyon olusur.

Hidrolik devrelerde, asir ses Uretimi, asiri 1sinma, disik debi/basing ve hatali ¢alismaya iligkin
arizalari tespit etmek icin akis diyagramlarindan da yararlaniimaktadir. Farkli ariza durumlari igin
olusturulan akis diyagramlari asagida 6zetlenmigtir. Cizelge 3’te verilen dneriler, Sekil 5, Sekil 6, Sekil
7 ve Sekil 8 igin gecerlidir.

ASIRI SES URETimI

A B C
| | |
| | [
Pompa sesli palisiyor Motor sesli caligiyor Relief valf sesli
| | |
1.| Kawitasyon 1. |Kaplinde salgisizlik 1. A& & diisiile
Cidzilm:a Coziim:e var ok st
Cozilm:d
|
2.| Sivida hawa war 2. |Motor veya kaplin, 2.| Asinmug popet
Céziim: b aginmi§ ve hasarli Cizilm:e
| Ciziim:b

1. [Haplinde Salgmﬂ{hq
Coziim : ¢ |

4 |Pompa aginmig ve
hasarli

Coziim:e |

Sekil 5. Asiri ses Uretimi icin olusturulan akis diyagrami [2]
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ASIRI ISINMA

B
|

[
|

POMPA ISINMI3

MOTOR ISINMIS

R VALF ISINMIS

SIVI ISINMI3

S1v1 1sinmig

.| S1v1 1s1nmag

Coziim: D'ye bakin

Ciziim: D'ye bakin

Ciziim: D'ye bakin’

Basing gok yiiksek

Coziim: d
2 | Kavitasyon 2. | Relief-yiik diigiirme 2 | ¥alf ayar: hatali Yiik diigiirme walf
Coziim: a vafinde v.ayan viiksek Coziim: d ayari yiksek
Coziim: d Coziim: d
3.| Sivida hava 3. | Agiri yiik 3. |Asinmag-hasarh walf | 3 | S kirli-diigiik debi
Coziim: b Cdziim: ¢ Coziim: e Coziim: f |
4 vik diigiirme 4.| Aginmig-hasarl Viskosite nygun
motor degil
Ciziim: d Coziim: e Coziim: f
5| Agiri yiike. .| Hatali sofutma
Céziim : e sistemi
Coziim: g

6. | Pompa asinmig
hasarly

Ciziim: e

b

w

w

=]

=l

.| Aginmig pompa, valf,

motor, silindir-diger
elemanlar

Coziim: e

Sekil 6. Asiri 1Isinma igin olusturulan akis diyagrami [2]

HATALI DEBI

A
|

DEBi YOK
|

. |Pompaya siw1 gelmiyo|

Coziim: a
I
Cevirici galigmiyor

Coziim: e

Pompa-cevwirici
kaplin ayridmg

Cozilm: ¢

Gevirici yinil ters

Coziim: g

Yon kontrolu hatali
yonde ayarli

Coziim:

Srrmin tamam
R.valfden geciyor.

Coziim: d
I

Hasarli pompa

Coziim: ¢

e —

Pompa montaji
hatali

Coziim: e

|
|
B
|

DEBi YOK

1, [Debi ayan disiiktin

Coziim: d

2. |Relief-Fikdiigiirme
valf ayar: diigtiktiir.

Coziim: d

3. | Srw1 yarragik valfden|
kagiyor.

Coziim:e veya f

4. |Sistemde diga kagak

Cioziim: b

5.| Hareket cihazi
caligmiyor.

Coziim: e

§.| Cewvirici motor
diniig hezs yanlis

Coziim: h

7 |Asmmug pompa, valf,
motor, silindir veya
elemanlar

Coziim: e

[
|

ASIRI DEBI

. |Debi ayar diigiiktiix

Coziim. d
I

i

Hareket cihazi
caligmiyor.

Cozilm: e

w

Cevirici motor
doniis hezi yanlig

Coziim: h

-

Pompa boyutu uygl.u_]]

degil.

Coziim: h

Sekil 7. Hatali debi kullanimi igin olusturulan akis diyagrami [3]

338
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N

[

.| Pompa,motor,

HATALI BASING
A B C D
| | | |
BASING YOK DiiSiIK BASING HATALI BASING ASIRI BASING
.| Debi yok 1.| Basing tahliye 1.| Srwida hava var. 1] |
Hatal: Debi oluyor. Cozium: b Valflerde ayar hatas:
. Hatali Debi - .
Kolon A'ya bakiniz Kolon A B'ye bakins ——
Coziim: d
2. i
2.| Valf ayarlary 2. | Asinmig RV, Hareket ‘731'1331
hatalidar. Coztm: e hareket etmiyor.
Codziim: d Coziim: e
3.| Valf ayari gok 3.| Sawada pislik war. 3. | Pressure reducing,
diigiik Coziim: a Valfler hasarli.
Cozilm: e

Coziim: e

silindir hasarli

.| Akiimiilatdr arizali

Cozilm: e

Coziim: ¢

o

Pompa, motor,
gilindir hasarli

Coziim: e

Sekil 8. Hatali basing dagilimi i¢in olusturulan akis diyagrami [3]

Gozilm: a

2 | Seuda hawa war.

‘ HATALI CALISMA ‘
A B C D
| | | |
HAREKET YOK YAVAS HAREKET HATALI HAREKET ASIRI HIZLANMA
.| Debi-Basme yok 1.| Diisiik debi | 1.| Hatali basimg | 1.[ Agiridebi
[
2. | Viskosite gok yilksek
Siralama cihazi 2. | Besleme trandiiser'i

silindir, motor

Coziim: ¢

Coziim: d

hatali ayarlanmig hatali
3.| Yetersiz kontrol 3 |¥aglama yapilamiyor. Goiztim: e|
Cizilm: e
I | 3.| Servo.yikseltici
| Mekanili ariza 4 | Taglama yapidamiyor. ‘ hatali ayarlanmig.
Hziim: b ——
€ Goziim: g 4 | Hatali sinyal. Cozim: e :
Sinyal yok ~ [ Coziim: f —
5| Servo-yiikseltiei | 4.| Agm yitk
Ciztim: f hatali ayarlanmag. _ _ Cozim: b
T Cézim: o 5 | Servo-yikseltici
Servo-yiikseltici ; hatali ayarlanmasg.
ayars hataly 7. |Servo-valfde yaptqma.{ Ciziim: ¢
Gbziim: e Coziim: e | |
I I 6. | Besleme trandiiser'i
Servo-valf galismuyor | 7 | Asmnmig-hasarls hatals
Cozam: o (s;i.l.ilidir, motor Céziim: el
T dziim: e
Asmmus-hasarls 7. |Servo walfde yapigma

Sekil 9. Hatali galisma igin olusturulan akis diyagrami [7]
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Tablo 3. Hatali galisma nedeniyle olusan hasarlarin ¢géztimlerine iliskin 6neriler [9]

Sivi gok soguk olmali veya uygun viskozite secilmelidir.

Onarim yapilmalidir.

Ayarlayiniz, onarim veya degistirme yapiniz.

Temizleyiniz, gerekli ayarlari yapiniz, sistem sartlarini ve filtreleri kontrol ediniz.

Genel bakim ve onarim

Kumanda konsolunu onariniz.

Yaglayiniz.

:'l(Q"‘CDQ.OD'N

Dengeleme valfini ayarlayiniz, onariniz veya degistiriniz.

SONUGLAR

Kademeli veya ani basing diisiminin neden olacagi gu¢ veya silindirlerdeki hiz disima gibi hidrolik
sistemlerin gogunda ariza belirtileri aynidir. Aslinda silindir agir yik altinda durabilir veya hi¢ hareket
etmeyebilir. Cogu kez gl¢ kaybini duyulacak ses siddetinin artmasina neden olacaktir. Ana
elemanlarda, 6rnegin relief valf, yon valfi veya silindirde hata olabilir. Gelismis sistemlerde diger
elemanlarda hatali olabilecegdinden tespiti igin kalifiye teknisyene ihtiya¢ duyulacaktir. Kademeli test
islemleriyle problem ortama c¢ekilerek elemanlar tek tek test edilerek yenilenme imkéani bulunabilir.
Bircok kurulug ariza tespiti ve basarili bakim onarim i¢cin maliyeti yiksek harcamalar yapmaktadirlar.
Sistem veya elemanlarda arizadan korunmaya daha fazla énem verildiginde ariza arama igin daha az
emek ve para harcanacaktir. Ayrica sistemlere gereken bakimin yapilmamasi eleman ve sistem
arizalarina neden olmaktadir.
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