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OZET

Sonsuz vida mekanizmali reduktorler, g@ma prensibi olarak ters yonde kilitleme
tertibatina sahip olmalari, ilk yatinm maliyetingdisik, bakiminin kolay olmasi ve az yer
kaplamasi nedeni ile asansor sisteminde tahrik magkiolarak kullaniimaktadir. Genel
disli hesaplarinin olmasinagaen, asansor makinasi icin dizenlengalsmalarin yaygin
olmamasi nedeniyle, bir derlemenin yapilmasinindweek bir hesabin incelenmesinin
yararll olacgl disunulmistir. Bu calgma, makinada kullanilan sonsuz vida mekanizmali
reduktorlerin tasarimi, hesaplamalari, imalati vaslamalarina genel bir yakjam
icermektedir.

1. GENEL OZELL IKLER:
Asansorlerde kullanilan sonsuz vida mekanizmdlilk&rlerde :

1.1-Tek kademede biuyuk ¢evrim oranlari elde edilir.

1.2-Cift hizli elektrik motoru akuple edilerek, duet hizi azaltilarak aksi yoénde etkileyen
kuvvetler absorbe edilirler.Uygun helis acisi vati@me acisi ile blokaja yakin bir
kilitteme olabilir.Helis agisi an, strtinme acisi p ya ait oldugu zaman kendi kendine
frenleme teekkll eder.
tam = tanp = M
bazintisinin olmasi frenleme agisindan arzu edilendoiumdur.Fakat verimi olumsuz
etkiler.
Mekanizmanin verimi:
a-)Donduren sonsuz vida,dénduruleglidiark.
N1=1tg0m/tg @m +p’)
b-)Dondiren dili cark,dondurilen sonsuz vida.
N2=1tg @m-p)/tg am
ikinci ifadede goruldgu gibi
Om=p olursa n=0
olur yani enerji iletimi imkansiz olmaktadir o hald
am<p
olursa d§li carktan vidaya enerji iletmek mimkuin olur.



Om = sonsuz vida Helis acisi
p’ = Disli yanaklarindaki diklik, Strtinme acisi
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1.3-Mekanizma mil eksenleri birbirleri ile 90° agustururlar.

1.4-Disli ile vida arasinda kayma hareketi sesizdir yuksalgma sicakliklari ve adhezyon
asinmalarina sebep olurlar. Sistemin verimgiakttr, dili vida verimi % 70 civarindadir.
Buna elektrik motor verimi yatak sistemlerinin varidahil edilirse, sistemin verimi % 50
civarina iner. Ojli vida sisteminin verimini yukseltmek icin §lmma durumu ve vida ile
diglinin malzemelerinin se¢cimi 6nem kazanir.Vidali imil malzemesi 42crMo4
sementasyon cginden yapilirlar.Ylzeyi sertj@irilerek tagglanir parlatilir.Kagihk dislisi
GzSnBz12 kalayl bronz malzemeden savurma dokunigiele imal edilirler.

1.5-Sonsuz vida ve dinin ¢esitli dis profilleri DIN 3975/1'de tarif edilmnstir.Genellikle
imalat kolaylgi icin trapez profil vidalar kullanilir. Vidalar gur yizli konveks profilden
yapilabilir bu profillerde verim daha yuksektir &tkimalati zordur.

1.6-Sonsuz vida mekanizmalari tgka vidali sistemlerde 1/30 ila 1/60 ¢evrim oramaa
yapilabilirler. Dglinin dis sayisi ne kadar cok olursagsmada, o derece iyi olur.
Asansorlerde genellikle telgali vida kullanilir ender olarak colgeh vidalara rastlanilir.
Hizda kiguk ayarlamalar motor devri ve kasnakkaydpilir.

2. SONSUZ \DA MEKANIZMASININ SEKILLENDIRILMESINDE DiKKAT
EDILECEK KONULAR

2.1-Mekanizma, istenen gicl emniyetle nakletmeliddr olsacak darbelere mukavim
olmalidir.Dk dibi mukavemetine gére modul kontrol edilmelidigiAik titresim ve gurdlti
minimum seviyede olmalidir.



2.2-Yizey basincina gorestlivida sistemi kontrol edilmelidir.Ylzeysamasi emniyetli
seviyede olmalidir.

2.3-Asinma mukavemeti agisindan kontrol edilmelidir. Kayginmasi istenen diizeyde
olmalidir.

2.4-Isilsoklara gore kontrol edilmelidir.Kendi kendini@dacak bir is1 transfer ylzeyine
sahip olmalidir. Sicakliktan dolayr deforme olmauhal

2.5-Vidali milin sehim durumu kontrol edilmelidikuvveti naklederken deforme
olmamalidir.

Batln bu faktorler gézden gecirilerek optimum ¢cozimesiimalidir.

3. SONSUZ IDA MEKAN IZMASINDA GEOMETRIK BUYUKLUKLER :
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4. SONSUZ \IDA MEKAN IZMASINI ETKIYEN KUVVETLER:




5. ORNEK UYGULAMA

VERILENLER

a&=140 mm DIN 3875 Yap! blyukgi
n=1380 d/d

N:=6.7 HP

i = 47/1 Reduksiyon

5.1 ON HESAPLAMALAR

1- Sonsuz vida i¢in ortalama cap d
0b1=0.65*(a,)’® =0.65*140% =43.363286 145 kabul

2- a= (b1+d) /2 dop=2a-0by do2=2%140 - 45
d>=235mm

3- i=47/1=4272,
Z= 47
Zl= 1

4- do2: m*Zs my = do2/ 22:235/47 =5 =5 mm



5- h = Dis bag! yukseklgi = my =5
6- hh = Dis dibi yukseklgi = m;* 1.2 =6

7- di = Vidali milin dis Ustlu ¢apil
di=01+2*Mmg=45+2*5=55mm

8- di2 = Dislinin dis Ustu capi
do=0th2+2*m,=235+2*5=245mm

9- dy = Vidali milin dis dibi ¢api
1 =Gh1-24*m=45-2,4*5=33 mm

10- d, = Diglinin dis dibi ¢cap!
do= th2—2,4*m=235-24*5
d2 =223 mm

11- d = Dislinin en blyuk capi
d=do+m=245+5=250 mm

12- L = Sonsuz vidanin uzurgu
L=25*m* (Zo+2m)"®  L=25*5* (47 + 2 *5)?
L=95mm L = 100 mm kabul editim.

13- b = Kasllik dislisinin eni
b=0.45*(gh+6*my bJ0.45 * (45 + 6 * 5)
b=33.75 b = 35 mm kabul edytii

14- b™ = Di yay! uzunlgu
br=11*b=1.1*35=38mm

15- np= Digsli carkin deuvri
n= n/i= 1380/ (47/1) = 29,96 d/d

16- tana = Helis agisi
tamm = (Z4*my)/dyy tana = 1*5/45 =0,111111
a=6,34 o =6’ 20’ 24,68

17- Vg = Kayma hizi m/sn
Vg = (t"do1*n1) /(60*Cosa) = (r*45*1380)/(60*Cos(6,34}¥1000)
Vg =195092.9 / 60 * 09938837 * 1000 = 195092.9 639022 x 1000
Vg=3.46 m/s



18- Mp1 = 7162 * N/m
My1= 7162 * 6,7/1380
Mp1=34.77 Nm

19- p’ = Sdrtunme agisi
Kayma hizina bgi V4= 3.46 m/s
Cetvel 1 den p’'=3° p=0.05

Malzeme cifti
Mil Di sli
Sertlatirilmi g Kalayli bronz
Taslanmg iyl yaglanmg
Parlatiimg
Semertasyon ¢l

20- n= Disli sisteminin verimi
n= taro /tan@m+p’) N = tan(6,34) / tan(6,34+3)= 0,111111/0,1644732
n=% 6755574 = % 68
n= % 68 = 0.68

21- nwp = Toplam verim
Nu =Nz = 0,92 Kaymall yatak verimi

Ntop = No*NL2*NL2* Nmotor
Nwop= 0,68*0,92*0,92*0,85 = 0,48

22- My2 = Mp1 * 1 * Niop* Cs
Mp2 =34,77*47%0,48*1
Mp2 = 784,4112 Nm

23-h=1.4*a =196 mm
b=1.0*g=140 mm



5.2 REDUKTORDE OLWBAN KUVVETLER

D= 66N

5.2.1. UDALI MILE GELEN KUVVETLER

Fui= 2*Cs* Mpi/dos G, Cetvel 5 den alinir
Ri= 2*1*34770/45
Ri1=1545,3 N

Fai= Rio=2* MypJ/do, =2*784,4112/23,5
F.= 667584 N =|

Fri= (Rof/2)*[(0,45+0h/l1)*+ (ool (i* Neop*do)) M2
Fra = (6675,8/2)*[(0,45+45/196) (235/(47*0,48*45)3] 2
Fro = 3337,9%(0,67959780,2314814)1°
Fro = 3337,9*0,7179335 = 2396,39 N

Fri= (Ff2)*(0,45-ch/l1)’+ (codl(i* Niogdo1))3] 2
F'r: = 3337,9%(0,2204082-0,2314814)2
F'r: = 1066,89 N



5.2.2. OSLI CARKA GELEN KUVVETLER

Faz = Fu1 = 2*Mpo/do1*i* Ntop
Fa2 = (2*¥784411,2)/(45*47*0,48)
F.=F.1=1568822,4/1015,2 = 1545,33 N

Fr2 = (Ru/2)*[(0,45+0h, 7/ (i* Niop*dos*l 1))?+1]H2
R. =3337,9%[(0,45+235(47*0,48*45*140)f+1]*2
R, = 3337,9%1,703%2
R, = 4356 N

F'r2 = (R2/2)*[(0,45-Cho?/(i* Niop*doa*l 1))?+1]"?
F'\» = 3337,9*(0,06144 18 1)"
F'\» = 3337,9%(0,00377509+1%
F'r2 = 3344 N

5.2.3. YATAKLARA GELEN KUVVETLER
5.2.3.1. \IDALI MILIN YATAK KUVVETLERT :
A Yatagina Gelen Kuvvetler:

Yatay duzlemde:
Ax = Ra/2 = 1543,3/2 =772,65 N

Dusey duzlemde:

Ay = F1/2=2396,39/2 = 1198 N

Ay’ =Far*rodly = 6675,84*22,5/196 = 766 N
Ay=A/+ A" =1198+766 = 1964 N

TOPLAM RADYAL KUVVET:
Ar = (AC+AA) Y2 = (772,65 + 1964)2 = 2110,5 N

Eksenel kuvvet:
Aa)( = Fa]_ = 6675,8 N

B Yatgzina Gelen Kuvvetler:

Yatay dizlemde:
Bx=FK=A1=772,65N

Dusey duzlemde:
By =A, =1198 N
By”=-A)’=-766 N



TOPLAM RADYAL KUVVET:
By = By’ + (-By”) = 1198-766 = 432 N
Br =(B,2+B,2)"? = (772,65+437%)"%= 885,218 N

5.3.2.2. OSLI CARK MILININ YATAK KUVVETLER I
C Yatgzina Gelen Kuvvetler:

Yatay Duzlemde :
C,=FR/2 =6675,8/2=33379 N

Dusey Dizlemde :

Cy = Frd2 = 4356/2 = 2178 N

C)’ = Fag*lodl, = 1543,33*117,5/140 = 1297 N
Cy=C/+Cy’ =2178+1297 = 3475 N

Toplam Radzyal Kuvvet :
Cr= (GP+C,)Y? = (3337,8+3475)"2= 4879,97 N

Eksenel Kuvvet :
Ca: Fa2: 1543,33 N

D Yatggina Gelen Kuvvetler:

Yatay dizlemde :
D,=C,=3337,9N

Dusey duzlemde .

Dy =Cy =2178 N

Dy’ =-Cy" =-1297 N

Dy = Dy/+D,” = 2178+1297 = 3475 N

Toplam Radyal Kuvvet
Dr = (D*+Dy%) Y2 = (3337,8+3475)"? = 4818 N

6. TASARIMIN KONTROLU
Tasarimda sagidaki siklar kontrol edilir. Bir uygunsuzluk olmasi durumda 6n
hesaplamada bulunanggeler gbzden gecirilerek uygun hale getirilmelidir.

6.1- MODULUN KONTROLU
maz [(0,8*Mp2)/(q*CentZ 2 )]*® £, = 1.3 Sekil 3 ten alinmgtir. Cem= 0,95 Cetvel 4 ten
alinmstir.



Mp2 = Mpr*i* r]top*Cs

Mpz = 3477 * 47* 0,48* 1
Mpz = 78441,12
g = th1/my= 7ila 10 arasinda olmalidir.

m, = [(0,8+78441,12)/(7*0,95*47*1,3}f*
M. =(62752,896/464,36Y
ma = 5 Kabul edilmitir.

6.2- ASINMANIN KONTROLU

C= 0,32*F,2 /(f,*b*m ) < Cen

C=0,32*6675,8/(1,3*35*5) = 2136,256/227,5

C = 9,39 N/mm < Con= 8,2175sarti sglanmamgtir. EMNIYETSIZDIR

f,= Dis faktort, Sekil 3 ten alinmytir

Cem = Asinma emniyet faktor,Sekil 4 ten

Vy= 3,46 kayma hizi

b= Dis gensligi hesap edilen 35 mm idi, yetersiz geJtmi 45 mm olarak alinacaktir.

C = 0,32*6675,8/(1,3*45*5) = 2136/292 = 7.3 Nf'm
C=7.3N/mms Cen=18.2175 N/ mm Bu durumda EMRYETLI olmaktadir.

6.3- YUZEY BASINCININ KONTROLU
k =R/ (b*do2*Y ;) < kemOlmahdir.
Kem = ( Ko*Y v*Y L )/S

ko= 0.8 Ylizey basing faktort Cetvel 2

Yy = 0.4 Hiz faktoriSekil 1

Y= 0.85 Omiir faktorigekil 2

S = 1.5 Emniyet faktori

Yz= Form faktorl =0.48 a helis acisina lgh sekil 4
a=6.34°

k =6675,8/(45*235*0,5)
k= 1.2681694 N/mm

Kem= 0,8*0,4*0,85/1,5
Kem= 1.813333 N/mm
k = 1.2681694 N/mm < kem= 1.813333 N/mmBu durumda EMNIYETLI dir.



6.4- SONSUZ IDA MILININ MUKAVEMET KONTROLU

Sonsuz vida milinin;Radyal ve getsel kuvvetlerle ¢okip deforme olmamasi igin mil
capinin kalin, yataklama mesafesinin de kisa alma$zen gosterilmelidir.

A- Egilme Momenti

Yatay duzlem:

Mesx = A 11/2 = 772,65*196/2
Mex = 75719.7 Nmm

Dusey duzlem:
Mesy = Ay* 11/2 = 1964*196/2
Mesy = 192472 Nmm

Mestop = (Meax+ Meg,’)" R
Megtop = (75719,7, 192473)*
Megtop = 206830,36 Nmm

B- Egilme Gerilmesi:

Tehlikeli kesit (¢, capinda ) taban dairesi ¢capi
W, = 1¢*df/32 = 1*33/32

We = 3528 mm

ez = MegtofWe = 206830,36/3528
O« = 58,625 N/mrh

C- Burulma Momenti
Mpr = 716200 * N/ny

Mpr = 716200 * 6,7/1380
Mpr = 34770 Nmm

D- Burulma Gerilmesi
W, = 1ds;° /16 =133% /16 = 7056 mm
Ob = Mp1/Wp = 34770 /7056 = 4,927 N/nfm

E- Cekme Basma Gerilmeleri
A= 1¢dp®/4 =1t33% /4 = 855,298 m
0¢ = Fa/A = 784411,2 /855,298 = 917,119 N/rhim

F- Toplam Gerilme

Otop = [(0e +05 )* + 4*01]
Otp = 58,625+91711F + 4*4,927]*2
Otop = [(Oe +0¢ )2 + 4*0-b2] 12

Otop = 975,793 N/mrh

1/2



Sonsuz vida mili malzemesi 42crMo4 sementasyorgicgirekli mukavemet deeri
Oem= 2900 N/mmf

Oem> Otop  OImalidir.

2900 N/mni> 976 N/mnd

Sonsuz vida mili EMNYETLIDIR.

6.5. SONSUZ YDA MILININ DEFORMASYON KONTROLU
Sonsuz vida mili radyal ve getsel kuvvetlerle ¢oker. Deforme olmamasi igin sansada
mili capinin buyuk yataklama mesafesinin kisa olmaslikkat edilmelidir.

f = (R * 11° /(48*EX))
I= Ted¢* /64 =1733% /64 = 58213,759 min

f = (1545,3+2396,38)"? * 196° /(48*2,1*58213,759)
f =(2851,4272*7529536) / (5867946,9*% & 0,0036884

fem= df1/1000 = 33 / 1000 = 0,033
fem= 0,033 > f= 0,0036884 Sistem ENNETLIDIR.

6.6. SONSUZ VDA MEKAN iZMASININ TERMAL OLARAK KONTROLU:

Mekanizmanin dii vida ve yataklarda olan surtinmesinden dolagalsik olusur. Bu 1siy!
rediktér govdesinden, flalardan, bute kutusundansdri atar. Bu i1sinin yeterkekilde
disar atilmamasindan dolayi, 3ia sicaklgl artar. Viskozite yetmeyebilir ve mekanizma
hasar gorur.Buna onlem olarak reduktor govdesi tkaryapilarak isi transfer yizeyi
artirillabilir.

Mekanizmanin kayiplarinin isiya dasiigt désanalir.

Q = Ortaya ¢ikan isi
N:= Motor gucu
Ntop = Mekanizmanin verimi

Ntop = Np * N2 * N2 = 0,58

No = Disli verimi = 0.68

nu1 = Vidali mil yataklari verimi = 0.92
N = Disli tahrik mili yataklari = 0.92
Q=632"16.7 HP (1 - 0.58)
Q=1778Kcal / h

At = 93 C Kabul edilebilir.
At = Q/(K*A)



K = Isi iletim kat sayisi = 50 Kcalfh °C

A= Q/(At * K)

A = 1778 /(93*50) = 0,382 fn

ISI ileten ylzeylerin toplami A = 0.382 nOLMALIDIR.

6.7. SONSUZ VYDA YAGLAMA MEKAN iZMALARINDA YA GLAMA

Sonsuz vida ve gl ylzeylerinin 6pgmesi tam oldgu vakit, y& filmi olusmasi ideale
yakin olur ve iyi bir yglama temin edilir. Bu durum gli vida sisteminin sessiz ve verimli
calismasi anlamini da ¢a.Pratikte bazi nedenlerden bu bdyle olmamaktadir

6.7.1iDEAL YUZEY TEMASI ,/T\
veiDEAL YAGLAMA

6.7.2-0OSLI ve VIDA EKSENI ISTENEN ACIDA DEGILSE
Temas Yuzeyleri Az

Hatall aci
var



6.7. 3-0OSLi VIDA EKSENI iISTENEN OLCUDE DEILSE:

= T %#4

G

6.7.4-MONTAJ HATALARI
Vida ve dglinin bir birini ortalamasi iyi dgélse, talgh imalattan olgan bu hata
montaja yansir

7. YAGLAMA T IPININ SEGMI

$ekil 6)
Asansorde kullanilan sonsuz vida mekanizmaladidab suretiyle y#anir. Dili yag
icersinde dondukce alglyag diger ygslanmasini iste@dimiz yataklarina ve vidaya iletir.

Yag viskozitesinin seg¢imi igin Yynin hesaplanmasi gereklidir.

Vg = (dos*N 1)/(60*Cosr*1000)
V, = (45*1380)/(60*Cos(6,34)1000)= 3,64 m/s

Vg >2m/s >2..4,5m/s>4,5..7m/s>7..10m/s>10m/s

ISO-VG,DIN51519 VG 1000 VG 680 VG 460 VG 320 VG 220

40°C O O = e =
mm2/ s (cSt)
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Sayfa 40

YAGLAMA T IPININ SEGMI
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viskozite se¢imi



8. CETVELLER veSEKILLER

CETVEL 1. Sonsuz vida surtiinme katsayisietteri

Vg, mis <05/ 05 1 | 2 | 4| 6 | 10 | >10

w/ ~ 10,06 | 0,05/ 0,05|0,035 0,02%0,02|0,018 0,015

Q ~ 3,5°| 3° | 23° 2°|14° 1,1° 1°

DiSLI CARKLAR

CETVEL 2 Sonsuz vida mekanizmasi igin ylzey badaidori k

MALZEME K
0
o kg / mmz
Sonsuz vida Disli cark
Semantasyon GZ-SnBz 14 0,8
yapilmsg ve
taslanms gelik GK - AlCuM 0.4
St60, St70 C15,| (Aliminyum alasimi) ’
16MnCr5 .
D.Demir GG - 30 1,2
. GZ-SnBz 14 0,5
Islah edilmg
tasl lik :
(ayianms) gel GK - AICuMg 0,25
C45, C60 GK - ZnAL4Cul 0.2
41CrMo4 (Cinko alaimi) '
D.Demir GG - 15 0,4
GZ-SnBz 14 0,4
Dokme demir
GG - 20 GK - AICuMg 0,2

D.Demir GG - 15 0,35




CETVEL 3 Malzemelerin faktor derleri

Malzeme
Malzeme faktori
Donduren cark Dondurilen gark Yw
Celik (St) 86
Celik dokum (G9) 85
Celik (St) Celik (GGG) 82
Sfero grafit dokim  (G-SnBiz) 70
Domek demir (GG) 74
Celik dokim (Gs 85
Celik dokiim (GS) Sfero grafit dokim (GGGB) 81
Domek demir (GG 73
o | Sfero grafit dokim (GGG 78
Sfero graflt dokim (GGC’bbmek demir (GG) 71
Domek demir (GG) | Démek demir (GG 65

Cetvel 4 Sonsuz vida mekanizmasi i€@n,m deserleri

Com  kg/mn?
Malzeme Dalmali yglama ‘ Basincli yglama
vg , m/s
Di$|i qark Sonsuz vida
1 4 8 1 4 8
a 0,8 0,45 | 0,25| 0,8 0,95| 1,25
Bronz - fosfor algimi
(puskirtme dékim) b 0,4 0,35 |0,15| 0,45 |055| 0,8
a 0,65 0,35 | 0,2 0,65 | 0,75 1
Bronz - fosfor alaimi
(kumda doékim) b 0,35 0,3 0,22/ 0,35 | 0,45| 0,65
Aliminyum alaimi 0,65 0,4 0,2 0,65 085 1,1
a
Cinko algimi 0,35 0,25 | 0,15 0,4 0,5 0,7
a 0,45 0,2
Doékme demir
a 0,3 0,13

a - sementasyon yapilgrnwe tglanms celik
b - Islah edilmg ve hasas tganms celik



DISLI CARKLAR
CETVEL 5 Dinamik faktor (g )

Glg kayngl
Gunlak
i i o calisma Tirbin ,cok
S makinasi Cinsi suresi Elektrik silindirli Tek silin-
(saat) motoru motor dirli motor
0.5 0.5 0.8 1.0
Generator , iIe[i ger.il h_greket m_ekgnizma;4 3 0.8 1.0 1.25
bandli konveyor , kiiguk kapasiteli asansor|ve
ving , turbo vantilatoér ve kompresoér ,
yogunlugu miitecanis cisimler igin katirici 8 1.0 1.25 15
24 1.25 1.5 1.75
0.5 0.8 1.0 1.25

Takim tezgahlarinin ana mekanizmasi , blyiik

kapasiteli asansor , doner vinglerin merkez
kisimlari , maden ogavantilatorleri , 3 1.0 125 15

yogunlugu mitecanis olmayan cisimler igin
karstirici , ¢ok silindirli pistonlu pompalar , 8 1.25 15 1.75

tevzi pompalari

24 15 1.75 2.0
0.5 1.25 15 1.75
Zimba , makas , lastik yorma makinasi ,
haddehane ve izabe makinalari , kepgeli 3 15 175 2.0
yukleyici , yuksek giclu santrif)j , yiksek
gulgclu tevzi pompalari 8 1.75 2.0 2.25
24 2.0 2.25 25
1.0
0.8
>
:;\ 0.6
S
< o4
S
N 0.2
s ——
Oo10z04 1 2 4 10 20 40 100
kayma hizi vg m/s
Sekil:1
omaur faktori yL
25 2 1.5 1.2 1 08 06 05 04
P [ [
[T T T TP T T T
10 1.5 2 3 4 5 -6 8 10 15-2 -3 -4 5 -6 8 10 -1.5 -2
omur . L h(sletme saati)
Sekil:2

Sekil 1 ve 2
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9. SONSUZ IDA MEKAN iIZMASINDA BUYUKLUK VE KUVVETLER iN

BAGINTILARI
SEMBOLLER VE GEOMETRK BAGINTILARI
SEMBOLBIRIMI DEGERI BAGINTISI
MDb. N.m ?T/]ig;l]l(lamilin nakletdpi |\/|b1:7162T|%[
Mb. N.m %gfn‘é"’r‘]rtk'” lletdgi Mb-=Mb: i</ top
i ——— | Gerim orani i :T%:zuﬁlz =2
M d/d Vidali milin devri N= ix s
N d/d Disli carkin devri nzziﬂ
Z: ——— | Vidah milin agiz sayIsI Segilir
Z — | Disli carkin dis adedi Zo=Z:x|
Ma mm Vidali milin eksnel modiilii maé%/(%-é;enyzbiﬁ
Ms mm Disli garkin moduli Ms=Ma
Mn mm Normal modl Ms=MaxC0S>< m
dfs mm ;/;i?glr;nin dis dibi gapi 4=0.6 ()"
tanc<,, ° Helis acisi tal’t><:—zd“‘%
do. mm ;/;%?n mil bolim dairesi |4, tzizﬁ&narﬁﬁzﬁx%m
do mm (I;)alusal: cark bolim dairesi dOo-Ma « 7>
hk mm Dis basi yiikseklgi hk=ma
hf mm Dis dibi yiikseklgi hf=1.2m
dk: mm Vidali milin dis tsti capr  |dki=d0+2 « M
dk mm Dislinin dis tstii capi dk=do:+2 « M
df. mm vidali milin dis dibi capi |dfi=d0:-2.4« m:
df. mm Dislinin dis dibi gapi df:=d0o-2.4x m
2% mm Eksen arasi uzaklik Qo= %ﬁ%x(%z)
ds mm Dislinin en biiyiik capi ds=dk+ma
L mm Sonsuz vidanin uzungw | L=2,5x« M «/Z2+2Ma
b mm Karsilik diglisinin eni b=0,45< (de+6x m)
b mm Dis yay! uzunligu b=1.1<b
Vg | misn_|kaymaha V9=60. 205 m 1000




SEMBOLLER VE GEOMETRK BAGINTILARI

SEMBOLBIRIMI DEGERI BAGINTISI
e —tanc<m
Vzd Disli sisteminin verimi ’ Qd_tanh©< m+§,)bgl _—
/ ° — ayma hizina ba olara
3 Sirtinme agisi cetvel 1'den
M Vida disli surtuinme kat Kayma hizi vg'ye b@i olarak
sayisl cetvel 1'den
0 Sonsuz vida milinin yatak (% 92 Kaymali yatak
L1 verimi % 98 Rulmanli yatak
Q Disli cark yataklarinin " "
L2 verimi
Reduktoérlerin topl _
" top Corimi L crn fopm toplan=" x| X7 L,
Disli vida arasindaki _ Fuz
k N/mme ylzey basinci k= bx doz2xY:
Y. Form faktorii o< Helis agisina ba sekil 4
kem N/mmz | vizey basing emniyeti Cetvel 2
Yv Hiz faktori Sekil 1
YL Omur faktéri Sekil 2
S Emniyet kat sayisi S=1,5
A faktord _ 0, 32%Fuw_ =
C sinma faktori C- f i bam. Cem
Cen Asinma emniyet faktori Sekil 4
f, Dis sayisi faktori Sekil 3
tan< a ° Eksenel kavrama agisi taM&:w%
tan<n ° Trapez agisi 20°
C. Dinamik faktor Cetvel 5
Vidali bolum diresini _do -7...10 olmahdir
q modiile orani Q- ma 7
Vidalh milin bélim dairesi do
ro: mm yari capl 2
Dislinin bolum dairesi yari doz
ro: mm cap! 2
Vidali milin yataklarinin —
l1 mm esafosi h=1,4..1,% a
Disli carkin yataklarinin —
> mm mesafesi [~1,0x &
Q Kcal/h | ortaya cikan isi Q:632xV1(1—Q top)
K ﬁggllmz Ist iletim kat sayisi Cetvelden




SEMBOLLER VE GEOMETRIK BAGINTILARI
SEMBOL|BIRIMI DEGERI BAGINTISI
t; oC Ortam sicaklig1
t o Kabul edilen yag sicakligi 93°(
AN ) oC Sicaklik fark: I t:(tz'tl)
A m? Sogutma yiizeyi alani
£ N Cevresel kuvvet 2 XI(\)/IIbI (0,
F.-F.: N Eksenel kuvvet 2 sz
u 2
Fz N Radyal kuvvet : \Jko 45+d01 ;4 ti’x dor )
Fo o doi2 2
F;Ll N Radyal kuvvet 2 &0’45 1) (W )
2. Mb
EIleleztop
Fa=F. N Eksenel kuvvet
Fo N . doz \2
Fr: N Radyal kuvvet 2 J (0,45 ix?topdelel 1
/ Radyal kuvvet “Zx\j (0,45-—_doa __yiy
FR2 N yal kuvve ’ lxyz top> doii
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