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Enerji yonetimi, ulkemizde (izafi ola

rak) yeni bir ydnetim uzmanligidir.
Bu nedenden &tird, enerjinin etkin ve verimli
kullanilmasindan sorumlu olan enerji yonetk
cilerinin egitim olanaklari konusunda ciddi
bosluklar s6z konusudur. Bu ¢ercevede, 31
Agustos 1996 tarihli Resmi Gazete’de, Ener
ji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi tarafindan
"Enerji Yonetimi Kurslari ve Derslerinin DU -
zenlenmesi" ile ilgili bir duyuru yayinlanmig-
tir. Buna gore, ulke ¢capinda enerji verimlili -
gini artirmak Uzere devletin etkinliklerini ko -
ordine etmek icin Aralik 1992’de kurulan Ulu
sal Enerji Tasarruf Merkezi (UETM), enerji

nden elde edilen deneyimler sunulmaktadir.

1. GIRIS
Enerji verimliligi bakis acilarindan, para
(hatta pesin para) olarak adlandirilan M

enerji, modern sanayi toplumunun bir pa -
yandasidir@. insan, yasamini siirdiirmek ve
toplumu olusturmak igin, U¢ unsura; enerji,

madde ve bilgiye ihtiyag duyar. Enerji; mad-
denin, érnegin gidanin, Uretilmesi igin gerek
lidir. Bunun yaninda, bilginin islenmesi ve

nakledilmesi icin elektrik enerjisini gerekli kr
lar. Bilgi ayni zamanda, enerjinin verimli kuk
lanilmasi i¢in de gereklidir. Bu U¢ unsur, boy
lece birbiriyle ayrilmaz bir Gg¢li batind olus -

yonetimi egitimle-
rini organize ede-
cek ve bu kursla-
rin yayginlasti -
riimasini sagla -
mak igin Universi-
te ve dzel sektore
yetki verecektir.
Bu calisma -
da, Universite du-
zeyinde sertifikal
enerji yonetimi
programinin du -
zenlenmesi agik -
lanmaktadir. Ayni
zamanda, Ege
Universitesi'nde
okutulan "Enerji
Ydnetimi Dersi"-

Dog. Dr. Arif HEPBASLI
(Sertifikali Enerji Yoneticisi)

Is yasami felsefesi; Sanayi, Universite ve Makina Miihendisleri
Odasi (ve diger sivil toplum kuruluslari) Gglustnin ayni anda den -
gelenmesi olan Arif Hepbasli, 1958 yilinda Izmir’ de dogdu. 19 yillik
IS yasami; esas itibariyle, tUniversite (5+3=8 yIl), 6zel sektor (10 yil)
ve teknik musavirlik (1 yil)den olusmaktadir. Bu gergevede, Izmir
Motor Teknik Lisesi’ni bitirdikten sonra (1976), yuksekdgrenimini, s
rasliyla, lisans; Selguk Universitesi (1980), Yiksek Lisans ve Alman
ca Hazirlik Sinifi; 1.T.U. (1985) ve doktora (ayni zamanda DESA
A.S.de gall§arakg; Selcuk Universitesi (S:U)’” nde (1990) tamamla-
di. Calisma hayatinda ise, S.U.’ nde; Aras. Gor. (1982-1986), DE -
SA A.S. de; Proje Bagsmuhendisi ile Planlama ve Kalite Saglama
Md.Yrd. (1986-1992) ve AKZO-KEMIPOL A:S.’ de éB&ya Fabrikas);
Muhendislik ve Yatirimlar Md.Yrd. (1992-1993) ve SIMPLOT ve
SIKCIOGLU A.S."de Bakim-Onarim Mudiri (1993-1995) gérevle -
rinde bulundu. Celal Bayar Universitesi Muhendislik Fakultesi'nin
Makina ve Gida Muhendisligi Bélimleri’nde, isi teknigi konularinda
dersler verdi ve uzmanlik konulari ile ilgili olarak teknik musavirlik
¥a[|J(t| (1995-1996).1999 yilinda, Termodinamik Anabilim Dali / Isi
eknigi Bilimdali’nda Dogent oldu.

1996 yilindan beri, Ege Universitesi Glines Enerjisi Enstitlst ve MU
hendislik Fakultesi Makina Muhendisligi Bolimii'nde 6gretim tyesi
olarak calismaktadir. Ayni zamanda Enstiti Midur Yardimcisidir.
Is1 teknidi ilgi alani olup, ¢alismalarini son zamanlarda; Sanayide
(ve Yapilarda) Enerji Verimliligi ve Yonetimi Uzerine odaklamistir.
EIE tarafindan verilen, Sanayide Enerji Yoneticisi Sertifikasi’na (Ja
ponya’da Enerji Tasarrufu ve Yonetimi Kursu’'nu basaril) olarak ta-
mamlayarak) sahip olan Hepbasli; evli olup, Almanca, Ingilizce ve
Japonca (Basic Il) bilmektedir.
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CAMYUNU

turur®. Bunun ya-
ni sira, mihen -
dislik; doganin
kaynaklarini in -
san yararina
profesyonel ola -
rak kullanma sa
natidir. Batida
kullanilan "Engi -
neering" sézcugu
Latince "Engnera-
ne" kelimesinden
tiremis olup, ya -
raticilik anlamina
gelir. Bu baglam -
da, mihendislik
hizmetinin dogal
iki ana kaynagt;
malzeme ve ener
jidir@. Buradan,

CAMYUNU

enerji; yasamimizin vazgegilmez bir unsuru

» Karbonun ayrilmasi ve (bitkiler, toprak veya



olarak, her asamada karsimiza ¢ikmaktayeralti bosluklarinda) tutulmasi, sera gazi

dir.

Ulkemizdeki enerji kullanimi; sanayi, ya -
pilar (konaklama ve ticari) ve ulastirma ol -
mak Uzere Ug grupta ele alinabilir. Bu gerge-
vede, sanayi sektoérl, tlkemiz nihai enerji ti
ketimi iginde yaklasik % 34 ve elektrik tike -
timinde % 54 paya sahiptir. Bunun yani sira,
1996 yilinda % 34 olan eneriji tiketimi payi -
nin 2000, 2010 ve 2020 yillarinda sirasiyla,
% 37, % 46 ve % 56 olacagdi saniimaktadif).

Ote yandan, deneyimler; enerji giderleri -
nin geri 6demesi kisa olan basit dnlemlerin
alinmasiyla, en azindan % 10 ve sik sik %
20’den daha fazla azaltilabilecegdini goster -
mektedir®). Ginlmuzde para tasarrufu, ener
ji tiketiminin kesilmesi icin tek bir neden de-
gildir. Halkin ilgisinin artmasi ve gittikce zor-
lasan gevresel yasalar, her sektorde eneriji
kullaniminin etkisinin géz énune alinmasinin
kacinilmaz oldugunu ortaya koymaktadir. Bu
cercevede, enerji kullanimi, dinyanin karsi
karsiya kaldigi en buylk ¢evresel sorunlar -
dan biri olan global 1Isinmaya yol agmaktadir.
Enerji verimliligi ise, global isinmanin tehdi -
dini azaltmak igin izlenecek en hizli ve gider
agisindan en etkin yollardan biridir ). Kyoto
Protokoll, sera gazi emisyonlarini azaltma -
lari igin OECD Ulkelerine bir ¢agrida bulun -
maktadir®). Enerji Uretim ve tuketiminden
kaynaklanan sera gazi emisyonlarinin azal -
tilmasi igin yapilmasi gerekenler sunlar -
dir®:

* Enerji tasarrufunun arttirilmasi ve eneriji ti
ketiminin (1sitma, aydinlatma, ulagim, en -
dustriyel prosesler vb.) azaltilmasi,

* Enerji verimliligi daha ylksek (birim hizmet
icin gerekli olan birim enerjiyi azaltan) tek-
nolojiler kullaniimasi,

* Fosil yakitlarin yerine, fosil olmayanlarin ve
yuksek karbonlu fosil yakitlar yerine, di -
suk karbonlu fosil yakitlarin kullaniimasi,

konsantrelerinin kimyasal ve endustriyel
proseslerde kullaniimasi, petrol geri kaza -
niminin arttiriimasi

Yukarida s6zu gegen, ilk iki maddenin uy
gulanmasinda, "insana yapilan yatirrm" bi -
yuk 6nem tasimaktadir. Bagka bir deyisle,
enerjinin en etkin ve verimli kullanimindan
sorumlu olan "enerji yoneticilerin sertifikalan
dirimasi" ve isletmelerde "enerji yonetim
sistemlerinin oturtulmasi" bir bakima kaginit
mazdir.

Ulkemizde, sanayide enerji verimliliginin
arttirllmasi amaciyla, bir ydnetmelik ve bunu
izleyen iki duyuru s6z konusudu®). Bu yonet
melik ve duyurularin 6zeti, Hepbasli tarafin-
dan(0, Tablo seklinde ¢ikartiimis ve 6nem -
li maddeleri belirtiimistir. Bu ¢ercevede, "Sa
nayi Kuruluglarinin Enerji Tlketiminde Ve -
rimliligin Arttirimasi igin Alacaklari Onlem -
ler" ana bagligiyla, 11 Kasim 1995 tarih ve
22 460 sayili Resmi Gazete’de yayinlanan
yonetmelik, Glkemizde yuratilecek enerji ver
rimliligi calismalari i¢cin 6nemli bir adim ola -
rak nitelendirilebilir. Bdylece, Ulkemizde, sa-
nayi, sanayi ve ticaret odalarina bagl kamu
ve Ozel sektorde endustriyel faaliyet gosteren
kuruluglar ile maden c¢ikartiimasi ve iglen -
mesi ile ilgili ve yillik toplam enerji tiketimi
2000 TEP’e esit ve buyuk olan tesisler kap -
sam icine alinmistir.

Bu yazinin temelini olusturan, iki duyuru-
dan ilki, "Enerji Yonetimi Kursu ve Dersi DU-
zenleme Esaslari " ile ilgili olup, 31 Agustos
1996 tarih ve 22743 sayili Resmi Gazete’de
yayinlanmistir. Bu duyuruda belirtildigi Uze -
re, "Enerji Yoneticisi Sertifikasi"nin alinmasi
igin iki uygulama s6z konusudur. Birincisi, sa
nayide calisan mihendislere yonelik olarak,
EIE tarafindan ve EIE’nin yetkili kildigi ku -
rumlar tarafindan dizenlenen kurslara katil-
mak ve kursu basariyla (kursa % 95 devam
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etmek, kursun sonunda yapilan yazili sinavi
basarmak ve kursun bitiminden itibaren 6n -
gorulen sure iginde, ¢alistigi kurumda ener -
ji tasarrufu galismasini yaparak, raporu tes -
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sansta), digeri E.U. Fen Bilimleri Enstitiis
(FBE) Makina Muhendisligi Anabilim Dalinda
(Yuksek Lisans) ve sonuncusu FBE Glnes
Enerjisi Anabilim Dal (Yuksek Lisans)'nda
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IIM etmekK) tTamamiamackiir. Uikemizae pu
kurslar, su siralar, EIE ve EIE’nin yetkili kil -
dig1 d¢ kurum veya kurulus tarafindan yapil-
maktadir. Bunlar; EGE UNIVERSITESI, EU
(Gunes Enerjisi Enstitust, Muhendislik Fa -
kiltesi Makina ve Elektrik-Elektronik Mihen

okKumaiariair. buraaa, £ge universiesl,
Enerji Yonetici Sertifikasi alan égrenciler ba
kimindan, lisans dizeyinde Turkiye’de ikinci
(ilki Gaziantep Universitesi) ve lisanstistii déi
zeyde ise, Turkiye'de ilk olma 6zelligi tagi -
maktadir.

disligi Boliimleri), MAKINA MUHENDISLERIBu calismada, dncelikle, yurtdisindaki

ODASI (MMO) iZMIR SUBESI ve ELEKT -
RIK MUHENDISLERI ODASI (EMO) iZMIiR
SUBESI'nin olusturdugu tcli grup (Bu

grup; Ulkemizde ilk yetki belgesi alan kurum
dzelligini tagimaktadir), TUBITAK-ITU Gru -
bu ve OSMAN GAZi UNIVERSITESI'dir. EU,
MMO izmir Subesi ve EMO izmir Subesi li¢
IG grubu tarafindan Tekstil, Gida, Kimya ve
ikinci kez Tekstil olmak uUzere 4 kurs dizen-
lenmistir. Ulkemizde, bugiine kadar yakla -
stk toplam 300 kisi kurslara katiimig, bun
lardan ancak yaklagik 170 kisi "Enerji YO -
neticisi" sertifikasi almistir. Digerleri (130 ki-
si), raporlarini teslim edemedigi (veyara -
porlarinda eksiklikler oldugu) i¢in henlz ser-
tifikalarini alamamiglardir.

"Enerji Yoneticisi Sertifikasi"ni almanin
ikinci yolu ise, Universitelerde, "Enerji Yoneti
mi Dersi"nin alinarak basariyla tamamlan -
masi ve derste s6zU gegen galismalarin ya-
pilmasidir. Bu ¢ercevede, 2 yili askin sire -
dir E.U.'de lisans ve 3 yildir lisans Ust( di -
zeyde "Enerji Yonetimi Dersi" verilmektedir.
Gegtigimiz Nisan sonunda, ug¢ 6grenci (veya
muhendis); ilging bir tablo olusturarak "Ener
ji Yoneticisi" sertifikalarini aldilar. ilging tablo
ile kastedilen sudur: Ug égrencinin (miihen -
disin) Enerji Yoneticisi Sertifikasi bakimin -
dan E.U.de ilkleri ve ikisinin ise, Turkiye'de
ilkleri olugturmasidir. Ogrencilerden biri (su

bazi Universitelerde ve daha sonra, tlkemiz
de Universite bazinda, "Enerji Yonetimi" ko -
nusunda yapilan ¢calismalardan s6z edile -
cektir. Son olarak, bu dersi vermeyi amacla-
yan Universitelere "Ege Universitesi Uygula-
masi"ndan elde edilen deneyimler aktariima
ya caligilacaktir.

2. ULKEMIizDE UNIVERSITEDE ENERJI
YONETiIMi DERSI

-Amerika, 6rnegin; Oklahoma State Univer -

sity(™), Cal Poly University (12, Pennsylvania
University'®, University of California (14 gibi
bazi Universitelerin programlarinda "Enerji
Yonetimi" dersleri uygulanmaktadir. Asagi -
da, "Enerji Yonetimi Dersi" ile ilgili olarak sik
sik kargilagilan sorular ve cevaplari ele
alinmistir. Bir bakima, yénetmeligin, uygula-
ma bakig ac¢ilarindan irdelenmesi yapilmig -
tir. Buradaki agiklamalarda, "y6netmelik"
sdzclgu ile, 31 Agustos 1996 tarih ve 22743
Sayill Resmi Gazete’de © s6ziu gegen,
"Enerji Yonetimi Dersi ve Kursu Duzenleme
Esaslar" kastedilmektedir. Ayrica, Ege Uni-
versitesi Uygulamasi (kisaca; EUU) ile, M-
hendislik Fakltesinin lisans ve Glines Ener
jisi Enstitisi’nin lisansUstl dizeyinde veri -
len "Enerji Yonetimi Dersi" anlasiimalidir.

a) Dersi Kimler Almahidir?

siralar ayni zamanda Y.Lisans Ogrencisi)Yonetmelikte, Miihendislik Fakdilteleri’nin

E.U."de Makina Mihendisligi Bolum{’nde (L
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binyesinde ve Makina, Elektrik, Kimya, En -

dustri ve Cevre Mihendislerine yonelik olma
si belirtiimektedir®).

EUU’nda ise, lisans diizeyinde, Makina,
Elektrik-Elektronik, Tekstil, Gida ve Kimya
Muahendislerine ydnelik olarak verilmektedir
(Bilindigi gibi, Gida ve Tekstil bélimlerinde,
1si ile ilgili bazi dersler verilmektedir.).

ve uygulamada elde edilen deneyimler g6z
onune alindigi zaman, haftada 2 saatin ye -
tersiz oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Bu arada,
bazi Gniversitelerin ABET cercevesinde, ders
saatlerini azaltma yonune gittiklerini hatirlat-
makta buyudk yarar vardir.

Haftada 2 saatin uygulandigi bélimlerde,
ders iki secenekli olarak vuratilmektedir. Bi



b) Enerji Yoneticisi Ayrimi Var midir?

lgili ydnetmelikte, sadece "Enerji Yoneti-
cisi" terimi kullaniimaktadirf®. Bunun yani si-
ra, enerji yoneticisi, Japonya’da diuzenlenen
kurslarda, "Is1" ve "Elektrik" olarak iki kisim -
da ele alinmakta ve buna gore sertifikaland+
rilmaktadir9), Uygulamada bu yaklagsimin
dogrulugu ortaya ¢cikmaktadir. Baska bir de-
yisle, is1 dersleri almayan Elektrik Mihen -
disligi 6grencilerinin "I1s1" ve diger mihendis-
lik dallarinin da "elektrik" ile ilgili konularda
(hatta bazilarinin her iki konuda) ve uygula -
malarda zorluk ¢ektigi bir gercektir.

EUU’nda, su andaki yonetmelikte sozii
gecen "Enerji Yoneticisi" ele alinmakta ve
dersler, yukarida s6zu gegen muhendislik
bélimleriyle birlikte (Kimya Mah. Bélumu ha
ric olmak Uzere), ortaklasa verilmektedir.

c) Ders Siiresi Ne Kadardir?

ilgili yonetmelikte, ders siresi bir sémestir
olarak belirtiimektedir®. Ancak, haftada kag¢
saat olacag belli degildir (Yénetmelikte, agik
olarak belirtiimesi gereklidir).

EUU’nda, Makina Miihendisligi Bélimi
Termodinamik-Enerji Obsiyonu’nda, haftada
4 saat (2 saat ders + 2 saat uygulama) ve
Gunes Enerijisi Enstitisu’nde ise, haftada 2
saat (tim derslerin haftada 2 saat olmasi
prensibi dogrultusunda) olarak verilmektedir.
Diger bolumlerde (Gida, Tekstil, Kimya,
Elektrik-Elektronik) se¢cmeli ve haftada 2 sa-
attir. Daha onceki bolumlerde verilen ders
programlari (yurtdigi ve tlkemizdeki), kurs -
taki yaklagik 62 ders saatlik teorik konular?s)

v

rincisi, sertifikasiz uygulamadir ve dégdrencile
re genel ders konulari verilmektedir. ikincisi
ise, sertifikali uygulama olup, "génalli 6gren
ciler" grubu olarak da adlandiriimaktadir. Bu
ogrenciler, 2 saatin disinda, ekstra derse
(haftada 2 saat ilave) ve uygulamalara, go -
nalli olarak katilirlar. Ders sonunda, "Enerji
Tasarrufu Calisma Raporu"nu (Ogretim Uye
sinin gbézetiminde, fabrikada uygulama yapa
rak) hazirlarlar.

Daha 6nce de belirtildigi gibi, bu dersin i
lenmesi icin haftada 2 saat yetersiz olmakta
dir. Buna ¢6zum olarak su da onerilebilir.
Ders, Enerji Yonetimi (EY) | ve Enerji Yoneti
mi Il olarak iki kisimda ele alinabilir. Birinci -
sinde, dersin genel olarak iglenir ve sertifika
siz olur. Ikincisi ise, uygulama agirlikl ve
sertifikaya yonelik olur. Bdylece, EY | ve Il'yi
alan 6grenciler, sertifika almaya hak kazabi-
lir.

d) Ders Kacar Kisilik Siniflarda Verilmeli-
dir?

ilgili ydnetmelikte, bu konuda kesin bir ra-
kam yoktur. Ancak, kurslarin en fazla 20 kisi
ile yapilmasi istenmektedir®.

EUU’nda, dersler, bir sinifta en fazla 20 ki
si olacak sekilde verilmektedir. Bununla be -
raber, yurt digi uygulamalarinda, bir sinifta
20 ila 30 6grenci olmasi gorusu hakim -
dir11.13), Bu cergevede, siniflar, en fazla 30
kisi olarak diizenlenebilir.

e) Ders Nasil Verilmelidir?
Ydnetmelikte, dersin nasil verilmesi ge -
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rektigi konusunda bazi kisa agiklayici bilgiler
vardir. Ders i¢i egitimde, pratik hesaplama
yontemlerine, grafik metotlara ve PC’lerde
kullanilan paket programlarla hesaplama
yontemlerine agirlik verilmesi gerekliligi vur-
gulanmaktadir. Bunun yani sira, kurslarin,

aktif rol oynamak, fabrika ile 6gretim Uyesi
arasinda kopru gorevi gormek,

» Calisma grubu elemanlarinin devamini
kontrol etmek (imzali kagit tutmak),

* Fabrika ziyaretlerini, tim grup elamanlarin
katilmiyla gergeklestirmek ve bu saglan -

sektore yonelik olarak verilmesi istenmektemadigi zaman, fabrika ziyaretini iptal et -

dir©@.
EUU'da, ilk Enerji Yénetimi Dersi, lisans

mek,
* Planlanan gunde fabrika ziyaretine gidilme

dizeyinde, 2 yil 6nce, Muhendislik Fakultedigi zaman, bunu fabrika yetkilisine bildir -
si'nin ¢esitli bélimlerinin bir arada bulunmamek,



siyla verildi. Ders, 5 6gretim Uyesi tarafindan
ortaklaga verildi. Ancak, o zamanlar yénet -
melik yeni ¢iktigi icin, ilk uygulama idi. Ders
teorik olarak verildi, ama uygulama yapila -
madi. Daha sonralari, s6z konusu ders, bir
ogretim Uyesi tarafindan, tek basina verildi.
Ancak burada, bazi konular, sanayinin de -
gerli uzmanlarinin katilmiyla gergeklestiril -

« Her hafta, daha 6nce kendisine verilen ra -
poru doldurarak, dersi veren 6gretim Uyesi
ne teslim etmek

f) Ders Hangi Yariyilda Verilmelidir?

Yonetmelikte, dersin hangi 6gretim yariy+
linda verilecedi konusunda herhangi bir agik
lama bulunmamaktadir®).

di. Ornegin; buhar konusu; InterValf A.S., baEUU’da, Makina Miihendisligi Bolii -

sin¢li hava; Pndso A.S., elektrik 6lgme alet -
leri; Elektrik Miihendisleri Odasi izmir Sube-
si ve yalitim; Dinamik Isi Ltd. $ti. katihmiyla
gerceklestirildi. Dersin tek bir 6gretim Uyesi-
nin liderliginde (orkestra sefi gorevi Ustle -

nen), gerektiginde diger 6gretim Uyelerinin ve

olmaz ise olmaz olarak, sanayide ¢alisan

degerli uzmanlarin katilmasiyla gergeklesti -
rilmesi dnerilmektedir. Bunun yani sira, dersi
alan 6égrenciler, uygulamada 4 ila 5’er kisi -

mu’nde, 7. yariyilda ve diger muhendislik bé
[imlerinde ise, 8. yariyilda verilmektedir. Ant
cak, deneyimler; dersin 7. yariyilda verilme -
sinin gerektigini ortaya koymaktadir. Bir baki
ma, dersin 8. yariyilda verilmesi ile ortaya ¢t
kan asagidaki sakincalar ortadan kaldiril -
maktadir.
* Dersin sonunda, 2-3 aylik bir calismay:
(6grencilerin diger derslerini de yurtutmesi
gerektigi de g6z 6nune alindiginda) gerek-

den olan gruplara boélinda ve her grubun bali kilan, Enerji Tasarrufu Calisma Rapo -
sinda, bir "Grup Lideri (gontlli yada 6grenru’nun hazirlanmasi s6z konusudur. Boyle -

ciler arasindan segilen bir kisi)" yer aldi (Bu

ce, bu raporun, 8. yariyilda hazirlanmasi

arada, mumkun oldugunca, her grubun bagerekmekte ve bu durumda, égrencilerin
sina bir elektrik-elektronik muhendisligi bobir kismi mezun olma heyecani ve stresi
lGim0 6grencisi kondu.). Bu liderin yetki ve soile, rapora gereken dnemi verememektedir.

rumluluklari asagida cikarimigtir:

» Calismanin planlanan is takvimine goére
eksiksiz yurutilmesini saglamak,

» Fabrikadaki ¢alismalar esnasinda, tim

Ote yandan, (iniversite 6grenimi bittigi igin,
ogrenci ile 6gretim Uyesinin 7. ile 8. yariyil
arasinda gorusmesinin sagladigi yarar or -
tadan kalkmaktadir. Bir bakima, raporun

grup ¢alisanlarinin is yeri kurallarina gokalitesinin dismesi s6z konusudur.

re davranmasini saglamak,
* Fabrikadaki yetkililerle ilgili gérugmelerde
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« Ogrenciler, 8. yariyilda bitirme ddevi yap -
maktadirlar. Bu durum, calisma raporunun

Tablo 1. Enerji Yonetimi Dersi Kapsami (9)

Sira Konunun Agiklamasi Sira Konunun Agiklamasi

No No

1 Genel Enerji Durumu 13 Firinlar

2 Tirk Sanayinin Yapisi; Enerji Tiketimi | 14  [lsitma ve Havalandirma, Iklimlendirme
3 Enerji Yonetimi Esaslari-Enerji Auditi 15 Elektrik Sistemleri

4 Enerji Muhasebesi 16 Aydinlatma

5 Olgiim, Enstriimantasyon ve Oto. Kont.| 17 Basingli Hava

6 Enerji ve Kutle Denklikleri 18 Kurutma Projesi

7 Yakitlar 19 Atik Isi

8 Yanma Prensipleri 20 Cevre

9 Yakma Sistemleri 21 Alternatif Enerji Kaynaklari

10 Kazanlarda Verim Hesaplamalari 22  [Bilesik-Isi, Glg Uretimi (Kojenerasyon)




T punar sistemieri

29 EKONOMIK analiz yontemieri

12 izolasyon

Tablo 2. Enerji Yonetimi Dersi Kapsaminda Yaptiriimasi Gereken Olgiimler (9

Sira | Olgimin Sira | Olgimin

No Aciklamasi No Aciklamasi

1 Baca Gazi 5 Aydinlik Siddeti
2 Kazan Suyu lletkenligi | 6 Sicaklik

3 Elektrik 7 Nem

4 Akis

hazirlanmasinda, égrenciyi zor duruma
koymaktadir.

* Ders gegme notunun, rapor galismasini da
icine almasi dogru bir yaklagimdir. 8. yari-
yilda verilen ders, bunu mimkun kilma -
maktadir. Cunkul, 6grenci mezun olma
asamasindadir.

g) Ders Programi Nasildir?

ilgili ydnetmelikte s6zii gegen ders prog -
rami (kapsami), Tablo 1’de ve ders kapsa -
minda yaptiriimasi gereken dlgimler ise,
Tablo 2'de gosterilmigtir. Ayrica, Universite -
lerde, s6zu gegen konularin hepsinin iglen -
mesi ve gerekli gorulen diger konularin da

kapsama alinmasi gerektigi belirtimekte -
dir©).

E.U., MMO ve EMO izmir Subeleri tara -
findan olusturulan Gglu grup tarafindan veri-
len kurslarda, sektore yonelik konular dizen
lenmekte, bu konularin yani sira, Toplam Ka
lite konusu da islenmektedir. Yurt disindaki
bazi Universitelerde bu ders; "Enerji ve Su
Ydnetimi" adi altinda verilmektedir 10, Dola-
yisiyle, gerek kurs gerekse ders konularinda,
"Su Yoénetimi" kismi yer almalidir. Bunun ya
ni sira, "Bakim Yonetimi" konusu da ele ali -
nabilir.

h) Derse Devam Nasil Olmali ve Basari
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Notu

Nasil Belirlenebilir?

Ydénetmelikte, derse devam ve basari no-
tu ile ilgili herhangi bir agiklama yoktur. Bu -
nunla beraber, kurslarda % 95 devam sarti
ve 65 basari puani s6z konusudur ©),

EUU’nda, daha dncede belirtildigi sekil -
de, ders; sertifikasiz ve sertifikali (gonalliler
grubu) olmak Uzere, iki grupta ele alinmakta
dir. Birincisinde, Universitelerce dngorilen
yonetmelikler (% 70 devam ve bagari notu)
uygulanmaktadir. ikincisinde (sertifikal) ise,
kurstaki yaklagim uygulanmakta, bagka bir
deyisle; % 95 devam (ders konulari, zincirin
halkalarini olugturdugu ve her zincirin, en
zayIf halkasi kadar saglam oldugu ve sana-
yiden gelen uzmanlarin ders konularinin ig -
lenmesindeki énemli katkilari da g6z 6nine

dan verilmekte olup, sertifika alinmasi igin

asagidaki kogullarin yerine getirilmesi ge -

reklidir®:

* Dersin basari ile tamamlanmasi,

« Ogretim Uyesi gdzetiminde bir fabrikada uy
gulama yaparak, "Enerji Tasarrufu Calig -
ma Raporu"nu hazirlanmasi ve hazirlanan
raporun EIE tarafindan kabul edilmesi,

* EIE’ye sembolik sertifika Gcretinin yatiril -
masi.

k) Sertifikali Ders Acma Kosullari Neler -
dir?

Yonetmelikte, Universitelerde sertifikall
olarak "Enerji Yoneticisi Dersi"nin agiimasi
ile ilgili herhangi bir 6n kogul yoktur. Bunun-
la beraber, kursu dizenleyecek kurum ve ku
ruluslarin yetki belgesi alabilmesi icin, belirli



alinirsa, devamin énemi bir kez daha ortaya
¢cikmaktadir) ve 65 basari notu esas alin -
maktadir. Basari notunun belirlenmesinde
su dagihim esas alinabilir:

Ug Test veya Mini Sinav (Her biri % 10 ol
mak Uzere): % 30 + Bir Yil igi Sinavi: % 20 +
Enerji Tasarrufu Calisma Raporu (Fabrika
Uygulamasi): % 40 + Ev Odevi: 10 = % 100
(Toplam)

Ders programi ve uygulama genis kap -
samli oldugundan, sinavlarin ders saati di -
sinda ve kisa sureli yapiimasi onerilir.

1) Derste Hangi Kaynaklar Kullanilabilir?
Dersin islenmesinde, Elektrik Isleri Etut
idaresi (EIE) Genel Miidurliigi "Ulusal Ener
ji Tasarrufu Merkezi" tarafindan hazirlanan
(dort cilt); "Sanayide Enerji Yonetimi Esasla

ri"(16) ve énemli pratik bilgileri iceren, bilgi
yaprakgiklari (TIPS) kullanilabilir. Ayrica, bu
konudaki yabanci yayinlardan (17.18,19.20) da
yararlanilabilir.
i) Enerji Yoneticisi Sertifikasi Alma Ko -
sullari

Nelerdir?

"Enerji Yoneticisi Sertifikas!", EIE tarafin-

22 o TESISAT MUHENDISUSGH: tubat 2000

kosullar yerine getirmesi gereklidir. Bunlar

(yeterlilik bakimindan incelenen); 6grenim

elemani listesi, cihaz alt yapisini gdsterir

belge, egitim tecribesi ve egitim salonu bel-
gesi olarak sayilabilir®).

EUU’da, yukarida sdzii gecen kosullar
saglanmistir. Clnki; E.U.; MMO ve
EMO’nun olusturdugu grup iginde yeral -
makta ve kursu dizenlemek Uzere yetki alan
bir grubun parcasidir. Bu ¢gercevede, dersi
verecek universitelerde, en azindan, yeterli
cihaz alt yapisinin olmasi buyik énem tasir.
Burada dlgme ile ilgili bazi glzel s6zleri hatir
latmakta blyUk yarar vardir:

+ Olgmek bilmek, bilmek yénetmektif21).

* Avrupa Atasdzi: Gérmek, inanmakti2),

+ Japon Ataso6zu: Bir kere gormek, yuz defa
isitmekten daha iyidir 3.

* Lord Kelvin: Bir seyi 6lgebildiginiz ve onu
degerlendirebildiginiz taktirde, bu konuda
bir seyler biliyorsunuz demektir. Ama, bir
seyi 6lcemezseniz, onu sayilarla ifade
edemezseniz, 0 zaman bilginiz yetersiz de
mektir24),

1) Enerji Tasarrufu Calisma Rapo -
ru(ETCR)

Nasil Hazirlanmahdir?

Yonetmelikte, ders programi iginde yapi -
lacak uygulamada, égrencilerin gruplar halin

tedir®. Enerji Tasarrufu Calisma Raporu
(ETCR) olarak adlandirilan, bu uygulama ¢a
lismasi; 6l¢im, degerlendirme ve rapor ha -
zirlama agsamalarini kapsayan proje ddevi
olarak gerceklestirilecektir®.

de bir 6n enerji tasarrufu etidi (6n audit) yaBurada, raporun igerigi tartigilabilir. Bazi

pacak sekilde organize edilecegi bildiriimek-

goruse gore, fabrikada enerji tasarrufu ile il -

Tablo 3. Enerji Tasarrufu Calisma Raporu (ETCR) Kontrol Listesi

Rapor Fabrikayg
Yazma ACIKLAMA Gidigte Tamam mi?
Sirasi Inceleme
Sira No

1 Kapak Dizeni (28)

2 |Ozet (27)

3 |Tesekkulr (26)

4  |igindekiler (25)

5 |Semboller Listesi (23)

6 |Sekiller Listesi (22)

7  |Tablolar Listesi (21)

8 Ekler Listesi (24)




9 Fabrika Tanitimi (1)
10  |Fabrikanin Enerji Tiiketimi incelenmesi (Grafik Cizim) (5)
11 |Gecgmise Ydnelik Enerji Tuketimi ve Toplam Uretim Degerleri  (6)
12 |Mevcut Enerji Yonetim Sistemi (2)
13 |Onerilen Enerji Yonetim Sistemi (3)
14 |Yardimci Igletmelerin Tanitimi (7)
15 |Enerji Taramasi On Bilgi Formu (4)
16 |Tesisin (Veya Ele Alinan Unitenin ) Proses Akis Semasi (8)
17 |Tesisin Proses Akis Semasinin Agiklanmasi (9)
18 |[Prosesin Enerji ve Kutle Balansi (Isi Balansi) (10)
19 |Su-Buhar Sistemi Caligmalari (11)
20 |Basingli Hava Kacgak Testi (12)
21 |Yalitim Hesabi (13)
22  |Elektrik Sistemi Caligmalari (14)
23 |Bugune Kadar Uygulanmig Enerji Tasarruf Projeleri (15)
24  |Uygulanmasi Planlanan Enerji Tasarrufu Projeleri (16)
25 |Raporun Sonuglari, Degerlendiriimesi ve Oneriler (17)
26 |Kaynaklar Listesi (19)
27 |Ekler (18)
28 |Fotografli Ozgec¢mis (20)
29 |3 Nusha Olarak Raporun Teslim Edilmesi (Disketle Birlikte) (29)
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gili bir proje (uygulama) yaptirmak ve sonug Yapilacak islerin planh yuritilmesinde, i
larini analiz etmek uygun olabilir. Bazilari takviminin kullanilmasi yararli olacaktir. Bu
icin de (yazarin benimsedigi goérus), mini - form, fabrika ile ilk gérigsmeden sonra doldu
mum istemleri saglayan standart bir formatin rulmali ve buna gére ¢alisma yurGtilmelidir.
hazirlanmasi ve daha genis kapsaml ¢alis -

ma yapmak isteyenlere, gerekli yollari gos -Onemli Notlar:

termektir. Bu ikinci gorus; enerji yonetiminin < Derse % 95 devam eden ve basari notu

sistematik bir teknik oldugunun anlasiimasi- 100 Uzerinden 65 olan her 6grenci, "Enerji
nin ve enerji tasarrufuna giden énemli yollari  Ydneticisi Aday"I durumundadir. Bununla

(6rnegin; 1s1 yalitimi, 1s1 yénetim sisteminin beraber, fabrikadaki uygulamaya katiima -
kalbi olan 1s1 balansi, hava kagaklari, ve yan ve Ongorilen surede galismayita -

benzerleri) enerji ydneticisi gdzltiguyle uygumamlamayan, higbir hak talep edemez.

lamali yaptirmanin gerekliliginin bir géster - « Fabrikadaki uygulama esnasinda, orada
gesidir. Bu, ayni zamanda, énemli bir ¢alis - calisanlarla diyaloglarin iyi olmasina ézen
ma suresi gerektirmektedir. Baska bir degosterilmelidir. Sunu asla unutmayiniz:

yisle, "Sertifikali Enerji Yoneticisi" olmanin Fabrikaya kargi izleyeceginiz yanlis bir tu -
kolay bir is olmadiginin, yasanarak anlatuny, sizden sonraki arkadaglarinizin énle -
silmasina zemin saglar. rini kesecektir.

EUU'nda, ETCR igin standart bir format  « Bilindigi gibi, Enerji Y6neticisi Sertifikas!
(minimum istemleri gdsteren) hazirlanmistir. EIE tarafindan verilmektedir. Bunun igin ra
Yil iginde islenen derse paralel olarak, 6gperun 6gretim Uyesine eksiksiz teslim edil -
renciler, ETCR’nu hazirlamak Uzere yonlenmesi ve sertifika Ucretinin EIE’ye yatiriima -
dirilir. Bagka bir deyigle, ETCR’nun hazir - sI gereklidir.
lanmasi i¢in, tum konularin bitmesi beklen - « Fabrikaya ilk ziyarette su dokimanlar veril
mez. Bu: bir bakima. sicadi sicadina konulamelidir: @) Calismavi vapan ddrencilerin



-~ -~

rin pekistiriimesi anlamini tagsimaktadir.

Ogrenciler arasinda uyumun saglanmasi,
basari notunun degerlendirmesinde bir kis -
tas olusturmasi ve hazirlanan raporun tam
oldugunun dégrencilerce kontrol edebilmesi
bakimindan, standart formatlar yararhdir.
Asagida, s6z konusu rapor formati, 6grenci-
lere hitap sekli ile sunulmustur:
« ETCR’nun Teslim Siiresi ve islerin Yuritit

mesi

Rapor, dersin bitiminden itibaren, en ge¢
ug ay icinde teslim edilmelidir. Bu slreden
sonra teslim edilen rapor dikkate alinmaz ve
ogretim Uyesince, dgdrencilere higbir destek
verilmez. Ancak, mumkunse, ¢alismanin
ders suresince planl bir sekilde yuratiimesi
saglanmali ve yari yil sinavlari bitiminden
birkag guin icinde tamamlanmalidir (Oneri).
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fotografli listesi, b) Enerji Tasarrufu Raporu
Hazirlama Esaslari, c) is Takvimi, d)
EIE’nin hazirladigi "Enerji Verimliligi Yonet
melik ve Duyuru Kitap¢igi" Bunun yani si -
ra, fabrikadaki uygulama tamamlandiktan
sonra, Enerji Tasarrufu Calisma Raporu
da ilgili fabrika yénetimine 6gretim Uyesi ta
rafindan verilecektir.

ETCR Hazirlama Esaslari:

ETCR’nun hazirlanmasinda, 8 Temmuz
1998 tarih ve 23396 sayili Resmi Gazete'de
so6zl gecen "Ornek Fabrika Rapor Formati"
esas alinacaktir25. Bunun yani sira, EIE ta-
rafindan yazilan Sanayide Enerji Yonetimi
Esaslar Cilt 1 Bolum 4 : Enerji Tasarrufu Eti
diu Yontemleri kismi da goz 6nune alinmali -
dir@e). Ayrica, Tablo 3’de verilen kontrol liste

sinde gosterilenler (Bu liste, raporda bulun -
masli gereken en az istemleri gostermekte -
dir) eksiksiz olarak yerine getiriimelidir.

ETCR’ndaki Hususlarin Agiklanmasi:
(1) Fabrikayi kisaca tanitiniz. Burada,

sin¢li hava, su, buhar veya sicak/kizgin su,
aritma, elektrik Gretim ve dagitim gibi tesisle
ri, sayet mimkinse, basit akis semalarini
da cizerek, kisaca tanitiniz. istendiginde,
Ekler kismina bazi projelerin akis semala -
rini koyabilirsiniz.

fabrikanin tarihgesini ve imalat alanlarini ki -(8) Sizlere daha énce dagitilan érnekleri

saca belirtiniz. Bu arada, tanitim esnasinda
gerekli gérdugunuz fotograflar, Ekler kismi-
na koyabilirsiniz.

(2) Mevcut enerji yonetim sistemi varsa,
uygulanan sistemin yapisini giziniz. Sayet
yoksa, mevcut organizasyon yapisini giziniz.

(3) Mevcut organizasyon veya enerji yo -
netimi yapisini dikkatli olarak inceledikten

kullanarak, prosesin akis semasini giziniz.
Fabrikanin, birden fazla farkh proses hatlari
olabilir. Burada, timunu belirtmenize gerek
yoktur. Sadece, incelediginiz bir proses hatt
ni belirtmeniz yeterlidir. Ayrica, giren ve ¢iI -
kan enerji akiglarini (6lgllenler varsa belir -
terek, yoksa bos birakarak) bir tabloda gos -
teriniz.

sonra, incelen fabrika igin, derste islenenler(9) Daha 6nce gizilen proses akis sema -

dogrultusunda ve fabrika yetkilileriyle tarti -

sini ana hatlariyla kisaca agiklayiniz.

sarak, bir enerji yonetimi organizasyon se -(10) Proses akis semasinda yer alan

masini éneriniz.

(4) EIE tarafindan yazilan "Sanayide
Enerji Yonetimi Esaslari Cilt 1 Bolim 4 :
Enerji Tasarrufu Etadud" kisminda veya sizle
re dagitilan notlarda verilen, "Enerji Tarama
s1 On Bilgi Formu"nun bir fotokopisini alarak,
burada sorulanlari eksiksiz olarak dolduru -
nuz. Bu formun bir ¢iktisi bilgisayar disketin-
de kayith olarak size verilecektir. Fabrikadan
gerekli bilgileri aldiktan sonra, buraya kolay-

herhangi bir prosesi, 1sI balansi (enerji ve
kutle denkliligi) uygulamasi yapmak Uzere
secebilirsiniz. Is1 balansi igin, notlarda dagi -
tilan "Isi Balansi: Is1 Yonetim Sisteminin Kat
bit0" isimli makaleyi ve burada belirtilen me
todolojiyi aynen izleyiniz. Hesaplamada biraz
zorlanabilirsiniz. Bu gergevede, EIE tarafin -
dan yazilan "Sanayide Enerji Yonetimi Esas
lar1 Cilt I, Bolim 9: Enerji ve Kitle Denklikle
ri* kismindan ve dagitilan notlardan yararla-



ca yazabilirsiniz. Burada, fabrikanin kag
TEP’lik oldugunu da hesaplamayi unutmayr
niz.

(5) Enerji Taramasi On Bilgi Formu’nu del
durduktan sonra, buradaki veriyi kullanarak,
fabrikanin toplam enerji tiketiminin, 6zgul
enerji tlketiminin, ve benzerlerinin grafiklerini
cgiziniz.

(6) icinde bulundugunuz yildan itibaren,
son (¢ yildaki (Ornegin, icinde bulundugu -
muz yil 1999 ise, 1996, 1997 ve 1998 yillart
na ait degerler kastedilmektedir) toplam
enerji tketim ve toplam Uretim degerlerini
tablo halinde ¢ikariniz.

(7) Yardimci isletmelerin, 6érnegin; ba -

niniz. Isi balansi yaparken, élgme en énemli
kisimlari olugtur (bununla ilgili guzel sdzleri
hatirlayiniz). Ancak, belirlediginiz élcimlerin
hepsini yapmak mimkin olmayabilir. Orne -
gin; debi gibi. Olgebildiginizi élciin. Olgeme-
diklerinizi, hesaplayarak bulunuz. Burada bir
uygulama yaptiginizi, size bir ydéntemi, zor -
luklar ile birlikte gostermek (yasatmak)
amagclandigini géz énidne aliniz. Simdilik
fazla strese girmeyiniz. Ama, bu isin dnemi-
ni unutmayiniz. Bu arada, isI balansi yapti -
diniz elemanin veya prosesin fotografini
cekmeyi de ihmal etmeyiniz.

(11) Fabrikadaki su ve buharin ne denli
verimli kullandigini etut ediniz. Buharin mali
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yetini ve isletmedeki kagak buhar maliyetini
hesaplayiniz (Kagak buhar olmadigini du -
stunuyorsaniz bile, "6rnektir" diye belirterek,
Ornek bir hesaplama yapiniz).

tim kaynaklarin listesini burada belirtiniz.
Sayet miumkiinse, parantez icine numara ke
yarak, érnegin(1) gibi, metin igcinde de belirt
niz.

(12) Sizlere dagitilan "Basingli Hava Ka -(20) Fotografinizi yapistirarak, 6zge¢mi -

cak Testi" formunu kullanarak, bu testi fabri-
kada yapiniz ve sonuglarini bulunuz. Bunu
gerceklestiremediginiz taktirde bile, drnek
bir hesaplama yapiniz (burada érnek diye
belirtiniz). Ayrica, kagak havanin maliyetini
hesaplayiniz.

sinizi kisaca yaziniz. Ayrica, mumkunse,
grup fotografinizi da ekleyiniz. Bu sayfanin
dip notuna, sayet sakincasi yok ise, size her
zaman ulagabilecegimiz agik adresinizi
(mUmkinse, telefon ve faks numaralarinizi
ve e-mail adresinizi de koyunuz) ekleyiniz.

(13) Fabrikadaki giplak vana, flang ve bo-(21) - (27) Arasi: Belirgin oldugu igin, bu -

rularin bir kismi i¢in, dagitilan notlardaki ya-
htim formu kullanilarak, gerekli sicaklik 6l -
cumlerini yapiniz. Daha sonra, yalitim hesa-
b1 yaparak, geri ddeme slresini bulunuz.

(14) Elektrik sistemi ¢aligmalarini yapar -
ken, branginiz farkli veya grubunuzda bir
elektrik muhendisi yok ise, fabrikada bulunan
Elektrik MUhendisinden yardim aliniz. Bunun
tersi de (1sil hesaplarda), elektrik muhendis-
leri icin gegerlidir. Burada, fabrikanin tek ve-
ya ¢ift terimli analizi mutlaka incelenmelidir.
Bu arada, "Enerji Taramasi On Bilgi Formu"
Form 8/13’deki "Elektrik Enerjisi Kullanimi"
kismindakiler etut edilmelidir.

(15) Buglne kadar uygulanmis eneriji ta -
sarruf projelerinin listesini ¢ikariniz. Burada
elde edilen sonuglari kisaca belirtiniz.

(16) Uygulanmasi planlanan enerji tasar-
ruf projelerinin listesini ¢ikariniz. Burada el -

Aa adilan eaniirlar kicara halirtiniz

rada agiklanmayacaktir. Ancak, kapak duze
ni icin, dagitilan standart format kullaniimalr
dir.

(28) Kapak icin, size verilen 6rnek formati
kullaniniz. Bunun disinda, standart digi uy -
gulama yapmamaya 6zen gosteriniz. TEP
degerini mutlaka yaziniz.

(29) Tum raporu, beyaz kapakl ve ciltli
sekilde 3 nlisha (birer nushalari; EIE, Ogre -
tim Uyesi ve Fabrika igindir) olarak teslim edi
niz. Ayrica, ¢alisma grubu Uyeleri igin de ¢o-
galtiniz. Bunun diginda bagka nisha¢o -
daltmayiniz. Bu raporlarin, Gglncu sahigla -
ra verilmeyecegi konusunda taahhatinizan
oldugunu g6z ardi etmeyiniz (Fabrikaya ver-
diginiz imzali taahhitnameyi unutmayiniz)
(Raporlar igindeki bazi bilgiler, sadece 6gre-
tim Uyelerince, 6grencilerin yararlanmasi
amaciyla, ilgili fabrikadan izin almak kosu -

hinsda Lollanilahilir \
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(17) Calismanin en énemli kismi, bir ba -
kima burasidir. Bu ylzden, ¢alisma boyun -
ca elde edilen sonuclar, dikkatli olarak goz -

|uylu nuliaArIniawviInn .,.

m) Acilis/Kapanigs Konusmasi Gerekli
midir?

den gecirilmelidir. Fabrikaya, tasarruf sagla-Bilindigi gibi, Sempozyum, Kongre, Kurs

yacak en azindan Ug¢ net 6neri (mimkunse
daha dnceki bélimlerde hesaplanarak) mut
laka verilmelidir.

(18) Metin icinde yer almasini istemedigi
niz, sekil, proje, katalog, ve benzerlerini bu -
raya koyabilirsiniz.

(19) Raporu yazarken, yararlandiginiz
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gibi etkinliklerde, agilig ve/veya kapanis ko -
nusmalari aligila gelmistir. Bu yaklasim

g6z 6nunde bulundurarak, dersin basinda
bir acilis konugsmasinin ve bitiminde ise, bir
kapanis konugsmasinin yapilmasi onerilir.
Her iki konusmanin metninin mimkunse 6&
rencilere dagitiimasi yararhdir. Bu; bir baki -

ma, 6grencilerin motivasyonu, dersi sevme-

mekte blylk yarar vardir.

leri ve dersin 6nemini daha iyi kavramalariUlkemizde, "Sertifikall Enerji Yonetici -

bakimindan buyuk dnem tagimaktadir.

Acilig konusmasinin igerigi; dersin igle -
me ydnteminin agiklanmasi, derse katki ko -
yan firma ve kigilerin tanitiimasi, uygulama -
nin nasil yapilacaginin belirtiimesi ve 6gren-
cilerin, ders ile ilgili takildiklari konularin
aciklida kavusturulmasi seklinde secilebilir.
Kapanis konugmasi ise, hayata atilacak
degerli meslektaslarimiza, enerji verimliligi
bakis acilarindan énemli hususlarin hatirla -
tilmasi ve énerilerde bulunmasi seklinde
olabilir27),

3. SONUCLAR

Sanayi sektor, tlkemiz nihai enerji tike-
timi icinde yaklasik % 34 ve elektrik tuketi -
minde % 54 paya sahiptir. Bunun yani sira,
1996 yilinda % 34 olan eneriji tiketimi payi -
nin 2000, 2010 ve 2020 yillarinda sirasiyla,
% 37, % 46 ve % 56 olacagdi saniimaktadif).
Sanayi sektérimuiz ayrica, % 18 ile % 30
arasinda bir enerji tasarruf potansiyeline sa-
hiptir2e). Bu 6zellikler, sanayi sektorumuzu
enerji verimliligi calismalarinda éncelikli ha -
le getirmistir. 11 Kasim 1995 tarihli Resmi
Gazete’de yayinlanan "Sanayi Kuruluslar -
nin Enerji Tuketiminde Verimliligin Arttiriima
si Igin Alacaklari Onlemler Hakkinda Yénet-
melik" uyarinca®, yillik enerji tiketimi 2000
TEP’e esit ve blyuk olan isletmelerde,
"Enerji Yonetim Sistemleri"nin olusturulmasi
gerekmektedir. Bunun da ilk adimi olan,
"Sertifikali Enerji Yoneticisi"nin atanmasidir.

si"nin yetigtiriimesinin iki yolu vardir. Bunlar-
dan biri, EIE ve EIE’nin yetkili kildigi kurum
veya kuruluslar tarafindan agilan kurslara
katilmaktir. Bu calismanin temelini olustu -
ran ikincisi ise, Universitelerde agilan "Enerji
Yonetimi Dersi"ni almaktir. Burada, EIE tara
findan verilen belgenin alinabilmesi igin, kur
sun/dersin basari ile tamamlanmasi ve
"Enerji Tasarrufu Calisma Raporu"nun ha -
zirlanmasi gerekmektedir.

Bu galismada, 2.5 yildir, Ege Universite -
si MiUhendislik Fakiltesi Gida, Tekstil, Elekt
rik-Elektronik, Makina (1 yildir) MUhendisligi
Bolumleri ile lisansustu duzeyde, Glnes
Enerjisi EnstitlisU’nde yarutilen "Enerji YO -
netimi Dersi"nden elde edilen deneyimler ak
tariimaya caligiimistir. Bir bakima, bu ko -
nuda hazirlanan yénetmelik irdelenmig, bazi
eksiklikleri belirtiimis ve dnerilerde bulunul -
mustur.

Bugulne kadar, Universite bazinda, Gazi -
antep Universitesi ile Ege Universitesi'nde,
"Sertifikall Enerji Yoneticisi" dersinin islendi-
di ve sertifika alan 6grencilerin sayisinin gok
az oldugu g6z 6nlne alinirsa, bu konuda UnRi
versitelerimize dusen dnemli gorevlerin ol -
dugu ortaya ¢cikmaktadir. Bagka bir deyigle,
bu dersin, tum ilgili Gniversitelerde agilma -
sinda buydk yarar vardir. Boylece, bir yan -
dan mezun olan égrencilerimize ikinci bir bi-
lezik (Enerji Yonetimi Gozlugu) verecegiz,
Ote yandan da sanayiye yonelik islevlerimiz-
den birini yerine getirmig olacagiz. Ayni za -



Bu arada, yapllar i¢in benzer yaklagimin ek-
sikligi g6z ardi edilmemelidir. Baska bir de -
yisle, 6rnegin; yillik ener;ji tiketimi 8000
TEP’in (izerinde olan, ODTU, iTU, Cukurova
Universitesi29 ve benzerleri igin de, yap!
enerji yénetim sistemlerinin kurulmasi Gzeri-
ne yonetmeliklerin biran evvel gikarilmasinin
kacginiimaz oldugunu da bu vesileyle belirt -

manda, "Enerji Verimliligi Mugavirligi" sis -
temlerinin oturtulmasina bir zemin hazirlaya
cagizo),

Sonug olarak, enerjinin verimli kullaniima
sina katki saglayarak, bizden sonraki gocuk
larimiza daha temiz bir ¢evre birakacagiz.
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