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SU HIDROLIGI ALANINDAKI GELISMELER

Ali OZYAFA

OZET

Bir arastirmaci ve yatirirmci gozi ile hidrolik sektoriine baktigim zaman, global anlamda en buiyuk
hareketlilik ve cazibeyi baska higcbir secenegdin yaklasamadigi sekilde, su hidroligi alaninda gértyorum.

Yag hidroligine yonelik kéklesmis yapilanma ve yatirimlarin olusturdugu ve temeli ekonomik olan, tim
dirence karsin 6nimuzdeki yillarda artan bir ivme ile yagd hidroligi sektoriinin yerini su hidroligine
birakacagi inancindayim. Bu nedenler ile gerek hidolik sektdriinde halen yer alan, gerekse de bu
sektdre ilgi duyan kisi ve kuruluslarin dikkatini su hidroligine ¢ekebilmek amaci ile genelde su ve yag
hidroliginin birbiri ile kiyaslanabilmesine olanak verecek sekilde su hidroligine ait temel bilgileri ve
sektdrin gbzlemleyebildigim temel gelisim bilgilerini bu bildiri bashgdi altinda sunmaya calisiyorum.

GiRiS

Maalesef konunun uzmani olamadigim icin, aktarabilecegim bilgiler ¢ok kisith ve yiizeysel kalacaktir.
Ancak su an igin Glkemizde bu konunun uzmani olarak degerlendirilebilecek pek fazla sayida (belki de
hig) insan bulunmadidini zannediyorum. Bu bildiri, eder tek bir kigsinin dahi bu alanda
uzmanlasabilmesi i¢in kiglk bir itici gli¢ olabilir ise,muhakkak ki amacina ulasmis olacaktir.

GUNCEL GELISMELER

Oncelikle su hidroligine yonelik bu kadar iddiali ve de olumlu dislincelerimin kaynaklarini kisaca
siralamak isterim,

1-  Gelismis ulkelerde kurulu birlesik sektér kuruluglari derneklerinin tamaminin yazimlarinda, sektori
ana gruplara ayirir iken su hidroligini ayri bir grup olarak degerlendirmeleri ( 6rnegin NFPA /
Amerika, VDMA / Almanya, Assofluid / Italya )

2- Bu dernekler igerisinde en koklu ve aktif olduguna inandidim NFPA / Amerika’nin ayri bir komite
ile su hidroligi alaninda bilgi ve teknoloji birikimi saglamaya ydnelik ¢abalar icerisinde olusu

3- Danfoss “ Nessie “ adini verdigi proje ile su hidroligi donanimi imalatina yonelik biyUk bir yatirma
girmesi ve firma tanitim ¢alismalarini dnemli 6l¢tide bu Urlnler UGzerine yogunlastirmasi

4- Sektore ilgi duyan akademik kuruluslarin en populerlerinden birisi olan Fin TUT ( Tampere
University of Technology ) Universitesi Otomasyon Boélimirne bagh Hidrolik ve Otomasyon
Enstitisi’nin ( IHA — Institute of Hydraulics and Automation ) ana galisma alanini su hidroligi
olarak belirlemesi

5- Japon devletinin su hidroligi alanindaki ¢alismalari her yoni ile destekleme karari almasina
yonelik duyumlar ( bu kararin alinmasinda sanayi bolgesi depremi — Kobe Depremi — sonrasi
zararin katlanarak bliyimesine sebep olan yanginlardaki, fabrikalarin hidrolik sistemlerindeki
yaglarin yanici olmasi sebebi ile olusan blyuk rolli, sebep olarak gdsterilmektedir.)
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6- Avrupa’nin 6nde gelen ticari ve akademik kuruluslarinin igbirligine girerek su hidroligi arastirma ve
teknoloji transferi projesini gelistirmeleri. Bu proje halen devam etmekte olup, Almanya, Norveg
Danimarka, Finlandiya ve ingiltere’den gesitli kuruluslarin katihmi ile genis bir cografi bélgeye
hitap etmektedir ( Wave Project ).

Daha fazla arastirma ile bu 6rneklerin ¢gogaltiimasi gok mimkin gorilmektedir.

BUGUNE NASIL GELINDI

Bunca kisi ve kurulusu bu ¢alismalara iten, su hidroligini bu kadar cazip kilan unsurlar biylk oranda
suyun kendisinin sundugu avantaj ve Usttnliklerden kaynaklaniyor gibi gézukuyor.

Peki, bu avantaj ve Ustunltkler dine kadar yok mu idi ? Bilindigi gibi tarihte ilk hidrolik uygulamalari
akiskan olarak suyun kullanimi araci ile gerceklesmis idi. Ve su hidroligi, endustrinin her alaninda
kullaniimakta idi. Ancak 6zellikle yaga dayanikli suni kauguk sizdirmazlik malzemelerinin sanayinin
hizmetine sunulmasi ile beraber bir ¢cok alanda yerini yag hidroligine birakmigti. Bu olusumdaki ana
sebepler ise suyun zayif olan yaglama ve agdalik ( viskozite ) 6zelliklerinin mineral yaglar ile
asilabilmesi idi. Ancak suyun en bariz Ustlnltkleri olan mineral yaglara kiyasla bedava maliyeti nedeni
ile akiskanin sarf edildigi uygulamalarda ( 6rnegin basingli yilkama ) ve yanmaz olusu sebebi ile
yangin riskinin yidksek oldugu uygulamalarda ( 6rnegin madencilik ) agirlikli olarak su hidroligi
kullanimi aliskanhigi devam ediyordu.

Su hidroliginin tekrar dirilisi ise ginimuze rastliyor ve ana sebep artan gevreci duyarlilik olarak éne
cikiyor. Ancak gelisen teknolojiler ile su hidroligi kullanimini énleyen ana unsur olan asiri yiksek
maliyetinin kabul edilebilir degerlere indirgenmesi de bu dirilisi hizlandiriyor.

SU HIDROLIGI AKISKANLARI VE AVANTAJLARI

Su hidroligi akiskan olarak ya saf suyu ya da bazi katki maddeleri ilavesi ile zenginlestiriimis teknik
degerlere eristiriimis su bazli akigkanlari kullaniyor. Bu akiskanlar literatirde HFA, HFB ve HFC tip
akigkanlar olarak adlandirilmis olup, icerigi ve 6zellikleri konu ile ilgili kaynaklardan kolayca temin
edilebilir.

Suyun mineral yaga karsi olan uUstinliklerini ve bunlarin saglayabilecedi avantajlari kabaca bir
hatirlatmak gerekir ise,

1- Su dogaldir, cevreyi kirletmez. Sizintisindan dogabilecek ¢evre ve Urln kirliligi sorunlari asgaridir
ve atik sorunu yok gibidir.

2- Su dogadan temin edilir. Temin maliyeti cok duguktir. Nakliye ve depolama sorunu yoktur.

3- Suyun yanmaz o6zelligi vardir. Calisma ortaminda yangin riski minumumdur. Bu avantaj
beraberinde isletmeler igin digik sigortalama maliyetini de getirir.

4- Su, mineral yaga kiyasla disik agdaliga ( viskozite ) sahiptir. Dolayisi ile esdeger calisma
kosullarinda akis esnasinda olusan basing kaybi su igin daha duguk olacaktir. Bu da artan sistem
verimliligi ve azalan enerji tiketimi sonucunu dogurur.

5- Su, mineral yaglara kiyasla yaklasik yarisi kadar bir sikistirilabilirlik degerine sahiptir. Hassas
hareket kontrolii gerektiren uygulamalarda kullaniimasi avantajlidir.
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DEZAVANTAJLAR VE MEVCUT GOZUMLERI

1- Ddasuk agdanlik, yukarida bahsedilen avantajin yani sira artan sizinti ihtimali gibi bir dezavantaji
da beraberinde getirir. Bu sorun, su hidroli§gi donanimlarinin gelisen isleme teknolojilerinin de
destegi ile dusuk calisma toleranslari ile islenmesi ve gelisen malzeme teknolojileri sayesinde
makul maliyetler dahilinde sunulabilen seramik, termoplastik seramik ve plastik turevi asinima
dayanikh malzemelerin kullanilarak imal edilmesi ile asilabilir haldedir.

2- Suda bakteri olusumu da sistem verimliligini olumsuz etkileyen bir unsurdur. Genel uygulama,
disuUk debili kapali akigskan gevrimli uygulamalarda suyun tanka sterilize edilerek konulmasi ve
tanka hava aliminda disuk mikronajl filtreler kullanimidir. Daha yiksek debili uygulamalarda ise
suyun hassas filtreler ile filtre edilmesi uygulanmaktadir. Su bazli akiskanlarda ise katki
maddesine eklenmis dusuk miktarli bakterisit ( bakteri yokedici ) ile sorun ¢ézimlenmektedir.
Suyun ultraviyole 1sinimina maruz birakilarak temizlenmesi de uygulanan bir bagka ydntemdir.
Bakteri olusumunun bir diger sakincasi olan korozyon ise ekipman imalatinda yukarida da
bahsedilen yeni teknoloji Urind malzemelerin yanisira paslanmaz ¢elik ve piring malzeme
kullanimi ve klasik korozyona dayaniksiz malzemelerin korozyona dayanikli kaplama malzemeleri
ile kaplanmasi ile asilabilmektedir.

3- Suyun dusik buhar basinci kavitasyon ve kavitasyon sonucu sok problemi olasiligini
arttirmaktadir. Bu sorun imalat safhasinda yon valfi gibi hareketli mekanizmalarin akis kesikligini
yumusak verecek dizayn kriterleri kullanilarak imal edilmesi ile ve kavitasyondan az etkilenen
seramik turd malzemelerin kullanimi ile en aza indirilmistir. Sitem tasariminda hidrolik biriktirici (
aku ) kullanimi ve bilhassa pompa emisinin sarj pompalari vasitasi ile saglanmasi da uygulanan
¢6zumler arasindadir.

4- Suyun disuk yaglama 6zelligi kullanimini kisitlayan en énemli 6zelligidir. Su bazl akiskanlarda
ilave edilen katki maddeleri bu sorunu ¢ézmekle beraber saf su akigkanl devreler igin genelde
hareketli parcalarin suyun yaglamasinin yeterli oldugu 6zel malzemelerden imali veya kaplanmasi
diginda 6zellikle pompa dizayninda asinmaya aday ylzeylerin ayri sizdirmaz hicre igerisine alinip
harici yaglama ile yaglanmasi ¢dzimleri uygulanmaktadir.

SU HIDROLIGi DONANIMLARININ TEMIN EDILEBILIRLiIGi VE UYGULAMALARI

Su an, su bazl akigkanlar igin 6zel dizayn edilmis donanimlardan ziyade alisilagelmis yag hidroligi
donanimlari buyudk dlgide kullanilmaktadir. Ancak uygulamalar dusik agdalik sebebi ile daha dusuk
basinglar ile sinirlanmaktadir.

Ancak, su hidroligi icin 6zel dizayn edilmis donanimlar tek tek dusunudldigunde yag hidroliginde
mevcut tim segenekleri ile mevcuttur. Fakat bu Urlnlerin blylk bir kismi ¢ok yeni trlnler olup, yaygin
kullanimi henliz baglayamamistir.

Az sayida olan, sadece su hidroligi donanimi Uretici firmalarinin da genelde kiglk ve orta oOlgekli
firmalar oldugu gézlemlenmektedir. Bu firmalarin igerisinde de tim donanimi tek basina Uretebilecek
olanaklara sahip olani hemen hemen yok gibidir. Genelde pompa, valf ve aksesuar Ureticileri ayri
ayridir. Satig ve servis organizasyonlari da ayni zaaf ve daginikhigi géstermektedir.

Su an icin belli buyukluge ulasmis olan yag hidroligi donanim Ureticisi firmalarinin su hidroligine
yonelik birimleri yeni olugsmakta veya yeniden yapilanmaktadir. Esas gelisim de bu yodnden
beklenmektedir.

Su hidroliginin uygulama alanlarina gelince, éncelikle su ana kadar zaten su hidroliginin hemen hemen
alternatifsiz oldugu uygulamar ilk sirayi almaktadir.
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1- Akigkanin sarf edildigi uygulamalar,

e Basingl ylkama

e Yangin sondirme

o Hidrostatik test standlari

o Demir gelik sektdrundeki basing¢l akigkan ile tufal atma ( descaling )

2- Yangin riskinin yliksek oldugu ¢alisma ortamlarindaki uygulamalar,
e Madencilik sektortindeki uygulamalar
e Demir gelik sektoriindeki uygulamalar

Su hidroliginin uygulamarinin yeni yeni artis gdsterdigi uygulamalarda ise iki ana grup 6n plana
¢cikmaktadir.

1- Hidrolik sistemin sizintisi durumunda yag hidroliginin yaratacagdi Grun Kirliliginin 6n plana ¢iktigi
uygulamalar ( gida ve kagit sektori gibi ).

2-  Ayni durumda, olusabilecek gevre kirliliginin 6nem kazandigi uygulamalar ( dogal yasam ortamlari
icerisinde calisan sabit ve hareketli mekanizmalarin tahrigi uygulamalari ).

Bunun haricinde, yag hidroliginin kullanildigi hemen her alanda su hidroligi ile yapilan uygulamalarin
her gegen gin arttigi gortlmektedir.

SONUG

Su hidroligi donanimlarinin bugiin igin yag hidroligine kiyasla az sayilarda tiiketiliyor ve dolayisi ile
imal ediliyor olmasindan kaynaklanan fiyat, temin edilebilirlik ve servis sorunlari nedeni ile endistrideki
kullanimi diguktur. Ancak ¢ok yakin bir gelecekte bu olumsuzlugun kaybolacagini dugtunduren yeterli
miktarda sebep vardir.

Hidrolik sektorl icerisinde yer alan ve almayi digtnen kisi ve kuruluglarin bu konunun farkinda olmasi
en basta kendilerine yarar saglayacaktir.

KAYNAKLAR

Bildirinin hazirlanmasinda faydalanilan tim kaynaklara internet vasitasi ile ulagilmistir. Bu kaynaklarin
internet adresleri agagida sunulmustur,

www.nfpa.com
www.bfpa.co.uk
www.assofluid.it
www.elwood.com
www.danfoss.com/Nessie
www.manufacturing.net
www.fluid.power.net
www.tut.fi
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1966 izmir dogumludur. Sirasi ile Bornova Anadolu Lisesi ve Orta Dogu Teknik Universitesi Makine
Mihendisligi Bélimi mezunudur. Bir buguk yil siire ile Mannesman Rexroth A.S. izmir Sube’sinde
proje ve satis mihendisi olarak galistiktan sonra 1991 yilindan su ana kadar, kurucularindan oldugu
ADIM HIDROLIK LTD.STi.’nde gérev yapmaktadir.
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