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PNOMATIK VALFLERiN GERCEK PERFORMANSLARININ
BELIRLENMESI VE TEST KRITERLERI

H.Aytun¢ ERASLAN

OzZET

Ureticiler tarafindan, bazi kriterler standart olarak kabul edilerek (retilen valfleri, performans
degerlerine goére karsilastirmak oldukga zordur. Cunkl debi, tetikleme zamani,baglanti dlgisi gibi
degerlerden bazilari tamamen test kriterlerine baglidir. Bu nedenle Ureticiler arasinda kullaniciyi
yaniltabilecek farkh sonuglar olusabilmektedir.

1. GiRIS

Farkh o6lcim metodu kullanarak, dreticilerin Grindnun teknik &zelliklerini, olandan c¢ok daha iyi
gosterebilme imkani vardir. Ve kullanicilar da genellikle hangi 6lgim ydnteminin kullanildigini
onemsemeden sadece katalog bilgisine gére alir ve kullanirlar. Bu durum yiksek standart kullanan
Ureticiler icin dezavantaj olusturur. Kullanicilar, performans de@erlerinin sinirlarinda bu Grtnleri
kullandiklarinda, ihtiyaclarinin mevcut teknik verilerle karsilanmadigini gérurler ve sonugta sistemin
cevrim zaman!i yavaslar.

ISO 6358, Amerikan standardi ANSI/NFPA T 3,21,3 ve Japon standardi JIS B 8375-1993 debi
konusunda karsilastirilan standartlardir.  Dinamik karakteristik degerleri icin (tetikleme zamani)
Amerikan standardi ANSI/NFPA T3,21,8-1990, Japon standardi JIS B 8375-1993 ve Avrupa standardi
CETOP RP 111 P kargilastirma igin gdéz énine alinmistir.

Henlz uluslar arasi tek bir standart olusturulamadigi igin, Ureticiler yukarida belirtilen standartlardan
birine yonlenmektedir. Bununla beraber, bu standartlar sik sik firmalarca kendi durumlarina gére
modifiye edilip degistirilebilmektedir.

2. DEBI

Pnématik valfin debisi, kritik bir performans karakteristigidir. Anlamli olmasi igin, standart tarafindan
belirlenen, tekrarlanabilir test metodu olmalidir. 1989'dan beri bu élgiim standartlari ISO 6358'e gore
yapilmakta, ulusal ve alt standartlar da (Amerika'daki ANSI/NFPA T3,23,3,1990 ve Almanya'daki VDI
2173 gibi) bu standarda uygundur.

Pnoématik elemanlarin debileri iki dnemli faktore baglidir. Birincisi akis kanalinin kesiti, ikincisi ¢evre
kosullarr’ dir. Dislik akis direnci ve genis kesit ylksek debiyi olusturur. Cevre kosullari olarak, giris ve
cikis basinglari direk olarak debiyi etkileyen faktorlerdir.
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Tasarimcilarin ¢ogu valf segerken Ureticilerin sundugu teknik performans bilgilerine gdre secim
yaparlar. Valfler icin en énemli performans degerlerinden biri debidir. Farkl Ureticilerin valfleri ayni
boyutta ve fiyatlari da birbirine yakin oldugundan, tasarimcilarin gogu tabii olarak yiiksek debili olani
secerler.

Fakat, valf ozellikleri kontrol edilirken tasarimcilar, Ureticilerin Uriinleri ayni standarda goére test
yaptiklarini kabul ederler. Ama gergekte boyle degildir. Amerika ve Avrupali Ureticiler tipik olarak valf
performanslarini uluslararasi test standartlarina gére yaparlar. Uzakdogulu Ureticiler farkli metotlar
kullanmaya egilimlidirler ve daha genis bir alanda kabul edilen formata adapte edebilmek igin ¢evirme
faktoru kullanirlar.

Maalesef Uluslararasi test standartlarinin eksikligi demek, kullanicilar her zaman bekledikleri
performansi alamayacaklar demektir. Debi olarak Grtn katalogu bilgisi, bir Ureticiden digerine sabit
degildir. Ve buna dikkat edilmezse ciddi tasarim problemleri yaratabilirler.

Ozellikle dar toleransh uygulamalarda, yani limitlere yakin tasarlanan sistemlerde problem daha da
biydr. Valfin gecirgenligi katalok verilerinden disik oldugundan, g¢evrim zamanlari beklenenden
dusUk olusur. Sonug, pahali bir yeniden tasarim gerektiren diisiik performansii bir makinedir.

ISO 6358 testi, imperial akis katsayisi Cv veya metrik esdegerini Kv'ye gevrilebilen, standard nominal
debiyi (qnN) 6lcer. Daha yliksek Cv, daha buliylk debiyi ve daha hizli gevrim zamanini gésterir.

ANSI/NFPA standardi, debiyi Cv olarak dlger ve Amerikan ve Avrupali firmalarin pnématik valf debi
kabiliyetini Cv veya Kv olarak belirtir. Amerikan pazarindaki tuketiciler, buttn Greticilerin valflerini, ayni
kriterler ile bulunan Cv degerinde Uretmelerini beklerler ki, valfleri birebir karsilastirabilsinler. Fakat,
bunu her zaman gerceklestirmek mimkin degildir. Bazi Ureticiler ANSI/NFPA'y1 veya ISO 6358'i Cv
faktdérini hesaplamada kullanmazlar ve bir valfin kapasitesini oldukc¢a ylksek gésterebilirler. Bundan
dolayi debi 6lgciminu belirlemede kullanilan metodu belirtmek énemlidir.

Bazi valf dUreticileri, tamamen farkh testlerin (Japon Endustri Standartlarni JIS B8375-1981)
sonucundan hesapladiklari Cv'leri yayinlarlar. JIS standardi, boyutsuz rakkam Cv olarak degil,
milimetrekare olarak hesaplanan efektif kesit alani S'yi test ederler.

Bazi ureticiler esdeger Cv'yi bulabilmek icin efektif alani sabit bir katsay ile garparlar. En yaygin
g¢evrim S ~ 18,45 Cv'dir.

Bu kritik bir dederdir. Debide JIS test verilerini Cv'ye ¢evirmek , ANSI/NFPA veya ISO degerlerini %25
ile %50 arasinda gegmek demektir. Yani JIS metoduna gdre debisini belirleyen Ureticiler gergek
performanslarinin Gzerinde bir degere ulasmis demektir. Bu benzin pompasindan 10 litre okuyup, 8
litre benzin almak demektir.

ANSI/NFPA metodu, debi, basing diisiimi ve zaman gibi Cv hesaplamasinda 6énemli faktorleri hesaba
katma firsati vermektedir. Bu, JIS'in ¢evrimi ile miimkin degildir. Clinki elde edilen orijinal test sonucu
degildir.

Amerika'da 6zel bir laboratuvar'da yapilan testler sonucunda , JIS'e gdre performans degeri veren
bircok Ureticinin valfi, ANSI/NFPA'ya gére debi testine alinmistir. Aktiiel sonug olarak belirtilen Cv
degerlerinin %20 ile %35 arasinda disuk oldugu saptanmistir.

Bagka bir laboratuvarda, ayni valfler ISO, ANSI/NFPA ve JIS standartlarina goére test edilmis ve
asagidaki sonuglar elde edilmisti. Maalesef buradaki verilerden genel bir diizeltme katsayisi
cikartilamamistir. Bundan dolayi, JIS verilerini asiri degerlerinden kurtaracak standart diizeltme
faktérl uygulanamamistir
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VALF NOMINAL DEBI,l/dak  [NOMINAL DEBI,l/dak ~ |[NOMINAL DEBI,l/dak
ISO 6358 ANSI/NFPA T3,21,3 JIS 8375-1983

A 2,402 2,224 3,462

B 486 446 635

C 212 190 282

D 83 79 87

E 18 16 27

Muhendisler, test degerlerindeki degisiklikleri géz 6nline alarak Cv faktorini degerlendirmelidirler.
Fakat, bilgilendiriimemis kullanicilar, kataloglarda yazan, valfin veremeyecegi de@erleri beklerler.

Batun valf kullanicilarinin en buyuk ilgisi, katalog bilgilerinin karsilastirilabilir olmasidir. Bundan dolayi
batin énemli veriler, ortak olarak anlasiimig, uluslararasi standartlarin belirledigi test kosullarina goére
olmalidir. Aksi takdirde pnématik ekipman kullanicilar yanhs ydénlendirilecek ve ekipman arizalariyla
¢cok yogdun olarak kargilagsmak zorunda kalacaklardir.

Test Metodlarinin Siniflandirilmasi

Ureticilerin, pnématik valflerin Cv degerlerini belirlemede kullandi§i "debi testi'nde ,Amerikan
standardi ile (ANSI/NFPA T 3.21.3-1990) Japon standardi (JIS 8375-1981) arasinda 6nemli farklar
bulunmaktadir. ANSI/NFPA hidrolik boyutsuz bir debi katsayisi olan Cv'yi belirtmistir. Tanimlamaya
go6re Cv=1 olan bir cihaz, basin¢ distiminin Cp=1psi oldugu durumda 1gpm debiye sahip olacaktir.
JIS standardi ise élgim igin kriterini listelememistir.

ANSI/NFPA standardi Cv'yi duslk basing disumlerinde élgmektedir. Standart basing disumini valf
boyunca 1.0psi < Ap < 2.0 psi veya 0.07bar < Ap < 0.14 bar olarak sinirlandirmistir. Bu gergekgi bir
¢ikis basincini saglar. (P2=P1-AP)

Bunun tersine, JIS testi daima hava akis hizinin ses hizinda oldugu bolge , kritik akis boélgesidir. Bu
bolgenin ilerisinde, basing disimuindeki artiglar debiyi artirmaz. Bu noktaya, ¢ikis basincinin (mutlak)
giris basincinin %53'Une ulastigi zaman, ideal bir nozll ile ulasihr.

Baska bir blylk fark da , JIS testinde ¢ikis basincinin P2=14.7 psi (1bar) veya atmosfer basinci olarak
gercekgi olmayan degerlerin kullaniimasidir. Pratik uygulamada valfin ¢ikis port'u atmosfere agiimaz,
bir aktuatére baglanir. Aktuatérin hareket etmesi igin, basincin atmosfer basincini gegmesi
gerekmektedir.Eger aktuatoriin her iki tarafinda atmosferik basing varsa , net bir kuvvet Uretiimez ve
aktuator de hareket etmez. Bundan dolay! élgllen debi sinir degerdir. ANSI/NFPA testinde c¢ikis
basinci, atmosferik basincin tzerindedir.

Muhendisler, pndmatik komponentleri tipik olarak giris, c¢ikis ve debilerine gére boyutlandirirlar.
ANSI/NFPA test metodu, giris, ¢ikis basinci gibi standart sartlarda debiyi dlger. JIS testi sadece giris
basinci ve zamani élgerken diger dederler hesaplanir.

ANSI/NFPA test standardi, test diizenegi ve galisma kosullari konusunda oldukga spesifikdir. Boru
uzunluklari, ¢ikis basincinin belirlenmesi ve basing élgcme noktalarinin nereye ve nasil yerlestirilecegi
belirlidir. Pnématik akis, basing 6lgim noktalari arasinda basing diisimu tarafindan belirlenen akis
sartlarina genis oranda baglidir. ANSI/NFPA testi borulardan olusan hat kayiplarini da géz 6nuine
almaktadir. JIS standardi test diizenegini tamamen tanimlamamis ve hat kayiplarinin test sonucu
Uzerine etkisini belitmemistir.Test dizenegi tamamen tanimlanmadik¢a farkh Ureticilerin Grlnlerini
farkli kosullarda test etme olasiligi vardir. Bundan dolayi, tamamen ayni Griini test etselerde, iki ayri
Ureticinin test degerleri arasinda fark bulunabilir.

Uygulamalarda ANSI/NFPA testi gibi sabit giris basinci olacaktir. Bunun aksine JIS testinde girig
basinci surekli degisebilmektedir. Aktuatérin kuvveti, ANSI/NFPA testinde odlglilen deger, fakat JIS
testinde kabul edilen deger olan ¢ikis basinci tarafindan belirlenmektedir.
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Cesitli orifis ¢aplari kullanilan ANSI/NFPA testleri, gercek Cv degerini gdsterir ve sonuglar birbirine
yakindir. Benzer veriler, JIS testlerinde hazir olarak elde edilemezler. ANSI/NFPA testleri igin
hesaplanan Cv, ¢ap oraninda artirma faktorina de icermektedir.

3. DINAMIK KARAKTERISTIK DEGERLER

Bir valfin pndématik veya elektrik ile tetiklenmesi demek, sinyal ¢ikisdan basing olusana kadar, belli bir
zaman suresinin gecisi demektir. Tetikleme zamaninin 6zelliklerine bagdli olarak, hangi zamanda
basincin hangi seviyede oldugunu bilmek ¢ok énemlidir.

Uniform uluslararasi tetikleme zamani 6lgim metodu taslagi olan ISO/WD 12238'e gore, valf girisinde
veya clkisinda %10 basing disimi veya artisi olmalidir. Besleme basinci 6 bar olmalidir. "A¢ma
zamani" ve "kapama zamani" solenoid igin verilmistir.

ilgili Japon standardi JIS B 8375-1993 calisma basinci olarak 5 bar'i ve tetikleme zamani olarak da
Olcllebilir ilk basing artisini/azaligini almaktadir.

Avrupa standardi olarak CETOP RP 111, zaman 6lgim noktasi olarak basincin %50 artigi/azaligini
belirtmektedir.

Amerikan ANSI/NFPA T 3.21.8-1990, bunlardan bagka bir tetikleme zamani standardi tanimlar.
Onceki standartlar, basincin valf ¢ikisinda ylkselmesini (sifir hacim) kabul ederler. ANSI, g farkh
hava tankinin dolmasini kabul etmektedir. Dolum igleminin zamani 8lgulir. Olgililen zaman bir tabloya
aktarilir ve buradan tetikleme zamani hesaplanir. Hata olasilidi fazla bir yontem olarak kabul edilir.

Bunlardan ayri olarak, dinamik degerler igin test degerleri bobinin tetiklemesini degil, valf'den havanin
cikisini belirler. Dinamik karakteristik degerleri, cevap zamani olarak kabul etmemek lazimdir. Cevap
zamani basincin %90 dismesi ve artmasi igin gegen zamandir. Her hallkarda tetikleme zamani
cevap zamanindan daha blyUktur.

SONUG

Pnomatik valflerin dnemli segin kriterlerinden debi ve tetikleme zamani en dnemlilerinden ikisidir.
Fakat bu degerler uluslararasi herkezin kabul ettigi objektif dlcme standartlarina gére, ayni degerlerle
Olcllemedidi icin Ureticiler arasinda farkliliklar olusmaktadir. Bu farklihiklardan dolay!r da kullanicilar
bekledikleri performansi elde edemeyebilirler. Bu da haksiz rekabete sebep olmaktadir. Ve test-6lgme
sistemlerindeki farkliliklardan dolayi olusabilecek uyumsuzluklar ve problemler hakkinda kullanicilar
bilgilendiriimelidir.

KAYNAKLAR

[11 AIGNER,J., A comparison of international measuring methods, Festo Service,Sayi 77, 2000

[2] STOLL,K., “Pneumatische Steurungen”, Vogel Fachbuch, 1994

[3] FLEISCHER,H.,FORSTER,K.,FRANSON,D., Machine Design, Penton Publication,Sayfa 97, Sayi
19, 2000

OZGECMIS
H.Aytungc ERASLAN

1969 yilinda Ankara’da dogdu. 1990 yilinda Yildiz Universitesinden “Makine Mihendisi”, 1995 yilinda
da Yildiz Teknik Universitesinden “Makine YUiksek Miihendisi” olarak mezun oldu.



	H.Aytunç ERASLAN 
	ÖZET 
	1. GİRİŞ 
	Test Metodlarının Sınıflandırılması 
	SONUÇ 
	KAYNAKLAR 
	ÖZGEÇMİŞ 
	H.Aytunç ERASLAN 

