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OZET

Bu calismada bir direkt evaporatif sogutma sisteminin deneysel analizi gerceklestiriimistir. Deneysel analizi
yapilan sogutma sisteminin; sogutma kapasitesi, sogutma verimi, su debisi ve hava hizi degisiminin sogutma
kapasitesine etkileri incelenmistir. Bununla birlikte, ayni sogutma kapasitesindeki buhar sikistirmali sogutma
sisteminin enerji tiketimi ve gevresel etkiler ydninden karsilastirmasi yapiimistir. Elde edilen sonuglara gore;
sicak ve kuru iklim sartlarinda direkt evaporatif sogutma sistemlerinin daha verimli sonuglar verdigi
gOsterilmistir. Bununla birlikte, su ve hava debisinin sudan havaya olan kitle transferini direkt olarak
etkiledigi 6zgul nem degerlerinin bulunmasi ile gosterilmistir. Termal konfor sartlarinin saglanmasi sartiyla
ayni sogutma kapasitesindeki evaporatif ve buhar sikistirmali sogutma sistemi igin ekonomik ve gevresel
yonden karsilastirildiginda evaporatif sogutma sistemleri buhar sikistirmali sogutma sistemlerine goére
isletme maliyetinin daha az oldugu ve esdeger CO, salinimi agisindan daha gevreci sistemler oldugu
gOsterilmigtir.
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ABSTRACT

In this study, experimental analysis of a direct evaporative cooling system was performed. Cooling capacity,
cooling efficiency, the effects of mass flow rate of water and air velocity on the cooling capacity were
performed in the experimental analysis. Also, a vapor compression refrigeration system with the same
cooling capacity was compared in terms of energy consumption and environmental impacts. According to the
results it was shown that in hot and dry climate conditions the evaporative cooling system was more efficient.
Besides, it was shown, in the presence of specific humidity values that the mass flow rate of water and air,
directly affects the mass transfer from water to the air. Providing thermal comfort conditions, the comparison
of the economic and environmental aspects of evaporative and vapor compression cooling systems with the
same capacity, shows that evaporative cooling systems have less operating cost and in terms of equivalent
CO, emissions are more enviromental compared to vapor compression cooling systems.
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1. GIRIS

Enerji maliyetlerinin artmasi ile enerji verimliligi ve verimli sistemlerin kullanimi ginimizde blylk énem
kazanmistir. iklimlendirme sistemleri incelendiginde, yaygin olarak kullanilan buhar sikistirmali sogutma
sistemleri, diger alternatif sistemlere gore enerji tiketimi daha fazla olan sistemlerdir. Bu sistemlere alternatif
olarak bir¢cok sogutma streci denenmekte ve uygulanmaktadir [1]. Klresel isinma yodninden de bu sistemler
karsilastirilacak olursa, buhar sikistirmali sogutma sistemleri elektrik enerjisini kullanarak kompresoérde
sogutucu akiskan buharini sikistirmaktadir. Absorpsiyonlu sogutma sistemlerinde elektrik tiketimi is
akigkaninin pompalanmasinda kullaniimaktadir. Evaporatif sogutma sistemlerinde ise elektrik tiketimi hava
hareketini saglayan fan sisteminde ve sirklilasyon pompasinda olmaktadir. Ayni sogutma kapasitesi igin ele
alinan bu Ug¢ alternatif sogutma surecinde birim sodutma icin en fazla enerji tiketimi buhar sikistirmali



sogutma sisteminde olacaktir. Elektrik enerjisi tiketiminin fazla olmasi, elektrigin tretiminde kullanilan yakit
debisini etkileyecektir ve yakit debisinin artmasi CO, salinimini artiracaktir. Dolayisiyla, buhar sikistirmal
sogutma sistemleri yerine kullanim yeri ve kapasitesine bagl olarak c¢esitli alternatif slrecler denenerek
elektrik enerjisinin daha verimli kullanimi ve CO, saliniminin azaltiimasi saglanabilir. Evaporatif sogutma,
diger sogutma tekniklerine gére ¢ok daha ucuz ilk yatinm maliyeti gerektirir ve daha az enerji tiketir. Buna
karsin, evaporatif sojutma daha c¢ok kurak ve nemsiz iklimlerde daha verimlidir. Temel olarak
bulundurduklari yapisal farkliliklar nedeniyle evaporatif sogutma cihazlarinin, kompresoérlt iklimlendirme
cihazlarina gére avantajlar ve dezavantajlari vardir.

Avantajlari:

[0 Evaporatif sogutma cihazlarinin kurulum maliyeti, buhar sikistirmali iklimlendirme cihazlarina gére daha
azdir.

[0 Calisma maliyeti buhar sikigtirmali iklimlendirme cihazlarina gére daha azdir.

[0 Evaporatif sogutma cihazlarinda enerji tiketimi sadece fan ve su pompasinda olurken buhar sikistirmali
sogutma cihazlarinda ise kompresor ve fanlar eneriji tiketir.

[0 Bakim giderleri daha azdir.

[0 Havanin sogutulan alan igindeki sabit ve yiksek hacimsel debisi, havanin kullanim stresini arttirir.

[0 Evaporatif sogutma kurak iklimlerde havanin nemini arttirdigindan solunan havayi yumusatir.

[0 Evaporatif sojutucularda sogutma c¢evrimi bir filtre gibi calisir ve olusturdugu nem sayesinde havanin

icindeki Kirliligi yok eder.
Dezavantajlari:

[0 Cevre havasindaki yuksek nemlilik evaporatif sogutucularin verimini azaltir.

[0 Bir evaporatif sogutucudan elde edilen hava, ortalama %80-90 oranlarinda nem igerir.

[0 Nemin artmasli, ortamda bulunan elektronik cihazlara, yazili belgelere ya da metallere zarar verebilir.
Ayrica insan vicudundan cigerler, deri, burun ve g6z tarafindan vucuttan uzaklastirilacak nemin de
digari atilamamasina neden olur. Bu da astim hastalarinda olumsuz sonuglar dodurur. Bu nedenle nem
dengesinin kontrol edilmesi zorunludur.

[0 Devamli bir su kaynagina ihtiya¢ duyar.

Evaporatif sogutma ortam sicakliginda bir hava akimi iginde suyun buharlastiriimasi ile saglanir. Bu sogutma
yénteminde sogutma, hava kuru termometre sicakligi, sabit yas termometre sicakliginda azaltilarak ve
havanin icerdigi nem miktarinin artirilmasi ile saglanir. Evaporatif sogutma islemi direkt olarak havanin suyla
temasi ile saglanabilecedi gibi, indirekt olarak ya da her iki sistemin birlestiriimesi ile de saglanabilir. Direkt
evaporatif sogutma isleminde hava, bir su blogunun iginden gegirilir. Hava ve suyun direkt temasi sonucu
kitle ve isI transferi ile hava ¢ikista istenilen sartlara getirilmis olur. Bu yéntemde saglanabilecek en ¢ok kuru
termometre sicaklik farki, giren havanin kuru ve yas termometre sicakhklari farkidir [1]. Direkt evaporatif
sogutma sistemlerinin verimleri %85-90 arasinda degismekte olup, buhar sikistirmali sogutma sistemleri ile
kullanildiinda sogutma maliyetlerini %25-40 arasinda azaltmaktadir [2]. Direkt evaporatif sogutma
sistemleri fabrikalarda, imalathanelerde (6zellikle tekstil), acik mekénlarda ve hayvancilik (sut sidirlari ve
tavukguluk) sektorlerinde ekonomik olmasi nedeniyle siklikla kullaniimaktadir.

Bir ofis ortaminda i¢ ortam konfor sartlarinin olusturulmasinda iklimlendirilecek ortamin kullanim amaci,
ortam havasinin yas termometre sicaklidi, iklimlendirme sistemi segimi etkilidir. i¢ ortam konfor sartlarinin
olusmasinda yas termometre sicakhdina bagli olarak sistem segiminde; yas termometre sicakhg (YTS)
15°C’den kugikse direkt evaporatif sogutma, YTS 15-18°C arasinda ise direkt/indirekt evaporatif sogutma,
YTS 18-24°C ise indirekt/mekanik sogutma ve YTS 24°C’den buylkse mekanik sogutma secimi onerilmistir
[3]. Direkt evaporatif sogutma uygulamasi yalniz basina ve uygun filtreleme yapiimadan kullanildiginda
Lejyoner hastaligina neden olmaktadir [4]. Bunun dénlenmesi icin direkt ve indirekt evaporatif sogutma
uygulamalarinin birlikte veya diger sogutma sistemlerine ek olarak kullaniimasi éneriimektedir. indirekt
evaporatif sogutma direkt evaporatif sogutmaya gére daha az verimli olsa da sihhi sartlarin énemli oldugu
kullanim yerlerinde kombinasyon olarak kullaniimasi zorunludur. Yar indirekt evaporatif sodutma
uygulamasinda ise seramik isi degigtiriciler kullanilarak hem filtreleme sadlanmakta hem de dis ortam
nemine bagl olarak kutle transferi saglanmaktadir [5]. Son yillarda iki kademeli evaporatif sogutma sistemleri
Uizerinde calismalar yapilmaktadir. iki kademeli evaporatif sogutma sistemleri indirekt/direkt evaporatif
sogutma prensibine goére galisan sistemler olup, yapilan deneysel ¢alismalarla ayni termal konfor sartlarinda,
bu sistemlerin buhar sikistirmali sogutma sistemlerine gére %60 daha az gug tikettigi bulunmustur [6]. Buna
karsin, bu cihazlar su tikettidi icin suyun az oldugu bdlgelerde kullanilamazlar. Enerji verimlilik orani (EER);
belirli i¢ ve dis ortam sartlarinda Btu/h biriminden sogutma veya i1sitma yukunin cihazin Watt biriminden
glicline orani olarak hesaplanir. iki kademeli evaporatif sogutma sistemlerinde EER 28-30 olarak



hesaplanmistir. EER, buhar sikistirmali sogutma sistemleri i¢cin 10-12'dir [6,7]. Direkt evaporatif sogutma
sistemlerinin verimleri %60—90 arasinda degismekte iken indirekt evaporatif sogutma sistemlerinin verimleri
%20-40 arasindadir. Buna kargin, iki kademeli indirekt/direkt sogutma sistemlerinin verimleri %90-120
arasindadir [8].

Bu calismada bir direkt evaporatif sogutma sisteminin deneysel analizi gerceklestiriimistir. Deneysel analizi
yapilan sogutma sisteminin; sogutma kapasitesi, sogutma verimi, su debisi ve hava hizi degisiminin sogutma
kapasitesine etkileri incelenmistir. Bununla birlikte, ayni sogutma kapasitesindeki buhar sikistirmali sogutma
sisteminin enerji tiketimi ve ¢evresel etkiler ydoninden karsilastirmasi yapilmigtir.

2. DENEY SETi VE HESAPLAMALAR

Direkt evaporatif sogutma deney dizenegi, sogutma petegi, fan, elektrik motoru, su pompasi, su haznesi ve
su dagitim dizeneginden olusmaktadir. Su pompasi, su haznesinden aldigi suyla sogutucu petekleri islatir.
Fan, dis ortamdan aldigi sicak ve taze havayi petek gézenekleri arasindan gegirerek, petek ylzeyine yayilan
suyun buharlagmasi ile soguyan havayi i¢ ortama ydnlendirir. Sekil 1°de direkt evaporatif sogutucunun
fotografi goésterilmistir. Havanin sogutucuya giris ve c¢ikis sicakliklari islak ve kuru termometre ile
Olclimektedir. Su haznesinden alinan su bir rotametreden gegirilerek peteklere verilmektedir. Hava debisi ise
pervane tip anemometre ile alinan hiz degerleri ortalamasinin, fan giris kesit alani ile carpimindan
bulunmusgtur.

Bir evaporatif sojutma sisteminin sojutma kapasitesi Es. 1 ile hesaplanir. Bu esitlikte Q; sodutma
kapasitesini [kW], m; havanin kutlesel debisini [kg/s] ve Ah, havanin entalpisindeki dedisimi gdstermektedir.
Havanin kiitiesel debisinin hesaplanmasinda havanin sogutucuya alindi§ yiizey alani; A [m?], havanin o
kesitteki hizi; u [m/s] (Es.2) ve havanin bulunan sicakliktaki yogunlugunun belilenmesi ile bulunabilir. Direkt
evaporatif sogutma sisteminin verimi Es. 3’te belirtildigi gibi bulunur. Es. 3'te Ty; kuru termometre, T,; yas
termometre sicakliklarini alt indis olarak g; giris ve ¢; ¢ikis durumlarini belirtmektedir.
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Sekil 1. Direkt evaporatif sogutucu deney dizenegi

Tablo 1. Direkt evaporatif sogutucu karakteristikleri

Cihaz olglleri, AxBxH 780x580x760 mm
Fan motoru gticu 550 W

Fan motor debisi 2000 m’/h

Dolgu sikligi 200 m*/m”°
Evaporatif sogutucu hacmi 0,04452 m®
Evaporatif sogutucu yiizey alani 8,9 m*

Pompa su debisi 500 L/h

Pompa basma yuksekligi 5 mss
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SONUC
a) Direkt Evaporatif Sogutucunun Kapasitesinin ve Sogutma Veriminin Belirlenmesi

Su debisi 200 I/h ve hava hizi 12 m/s dederinde sistemin kararli hale gelmesinin ardindan havanin giris ve
cikista kuru ve yas termometre sicakliklari termometrelerle ol¢ulir. Su debisinin ayarlanmasinda rotametre
ve hava hizinin élgliimesinde pervaneli tip anemometre kullaniimistir. Dolgu sikh@i sabit ve 200 [m2/m3] olan
direkt evaporatif sogutucu icin yukarida belirtilen esitlikler yardimiyla sogutma kapasitesi ve sogutma verimi
bulunur. Belirlenen kosullar igin 6lgim sonuglari Tablo 2'de belirtiimistir.

Tablo 2. Direkt evaporatif sogutucunun sogutma yiki ve veriminin belirlenmesi

Olglim Sayisi 1 2 3 4

Hava Giris Sicakligi (Kuru) °’Cl 196 188 20,3 21,3
Hava Giris Sicakligi (Yas) °Cl 16,5 16,7 16,8 16,6
Hava Cikis Sicakhigi (Kuru) °C] 184 184 18,7 18,3
Hava Cikis Sicakhgi (Yas) rcy 17 172 17,3 17,2

Su Giris Sicaklig °’c] 17,7 186 17,7 17,7
Pompa ve Fanin Cektigi Akim  [A] 326 3,32 3,28 3,26
Hat Gerilimi V] 220 223 221 220
Glg¢ Katsayisi o717 0,71 0,7 0,71
Sogutma Yikii [kW] 4,903 4,985 5,027 6,096
Sogutucu Verimi -1 0,387 0,190 0,457 0,638

Ankara kosullarinda farkli tarihlerde gergeklestirilen deneylerde sodutma yikleri ve sogutma verimleri
bulunmustur. Sekil 2 ve 3'te, incelenen doért durum icin hava bagil nem ve 6zgul nem degerlerinin girig, ¢ikis
ve degdisim miktarlar gosterilmistir. Her durumda hava ¢ikis kuru ve yas termometre sicakliklan birbirlerine
yakindir. Bu durum, Sekil 2 ve 3'te ¢ikis durumlari incelendiginde de gérilmektedir. Her durumda hava cikis
kosullarinda bagil nem % 87-89.5 arasinda degismektedir. Ozgil nem miktari ise 11.78 [gnem/kgkuruhaval
dolaylarinda bulunmustur. Sisteme giren havanin giris ve ¢ikis durumlarinda entalpi farki sogutma yikuinu
dogrudan etkilemektedir. Hava hizinin sabit tutulmasi ile sisteme giren havanin debisi de sabit tutulmustur.
Dolayisiyla sogutma yikini etkileyen tek degisken havanin entalpisindeki degisim miktaridir. incelenen
durumlarda en buyuk entalpi farki dért numaral galismada bulunmustur. Sonug olarak, sogutma yuku
incelenen dort numarali durum igin en blyudk degerini almigtir. Direkt evaporatif sogutma sisteminin verimi
Es. 3'te belirtildigi gibi sadece sicakhgin bir fonksiyonudur. ikinci durumda sodutucu verimi gok diisiik
bulunmustur. Bu durum igin, giris ve c¢ikista kuru termometre sicaklik farki ¢cok dusuktir. Dolayisiyla,
sogutucu verimi de 0.19 olarak hesaplanmistir. Dérdincl durum incelendiginde ise giris ve ¢ikista kuru
termometre sicaklhk farki 3°C olarak ol¢clilmustur. Bu sicaklik farkinin artan degerlerinde sodutucu verimi
dogal olarak daha fazla hesaplanacaktir. Sonug olarak, direkt evaporatif sogutma sistemleri kuru ve sicak
iklim kosullarinda

daha verimli ¢alisacaktir.



b) Su Debisinin Sogutucu Kapasitesine Olan Etkisinin incelenmesi

Su debisindeki degisimin sogutucu kapasitesine etkisinin incelenmesi icin farkli su debilerinde hava giris-
cikis sicakliklari, su giris sicakligi ve debisi élgliimustir. Deneylerde su debisi 50, 100, 150, 200 ve 250 I/h
olacak sekilde ayarlanmistir. Hava giris hizi sabit ve 12 m/s olacak bigcimde ayarlanmistir. Belirlenen kosullar
icin 6lcim sonuglari Tablo 3’te belirtiimistir. Bununla birlikte, su debisindeki degisimin sogutucu yukine ve
verime olan etkisi Sekil 4'te gésterilmistir. ik (¢ durum sonuglari incelendiginde sogutma yiikii yaklasik sabit
olup su debisinin artiriimasi ile sogutucu yikul yalasik 2.5 kat artmistir. Sogutucu yikinin hesaplanmasinda
(Es.1) havanin kitlesel debisi sabit tutuldugu icin bu fark entalpi farkinin artmasi ile agiklanabilir. ilk (g
durumda entalpi farki yaklasik 0.6 kJ/kg iken, son iki durumda entalpi farki yaklasik 1.5 kJ/kg olarak
bulunmustur. Bununla birlikte bu entalpi farkinin olusmasinin temel nedeni sudan havaya olan kitle
transferidir. ilk (i¢ durumda yaklagsik 0.99 gH,O, havaya transfer olmusken, su debisinin artiriimasi ile
yaklasik 1.28 gH,0O transferi oldugu bulunmustur.
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Sekil 2. incelenen durumlar igin bagil nemin degisimi
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Sekil 3. incelenen durumlar igin 6zgiil nem miktarinin degisimi



Tablo 3. Su debisindeki degisimin sogutucu yukine etkisi

Olgiim Sayisi 1 2 3 4 5

Hava Girig(Kuru Hava) Sicakhg  [°C] 20,4 20,3 20,2 20,3 20,3
Hava Girig(Yas Hava) Sicakigi  [°C] 17,2 171 16,9 16,8 16,8
Hava Cikig(Kuru Hava) Sicakhgr [°C] 186 185 186 18,7 18,6
Hava Cikig(Yas Hava) Sicakhg  [°C] 174 17,3 171 17,3 17,3

Su Girig Sicaklgi °c] 175 177 178 17,7 17,5
Su Girig Debisi [I/h] 50 100 150 200 250
Sogutma yuki [kW] 2,141 2,133 2,097 5,023 5,034
Sogutma verimi -1 0,56 056 048 0,46 0,49
6.0
= S girig debisi [Lh]
5.0 Sogutma verimi
é 4.0
§ 3.0
% 2,0
1.0
0.0
50 100 150 200 250
Su girig debisi ['h]

Sekil 4. Su debisindeki degisimin sogutma yukune ve verime olan etkisi
c) Hava hizinin sogutucu kapasitesine olan etkisinin incelenmesi

Hava hizindaki degisim de direkt evaporatif sogutma sistemlerinde sogutucu performansini etkileyen bir
baska etkendir. Hava hizindaki degisimin sogutucu performansina olan etkisinin incelenmesi amaciyla hava
giris-cikis yas ve kuru termometre sicakliklari ve su giris sicakhgdi dlgulmustir. Su debisi 250 I/h ve sabit
degerde iken hava giris hizi 2.5, 5, 7.5, 10 ve 12.5 m/s olacak sekilde degistirilerek sogutucu yuku
hesaplanmistir. Tablo 4’te hava hizi degisiminin sogutma yUkl ve sogutucu performansina olan etkileri
belirtiimistir. Sekil 5te hava hizinin sogutma yukine olan etkisi gosterilmistir. Tablo 4’'te sogutma verimleri
incelendiginde ilk durumda verim c¢ok disUk cikmistir. Bunun nedeni, havanin giris ve cikista kuru
termometre sicakliklari arasindaki farkin ¢ok az olmasindan kaynaklanmaktadir. Havanin giris ve cikista kuru
termometre sicakliklari arasindaki farki buylddikce sogutucu verimi de artacaktir. Buradan da bu tip
cihazlarin sicak ve kuru iklimlerde kullaniimasinin daha verimli sonuglar verecegi agiktir. Sogutma yuku hava
hiziyla dogru orantili olarak deg@ismelidir (Es. 1-3). Havanin yogunlugunun yaklasik sabit ve ylzey alaninin
da sabit oldugu g6z dnune alinirsa sogutma yuku, hava hizi ve entalpi degisimine bagl olacaktir. Hava hizi
disik oldugu igin giris ve cikista entalpi farki blylk olmustur. Bu entalpi farkinin nedeni, Sekil 6'da da
gOsterildigi gibi 6zgll nem degdisimistir. Hava sogutucu boyunca daha dislk hizda ilerleyecegi igin sudan
havaya olan kutle transferi de blyUk olacaktir. Bu da entalpi farkina neden olacaktir.

d) Direkt evaporatif sogutma sisteminin ekonomik ve gevresel karsilagtirmasi

Bir direkt evaporatif sogutma sistemi ile buhar sikistirmali sogutma sistemi ayni kapasitedeki sogutma yuki
icin enerji tiketimi acisindan buyuk farklar gostermektedir. Kargilastirma yapilabilmesi amaci ile 18.000 Btu/h
sogutma kapasitesine sahip olan bir split klima ile ayni sogutma kapasitesindeki bir direkt evaporatif
sogutucu 6rnek durum olarak secilmistir. Split klimanin gug tiuketimi 1.64 kW olarak katalog degerinden
alinmistir. Direkt evaporatif sogutucu ise ayni sartlarda 0.52 kW gii¢ tiikketmektedir. ik yatirnm ve bakim
maliyetleri géz ardi edildiginde ve her iki sistemin de yilda 1000 saat ¢alistirlmasi durumunda, 0.18 TL/kWh
enerji birim fiyati igin, yillik toplam sogutma maliyeti split klima i¢in 295.2 TL/yil ve evaporatif sogutma sistemi
igin 93.6 TL/yiIl olarak bulunmustur. iki cihazin yillik enerji tiiketimi farki cevresel etkiler yéniinden de
incelenmelidir. DEFRA (Department for Environment Food and Rural Affairs) 2010 yilina ait emisyon



dénusum faktorlerini agiklamistir [9]. Karsilastirilan her iki cihazin yillik enerji tiketimi farki 1120 kWh olarak
bulunmustur. Belirtilen emisyon dénlstim faktorleri dikkate alindiginda evaporatif sogutma sistemi yillik 440
kgCOyq daha az salinima neden olacaktir. Sogutma sezonunda artan elektrik talebinin yani sira bu talebe
bagh olan CO, emisyonlarindaki artis da dikkate alinirsa direkt evaporatif sogutma ile termal konforun
saglanabilecedi her ortamda bu sistemlerin kullaniimasi ekonomik ve cevresel yonden buyik faydalar
saglayacaktir.

Tablo 4. Hava hizinin sodutma yuku ve sogutucu performansina olan etkileri

Olgiim Sayisi 1 2 3 4 5
Hava Girig(Kuru Hava) Sicakhgr [°C] 18,8 18,7 18,7 189 19,1

Hava Giris(Yas Hava) Sicakigt  [°C] 16,5 16,4 16,3 16,3 16,3

Hava Cikig(Kuru Hava) Sicakhgr [°C] 18,7 18,2 17,9 18 18,1

Hava Cikig(Yas Hava) Sicakhgr  [°C] 18,3 17,6 17,2 171 17

Su Giris Sicaklig [°’C] 178 176 172 171 17
Hava Hizi [m/s] 2,5 5 7,5 10 12,5
Sogutma yiikii [kW] 3,71 488 547 6,48 7,09
Sogutucu verimi [%] 4,35 21,74 33,33 34,62 35,71
8.00 -
7.00 |
6.00 -
E 5,00
3 »
1.00
0.00
25 5 7.5 10 12,5
Hava hizi [m/s]

Sekil 5. Hava hizinin sogutma yukine olan etkisi
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Sekil 6. Hava hizinin 6zgil nem degdisimine olan etkisi

SONUG

Bu calismada bir direkt evaporatif sogutma sisteminin deneysel analizi gerceklestiriimistir. Deneysel analizi
yapilan sogutma sisteminin; sogutma kapasitesi, sogutma verimi, su debisi ve hava hizi degisiminin sogutma
kapasitesine etkileri incelenmistir. Bununla birlikte, ayni sogutma kapasitesindeki buhar sikistirmali sogutma
sisteminin enerji tiketimi ve gevresel etkiler ydninden karsilastirmasi yapiimistir. Elde edilen sonuglara gére;
sicak ve kuru iklim sartlarinda direkt evaporatif sojutma sistemlerinin daha verimli sonuclar verdigi
gOsterilmistir. Bununla birlikte, su ve hava debisinin sudan havaya olan kitle transferini direkt olarak
etkiledigi 6zgul nem degerlerinin bulunmasi ile gosterilmistir. Termal konfor sartlarinin saglanmasi sartiyla
ayni sogutma kapasitesindeki evaporatif ve buhar sikistirmali sogutma sistemi i¢cin ekonomik ve gevresel
yonden karsilastirildiginda evaporatif sogutma sistemleri buhar sikistirmali sogutma sistemlerine gore,
isletme maliyetinin daha az oldugu ve esdeger CO, salinimi agisindan daha gevreci sistemler oldugu
gOsterilmigtir. Bu sistemlerin kullaniminin yayginlasmasi ile hem enerji verimli kullanilacak hem de kulresel
Isinmaya neden olan CO, salinimi azaltilabilecektir.
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