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OZET

Bu  makalede jeotermal isiima  sistemleri dizayn kriterleri ve

uygulamalar yaklagimr kisaca aciklanmis ve jeotermal enerjinin etky
ve Gnemi vurgulanmistir,

I- Giris

Jeotermal enerji yer kabugunun cesitli  derinlikierinde
birikmis basing altindaki sicak SU, buhar, gaz veya sicak kuru
kayaglarin icerisindeki 1s1 enerjisidir,

Bir Jeotermal merkezi 1sitma  sistemi, klasik 1s1tma
sistemlerinden farklidir, Jeotermal suyun kuyubagindan alimip,

Jeotermal merkeze getirilmesy, enerjisinin temyiz suya
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aktariyimasindan sonra reenjeksiyon icin tasinmast ve temiz sebeke
sirkiilasyon suyunun evlere gonderilmesini kapsamaktadir, Caligma
sicaklsgr ve basincy: akrskanin kimyasal bilegimi ve debisi; minumum
151 kayby gradyanin sadlanmas; ivin gerekli jzolasyon malzemesinip
ve kalinliginin 'segiFmesf cihaz  ve  bory secimindeki  etkin
faktdrierdir,

JEOTERMAL EMERJI NEDIR 7

Jeotermal enerji yerkiirenin 1sisidir. Yerkirenin  merkeri cok
s1cak oldugundan, 153 yizeye dodru akmakta ve dofayisiyla yizeyden
derine dogru inildikce sicaklik  artmaktadyr, Yeraltindaki degisik
termal rejimler Sonvcy, jeotermal kaynak tiplery clusmustur,

Ayrica bazy alanlarda bulunan sveak kuru  kayalar da herhangi

bir akvskan icermemesine ragmen jeotermal eperji kaynagr olarak
nitelendirilmektedir.

Jeotermal akiskany meydana getiren sular, geneilikle meteorik
kékenii oldukiarindan yeraltindaki rezervuariar slrekli  beslenmekte
ve kaynak yenilenebilmektediv. Bu nedenle pratikte beslenmenin

lizerinde kullanma olmadikca  jeotermal kaynaklarvn azalmasy séz
- konusu degildir. |

Akrskan sicakligina gére siralanan dederlendirme alanlarinin
basTicalary;

1} Isy enerjisinin efekirik enerjisine déniigtiiriimes;y,
2} Direk olarak sy enerjisinden 1s1tma ve kurutmada yararianylarak
seker, kagit,tekstyil, bira, ilag, kanservecf?ik,derf;sﬂt,orman
rintery gibi endistrinin cesitli kollarinda kultanimy,
3} Seralari, binalarsy, semtleri, ve kentleri merkezi  sistemle
isitmada veya sogutmada (afr—condifionfng} kultanimy,
4} Kimyasal tuzlar, tat}; 54, COZ buzu, adrr su, astt, v.b, kimyasal
maddelerin elde edilmesinde kulianim,
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8) Kaplica, yizme havuzu ve diger turistik tesislerde kullanim.

Bu enerji tirinin genel avantajlarindan en
dnemiiieri venilenebiiir olusu,diger enerji kaynaklarina kiyasla cok
ucuz olugu, yerekii ieknoieji dizeyinin cok yilksek olmayisr,avm
anda  yararlanma olanadinin olusu, hic covre kKirliliai
yaratmamasidir,

JEOTERMAL ISETHA SISTEMLERD VE DIZAYN KRITERLERI

Jeotermal merkezi isitma sistemieri, klasik vyani fuel-oil,
kimidr, dogalgez kullanan 151tma sistemierinden prensipte Farklidyr.
Yukarida da bahsedildigi iizere jeotermal sahalarin dzellikleriy
(artezyenik, artezyenik olmayan, basiig, sicaklik, deby, kimyasal
kompozisyon, ve diger) her yerde farkly Farkiidir, Bundan dolay:
klasik is1tma sistemlerinde oldugu gibi standard bir uygulama
yoktur.  Her  sahaya gére Farkl: dizaynlar  yaprlmakta ve
uygulammaktadir. Jeotermal isvtma sistemlerinde, T-20 degil 30-40'
dir. Bundan dolayy sirkile eden debi azalmakta, dolayisy ile bory
capi ve pompalar kigilmektediv, Ayrica pompalar Ffrekans konverteri

ile kontrol edilmekis, sebekede sabit sicaklik, dedisken debi
sistemi uygulanmaktadir.

Jeotermal 1svima sistemleri asagidaki dg ana béldmden olusur.

1} Kuyubasy {jeotermal sy bretimi)

2) Jeotermal su nakil hatiar:

3} Jeotermal merkez ve dagitim sebekesy
4} Jeotermal suyun reenjeksiyonu

Kuyubagy sistemleri; dozajlama, Gretim, pompalama (kuyu igi
ve kuyubasi} ve gaz seperasyonu bélimlerini kapsamaktadir., Jeotermal
suyun kimyasal kompozisyonuna gére gerektiginde kuyu g7, kuyubagy
ekipmani, boru hattinda meydana gelecek kabuklasma ve korozyonu
engellemek icin kuyu igine kimyasal madde dozaji yaprimaktadir,
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Kuyunun artezyenik olup, oimamasy ve kuyubast basincina bagly olarak
kuyw i¢i pompasi veya kuyubagr pompalama sistemi ve malzeme secimf
yapiimaktadir. Sartlara baglr olarak gerektiginde kuyubagsinda gaz
seperasyonu yapyfmaktadir.

Jeotermal vsitmanin vapriacagr yerin, yani uygulama yerinin
Jeotermal sahanin diginda olmasy durumunda, Jeotermal suyun pakli
direk eolarak topraga gomilen izolasyonluy édzel  paket  borular
aracilegy ile yaprimaktadir. Bu borular ile 0,1 - 0,5 °C/km sycaklk
kayby gradyant basarr ile elde edilmektedir. Bu boru sistemlerinin
digiit sveaklrk kaybr gradyam dzelliginin yanisira, diigiik  basinc
kaybiy, daha iyi bory i¢ yiizey kalilesi, korozyona karsr mikemmel
rezistans, deha az 1517 uzame ve klasik rsy galerili sisteme gére
daha digiik maliyet gibi avantajlarr vardir. Teknik ve ekonomik

sartlar uygun oldudu durumda, jeotermal su 15G-200 km mesafeye
tagrnabilmektedir,

Jeotermal merkeze gelen Jeotermal suyun enerjisi ozel olarak
dizayn edilmis 1-1,5 °¢ vaklagim sicakligina sahip c¢ok  yitksek
verimii  eganjérlerle kapals cevrimde sirkiie eden temiz Sitya
aktarilmaktadir.  Sartlara . bagir  elarak  kuyu fel esanjéri
uygulamalarida yaprimaktadir, Enerjisi aktarvlan jeotermal sy meveut
termal tesislere verilmekte veya reenjeksiyon boru hatty ile yeniden
yer altina génderiimekie yani  reenjeksiyon yapvlmaktadir, Béylece
rezervuar omrd  artmakts ve bor ve/veva  tuzluluktan meydana
gelebilecek muhteme] cevre kirliligine engel olunmaktadsr.

JEOTERMAL ISITMA SISTEMD UYGULAMALARI VE Exonomis]

1981 yilenda Iemir - Balcova jeotermal alaninda 'kuyu ici
eganjorindn Tirkiye'de ik uygulamas: yeprlmigtir. Génen’de 1400
konut, 56 adet tabakhane 2000 mz sera ve 600 yatakir otellerin
1s1tma, tabakhanelerin proses sicak suyu sistemi (14 Hilyon kcalsh}
Ekim 1987 'de basarily bir sekilde istetmeye alwnmistir. Dokuz Eylil
Universitesy Tip FakiiTtesi Kampiisd, Hastane ve Fakilte binalars
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{raklasik 90000 mg hacmindeki) 2,2\ MWith kapasite ile 1983 yvlindan
bu yana Balgova Jeotermal alanindan isitvimaktadir. Kampise ilave
$10.000 mg {1100 konut eszdederi} jeat%rma? mahal + sycak su 7sitma

tem? {6.900.000 kcal/h) Kasim 1992 °de devreye girmisiir,

1984 ‘den beri lzmir-Balcova termal tesisleri otel, motel,
ylzme havuzu, kilr merkezi (1500 konut esdegeri}, Afyon-Gazligsl,
Salihli, Kursunlu, Gediz, [Kizrilcahamam, Havza, Ayder-Rize,
Af yon-Omer kaplica tesislery jeaiermaF‘ enerji ife ssvtilmaktadir.
Afyon-Orugoglu termal resort tesisleri (48 °C jeotermal su ile mahal
+ sicak su vsyima, 300 konut esdederi), Simav-Eynal kaplica ve

otelleri jeotermal enerji ile sitvian  diger bazy  termal
tesislerdir,

Simav'da birinci etap 3500, ikinci etap toplam 6500 konut
kapasiteli jeotermal merkezi ysiima sistemi J992 Fkim ayinda devreye
girmigtiv, Kirgehir'de l.etap 1200, 2.etapta toplam 6000 konut
egdederi merkezi i1svima sistemi yatirimina 1992 vils Ekim ayinda
baglanmigtyr. Afyon’da 16000 konut esdederi merkezi 1sitma sistemi
teknik ve ekonomik Fizibilite raporu hazirfanmistyr.,  Avdin'da
Jjeotermal merkezi 18000 konut ysitma, 3500  konut soguima,
endistriyel kullamim ve sera 1s1tmasy teknik ve ekonomik fizibilite
raporu hazirianmigiir. Yine Dikili’de 7000 konut 1si1tma, 1000 konut
sogutma ve sera 15vima sistemi teknik ve ekonomik fizibilite rapory
yatirima hazvr hale getirilmistir. Resadiye’de 1200 konut 1s1ima,
Salihli‘de 7000 konut isytma yatirimlars teknik ve  ekonomik
fizibilite raporu calismalaring halen devam edilmektedir,

Tirkiye'nin en biyik jeotermal 1sitma sistemi olan fzmir ve
civarinda 25000 konut vsytma, 5000 konut sogutma, [00600 mg sera
isvimasy ve endidstriyel kullamim sisteminin teknik ve ekonomik

fizibilite raporu caligmalar: tamamlanmis ve yatirima hazir hale
gelmistir.
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Jeotermal enerji ile 1svimayr dider isvtma kaynaklary ile
kargilagtirirsak ; OCAK - 1993 RAKAMLARINA GORE TURKIVE 'DE -

ELEKTRIK TiE TSTTHA : 806 TL/KWh IST
FUEL-0t TLE ISITHA (Kal.yak }: 430  TL/KWB IS]
DOGALGAZ 2 367 TL/KWh FSI
KOMOR TLE ISITHA {ort) 2297 TL/KWh ESE
JEOTERMAL LE 1SITHA : 9. 43 TL/KWh I1ST

Hava kirliligini dnleyen, ekonomi getiren, ucuzluk getiren
Jeotermal enerji uygulamasinda konut bagina yatirm tutars 6 MiLvow
TL (1993 ort.} civarinda olmaktadir. Jeotermal 151¢ma kimiirie
tsinmanin 1/6'sina mal  olmaktadir.  Ayrica Jeotermal 1s1ima
dederlendirme sistemleri, kendisini en ger J-4 yrlda geri ddeyen
yatirimiar olarak gérdimektedir,

Konutlarin ddeyecedi jeotermal dondgidm gideri ise sadece
daire bagina 600.000 - 900.000 TL olmaktadir. Jeotermal merkezi
vsilmanin konut bagina donisim gideri dodal gazin déniisim giderinin
altida biri olmaktadir, Jeotermal isletme maliyetinin dogal garin

1710y olmasy ise jeotermal merkezi 1sitmanin gok cazip oldugunu
ortaya cikarmakiadir,

CAYNAKLAR o ORME  JFOTERNAL A.g.'nin mubtelif yayin, rapoy  ve
dikimanlary

GIGECHIS  : 1973-78'de WTA'da Hakina Mithendisi olarak . gesitli

gdrevierde bulundu ve Sube Midird olarak caligty. 1983-84 arasinda

dzel bir Anonim girkette Genel Midirlik yapty. 1975-88 yillars

arasinda yerii ve yabanci bir gok komisyonda gérev vapty. Amerika ve

Japonya'da (KYUSHY ORIVERSITES]) Jeotermal ve Sondaj teknolojisi

lizerine kurs ve editim aldy. Tirkiye'yi  temsiien bir cok
ulusiararas: toplantiya katildr. tirkive'de i1k kez Jeotermal
elekirik dretimini gerceklestirmistir.  (Denizli - Kizildere

Jeotermal 0.5 MW pilot santrali} Tibitak ve pek c¢ok kurulug
tarafindan cesitli édillere aday gosterilmis, 1983 Tibitak Tesvik
ddiling kazammigtir. Yurt jci ve yurt digy 27 adet fteblig sunan
Orhan MERTOGLY halen kendi kurdugu ORME JEOTERMAL A.S.'nin Yénetinm
Kurulu Bagkanliginy yapmaktadir,
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