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Präsentationsinhalte
İÇİNDEKİLER

• YERDEN ISITMA SİSTEMLERİNE GENEL BİR BAKIŞ

• TEMEL FİZİKSEL BİLGİLER

• ZEMİN MALZEMELERİ

• SİSTEM BİLEŞENLERİ + KONTROLTEKNİĞİ

• ÖZEL UYGULAMALAR

• TEKNİK TALİMATLAR
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Taşıma
Işıma

IŞIMA ISISI
ÖRNEK ŞÖMİNE ATEŞİ
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Işıma



Panel
radyatör

TaşımaIşıma

83 %*17 %*

TAŞIMA – IŞIMA ORANLARI
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Döküm
radyatör

Yerden
ısıtma

73 %*

30-45 %*55-70 %*

27 %*

* Bina özelliklerine bağlı olarak



Taşıma

RADYATÖRLE ISITMADA ISININ DAĞILIMI
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Gidiş / Dönüş 70 / 55 °C

Taşıma

20.03.2006 – Sunum FHK Akademi - Sayfa 5© Copyright REHAU AG -



YERDEN ISITMADA ISININ DAĞILIMI

IŞIMA
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IŞIMA



YERDEN ISITMADA ISININ DAĞILIMI
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Gidiş / Dönüş 40 / 35 °C



Yerden Isıtma

İdeal
Isı Dağılımı

0,1 m

1,7 m

24°C 16 20

2,7 m

Radyatör

ISITMA SİSTEMLERİNİN KARŞILAŞTIRMALI
ISI DAĞILIMLARI
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0,1 m

1,7 m

24°C 16 20

2,7 m

0,1 m

1,7 m

24°C 16 20

2,7 m

Ayağını sıcak, başını serin tut!Ayağını sıcak, başını serin tut!



Yerden ısıtma sistemlerinde odanın konfor
sıcaklığında sağlanan 1 – 2°C düşüş

Enerji giderlerinde
6 - 12 %

tasarruf sağlayacaktır !

ENERJİ MASRAFLARINDAN TASARRUF
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RAUTHERM S BORU
BORUNUN YAPISI
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PE-Xa boru tabakası
Yapıştırıcı katman
O2-Bariyeri - EVAL
DIN 4726 uyarınca



RAUTHERM S Boru
O2-BariyerliO2-Bariyersiz

RAU-PE-Xa
RAU-PE-Xa EVAL

HV

RAUTHERM S BORU
BORUNUN YAPISI
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100%100%
-99,6%-99,6%

DIN 4726 uyarınca oksijen bariyerli borulardaki oksijen geçirgenliği 40 °C sıcaklıkta ≤ 0,10 /(m³xd)
olmalıdır. RAUTHERM S 17 x 2,0 borularında bu değer 0 ,011 g/(m³ x d) ‘e kadar düşmektedir.



RAUCAD / RAUWIN YAZILIMI
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RAUCAD / RAUWIN YAZILIMI
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Noppenplatte Varionova Noppenplatte vario Çivileme sistemi

BİR BAKIŞTA ZEMİN MALZEMELERİ
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Boru taşıyıcı çelik hasır RAUFIX-Ray Kuru yapı sistemi

Rautherm Speed Plaka Islak tip duvardan ısıtma



NOPPENPLATTE VARIONOVA
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NOPPENPLATTE VARIO
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ÇİVİLEME SİSTEMİ
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SİSTEM BORU TAŞIYICI MAT
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SİSTEM RAUFIX RAY
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KURU YAPI SİSTEMİ

09.05.2006 - Sunum FHK Akademi - Sayfa 21© Copyright REHAU AG - Yapı
Otomotiv
Endüstri



RAUTHERM SPEED PLAKASI
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ISLAK TİP DUVARDAN ISITMA SİSTEMİ
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YERDEN ISITMA KOLLEKTÖRÜ KENAR İZOLASYON BANDI

SİSTEM BİLEŞENLERİ
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Rasenheizung



ŞAP KATKI MADDESİ

SİSTEM BİLEŞENLERİ

- Isı transferini arttırır
- Şap içinde kalan havanın atılmasını sağlar
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RasenheizungŞap katkı maddesiz şap Şap katkı maddeli şap



SİSTEM BİLEŞENLERİ

KONTROL İSTASYONLARI DERZ-/DOLDURMA PROFİLİ
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İsteğe bağlı
Debi ölçerli gidiş barı

Her ısıtma devresi için reglaj
imkanı

YERDEN ISITMA KOLLEKTÖRÜ (HKV / HKV-D)
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KONTROL TEKNİĞİ

NEA SMART RADYO FREKANSLI ve
KABLOLU OTOMASYON
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KONTROL TEKNİĞİ

ISITMA / -SERİNLETME KONTROL TEKNİĞİ HC BUS SİSTEM
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KısaltmalarKısaltmalar::
Ti :Oda sıcaklığı
h : Bağıl nem
To :Taban sıcaklığı
Ta :Dış ortam sıcaklığı
Tv :Gidiş Sıcaklığı
Tek oda termostatı
Merkezi ünite Isıtma/Serinletme
Tahrikli 3 yollu vana
Isı tahrikli değiştirme valfleri

Kollektör gidiş barı

Kollektör dönüş barı

ToTi

Oda
termo-
statı

Oda
termo-
statı

Ta

TV

Change-Over-Signal
Oda

h
4

6
6

Oda

321

5

KONTROL TEKNİĞİ ISITMA / SERİNLETME
HİDROLİK- VE KONTROL ŞEMASI
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KısaltmalarKısaltmalar::
Ti :Oda sıcaklığı
h : Bağıl nem
To :Taban sıcaklığı
Ta :Dış ortam sıcaklığı
Tv :Gidiş Sıcaklığı
Tek oda termostatı
Merkezi ünite Isıtma/Serinletme
Tahrikli 3 yollu vana
Isı tahrikli değiştirme valfleri

M

TV

M

Soğutma İzni

M
9

8

Kazan Chiller

Isıtma izni

1
2
3
4
5
6
7
8
9

7

5
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ÖZEL UYGULAMALAR

BETON ISISI KONTROLÜ ÇİM SAHA YERDEN ISITMA

UYGULAMA ÖRNEKLERİ
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AÇIK ALAN YERDEN ISITMA ENDÜSTRİYEL ALAN YERDEN ISITMA

UYGULAMA ÖRNEKLERİ
ÖZEL UYGULAMALAR
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ÖZEL UYGULAMALAR

ESNEK ZEMİN YERDEN ISITMA BUZ PATENİ SAHASI SOĞUTMA

UYGULAMA ÖRNEKLERİ
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ÇİM SAHA YERDEN ISITMA
WOLFSBURG’DA YAPILAN REHAU ÇİM SAHA ISITMA UYGULAMASI

09.05.2006 - Sunum FHK Akademi - Sayfa 36© Copyright REHAU AG - Yapı
Otomotiv
Endüstri



Präsentationsinhalte
İÇİNDEKİLER

• YERDEN ISITMA SİSTEMLERİNE GENEL BİR BAKIŞ

• TEMEL FİZİKSEL BİLGİLER

• ZEMİN MALZEMELERİ

• SİSTEM BİLEŞENLERİ + KONTROL TEKNİĞİ

• ÖZEL UYGULAMALAR

• TEKNİK TALİMATLAR

09.05.2006 - Sunum FHK Akademi - Sayfa 37© Copyright REHAU AG - Yapı
Otomotiv
Endüstri

• YERDEN ISITMA SİSTEMLERİNE GENEL BİR BAKIŞ

• TEMEL FİZİKSEL BİLGİLER

• ZEMİN MALZEMELERİ

• SİSTEM BİLEŞENLERİ + KONTROL TEKNİĞİ

• ÖZEL UYGULAMALAR

• TEKNİK TALİMATLAR



1. Süpürgelik

2. Yüzey malzemesi

3. Harç

4. Şap

5. RAUTHERM S

6. PE folyo

7. Kenar izolasyon bandı

8. İzolasyon

9. Yoğuşma bariyeri

10. Tasfiye şapı

11. Toprak

7

TİPİK ZEMİN YAPISI

1
7
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1. Süpürgelik

2. Yüzey malzemesi

3. Harç

4. Şap

5. RAUTHERM S

6. PE folyo

7. Kenar izolasyon bandı

8. İzolasyon

9. Yoğuşma bariyeri

10. Tasfiye şapı

11. Toprak

8

9

10

11



Zemindeki sıcaklık profili

BORU UYGULAMA TÜRLERİ
SALYANGOZ MODÜLASYON
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Zemindeki sıcaklık profili

BORU UYGULAMA TÜRLERİ
U-FORM MODÜLASYON
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Zemindeki sıcaklık profili

BORU UYGULAMA TÜRLERİ
ÇİFT U-FORM MODÜLASYON
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„Tekniğin bilinen kurallarına göre“ yalıtım uygulamaları

DIN EN 1264 Bölüm 4 uyarınca minimum gereklilikler

Yalıtım Şekli 1: altta ısıtılan odaya komşu olması durumu
R >= 0,75 m²K/W

Yalıtım Şekli 2: ısıtılmayan veya ısıtılan odalardan uzakta
veya direkt toprağa* komşu olma durumu
R >= 1,25 m²K/W

YALITIM ŞEKİLLERİ
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Yalıtım Şekli 2: ısıtılmayan veya ısıtılan odalardan uzakta
veya direkt toprağa* komşu olma durumu
R >= 1,25 m²K/W

Yalıtım Şekli 3: altta dış havaya komşu olması durumu -5°C > Ta >= -15°C
R >= 2,00 m²K/W

*... < 5 m’lik bir zemin suyu seviyesinde bu değer arttırılmalıdır

Çeşitli yapı kısımlarında daha yüksek ısı yalıtım değerlerine ulaşılması gereken
uygulamalarda yönetmelikler dikkate alınmalıdır (örn. EnEV, Enerji karnesi)



SIVA İÇİNDE GENLEŞME DERZLERİ

09.05.2006 - Sunum FHK Akademi - Sayfa 43© Copyright REHAU AG - Yapı
Otomotiv
Endüstri

Genleşme derzleri yapı firması ve/veya mimarlar tarafından bildirilmelidir.



Noppenplatte vario
(doldurma profili ile birlikte)

Tüm sistemlerde bağlantı
hatlarını yakl. 30 cm
kılıf boru ile kapatınız.

GENLEŞME PROFİLİ
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Tüm sistemlerde bağlantı
hatlarını yakl. 30 cm
kılıf boru ile kapatınız.



HEDEFLENEN PERFORMANSLAR

Yerden Isıtma/-
soğutma

Duvardan
Isıtma

Beton ısıtma
sistemleri

Endüstriyel
yerden Isıtma

Açık alan
yerden ısıtma

Modülasyon
aralığı

cm

5 - 30 5 - 15 10 - 20 20 - 30 15 - 30

Isıtma gücü
W / m²

40 – 100* 100’ e kadar 35’e kadar 50 – 150 120 - 250
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*EN 1264 uyarınca ulaşılamamaktadır.

Isıtma gücü
W / m²

40 – 100* 100’ e kadar 35’e kadar 50 – 150 120 - 250

Soğutma gücü
W / m²

60’a kadar 40’a kadar 40’a kadar 60’a kadar ---



REHAU YERDEN ISITMA UYGULAMALAR
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İLGİNİZ İÇİN TEŞEKKÜRLER…

www.rehau.com


