Tunel Tip Bir Kurutucuda Yas
Tugla Kurutma Prosesinin
Optimizasyonu

OZET

Yas tugla kurutma prosesinde nemli havanin tiinel kurutucu bacasin -
da yogusmasi 6nemli bir problemdir. Yogusma, kurutma prosesini ya -

vaslatirken tiinel kurutucuda erozyona da sebep olur. Yogusma riski,
kurutma havasi kiitlesel debisi arttirilarak énlenebilir; fakat bu durum
mevcut fanlardaki elektrik tiiketimini arttirir. Ayrica artan kurutma hizi,
trtin kalitesini olumsuz etkiler. Dolayisiyla kurutma havasini olugturan

dis hava ve sicak hava kiitlesel debileri ile kurutma havasinin baca -

dan atilma sicakliginin optimum degerlerinin hesaplanmasi 6nemlidir.

Bu calisma, kurutma prosesinde minimum yakit maliyeti veren opti -
mum degerleri bulmayi amaclar. Minimum yakit maliyeti amag fonksi -

yonu iken sicak hava, dis hava debileri ve bacadan atilan nemli hava
sicaklik degerleri optimizasyon degiskenleridir. Kurutma havasini

olusturan dis hava sicakligi ve bagil nemi ile sicak hava sicakligi de -
gistirilebilir degiskenler olarak belirlenmigtir. Mevsimsel degisimler -
den dolayi dis hava -5, 10, 20 ve 30°C ile 40, 60, 80 % bagil nem, si -
cak hava ise 200°C kabul edilmistir. Dolayisiyla dedistirilebilir degis -

kenlerin 12 farkli durumu s6z konusudur. Tiinel kurutucu igin kiitle ve

enerji dengesi, kurutma havasi sicakligi, bacadan atilan kurutma ha -

vas! badil nemi proses kisitlama fonksiyonlaridir.

Degistirilebilir degiskenlerin, 12 farkli durumu igin optimum ¢ézim de -

gerleri bulundu ve sonuglar yorumlandi. Minimum yakit maliyeti, dis

havanin mevsimsel degigimlerden ¢ok etkilenmemesine ragmen, de -

gistirilebilir degiskenlerin sicak hava, dis hava Kiitlesel debileri ve

bacadan atilan nemli hava sicakliginin optimum degerlerinin belirlen -

mesinde 6nemli rol oynadigi gorildii.
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1. GIRIS

Hammaddesi kil olan tugla, plastik 6zelligi olan yani sekillenilebilen ve
seklini koruyabilen topraktir. Tugla uretiminde ¢ ana islem vardir:
Yas sekillendirme, kurutma ve pisirme. Bu ¢alismada, yas tugla ku
rutma prosesi incelenecektir. On hazirlikta kirilip, 6gitiliip, karistiri
larak yogurulan hammadde (kil veya killer) havasi alinip plastik hale
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Ebru MANCUHAN

The aim of this study is to determine the
optimal values of the hot and outdoor air
mass flow rate ratios, and optimum
stack temperature at variable conditions
to avoid the condensation. The conditi-
ons in question are the manipulated va
riables such as the outdoor air tempera
ture and relative humidity, and the tem-
perature of the hot air stream. Therefo
re, four different temperatures, (-5, 10,
20 and 30°C) and 3 different relative hu
midities (40, 60 and 80%) for the outde
or air were selected. In addition, hot air
temperature was chosen as 200°C for
optimization. The fuel cost of the tunnel
dryer which is the objective function va
ries depending on the outdoor air and
hot air properties.

Optimization of the green bricks drying
process can be realized by linear prog-
ramming to find the optimal values of
the variables in order to minimize the
objective function while satisfying the
process constraints. The constraints re
quired are mass and energy balances,
drying air temperature, the relative hu -
midity and temperature in the stack.
The results showed that the cost of fuel
required for drying does not change sig
nificantly as a function of the manipula-
ted variables. However the manipulated
variables play an important role in order
to define the optimal values of the stack
temperature and hot air and outdoor air
mass flow rate ratio.

Tunnel dryer, optimization, fuel cost,
green bricks, drying air
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getirilir ve 6zel preslerde kaliplardan gegirilerek iste - tasarrufu saglamak énemlidir. Urline gére teknoloji
nen boyutlarda sekillendirilir. Yas sekillendirme sira - segmek, kurutucu dizaynini degistirmek, kurutma ko

sinda kilin 6zelligine bagh olarak kuru kutleye gére
%18-30 oraninda plastiklik (yogurma) suyu ilave edilir.
Tugla Uretiminin en énemli iglemi kurutma prosesi

sullarini ayarlamak %25-30 civarinda enerji tasarrufu
saglar [2]. Tunel kurutucu ile tinel pisirme firinindaki
eszamanl prosesler (6n I1sitma, pigirme, sogutma)

olup iyi sekillendiriimis olan tuglaya dodru uygulana - arasinda iligkiler kurarak yas tugla kurutmada enerji

mazsa tugla Uretimi gerceklesemez. Yas kil kutlesinin

tasarrufu yapmak mimkiindir. Ornegin tiinel firin so

kurutulmasi sirasinda boyutlar kiigtlir. Bu kigulmeler gutma bdlgesinden kazanilan isi, tiinel kurutmada ve

her boyut icin homojen ve dengeli olamiyorsa tuglada
gatlama, yarilma ve dagiima meydana gelir. Kusursuz
kurutulan tuglalar pisirme firininda 900°C-1000°C’de
pigirilerek son halini alir.

ya tunel firinin 6n i1sitma bdlgesinde kullanilabilir[3].

Velthuis ve Denissen seramik kurutma prosesini en
dustriyel tip kurutucularda optimize edebilen bir metod
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