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GCOK ISLEVLI VALFLER VE YUKSEK DEBILI
DEVRELERDE BASITLESTIRME UYGULAMALARI

Giilsah GULEG _
Sencer Siileyman SEVIM

OZET:

Bu bildiride, ylksek debili sistemlerde, devrelerin basitlestiriimesini saglayan c¢ok islevli valfler
tanitilacaktir. Cok islevli valfler, ¢ ana kisimda incelenebilir. Bunlar regulatér valf, 3/3 valfler, ve
ekonomi valfleridir. Regulator valfler, 3/2 valfin ile basing regulatérinin tek gévdede toplanmasindan
olusur. 3/3 valfler ise vakum uygulamalari ve buyuk ¢aplh silindirlerin kumandasinda, kapali merkez
valflere kiyasla kullanim kolayligi ve calisma sirasinda daha ylksek cevap hizlari saglamaktadir.
Ekonomi valfleri ise, basing kontrolli, yon denetimine ek olarak hiz ayari yapabilme olanagdi da
saglamaktadir. Bu valfler yliksek debi gereken devreler icin olduk¢a uygundur. Daha az sayida valf,
rakor ve hortum kullanilarak olusturulan sistem daha kulglk valfler kullanmaya olanak saglar,
kurulmasi ve montaji daha kolaydir.

ABSTRACT:

In this article, multi-functional valves, which enables to design circuits simpler will be explained. Multi-
functional valves may be classified in three groups. The simpler group valves performs as a regulator
and a 3/2 directional valve. The other group is 3/3 valve which has many advantages in vacuum
applications and controling large bore size cylinders. The last group is called as economy valves and
they are a combination of a regulator, a 3/3 valf and a speed controller. Those group of valves are
specially very suitable for large flow circuits. A system can be made with less number of valves, with
less fittings and piping, provides faster response, can be made with smaller size valves, its installation
and maintanance is simpler.

GIRIS:

Glnudmiz Uretim alaninda pnématik teknolojisinin gelismesi ve yayginlasmasi yeni uygulamalarin da
gelistirimesine sebep olmaktadir. Ozellikle yiiksek gii¢ ve debiye ihtiya¢ duyulan hatlarda kullanilacak
Urtinlerin ¢ok yer kaplamasi, arka arkaya baglandiginda debinin diismesine olmaktadir. Bu sorun ¢ok
islevli valflerle ¢ozilmustir. Basingli hava uygulamalarinda bilinen Urlnlerin 1/2” ve daha bilylk
caplarda kullaniimasi durumunda olusan boyut problemleri Gok iglevli Valfler ile agiimistir. Buradaki
temel amag basing ve ydn kontroliiniin yine basingh hava ile kumanda edilmesidir. Cok islevli Valfler
ayni zamanda 3/3 gift pilot uyarili valflerdir ve farkli amaclara hizmet edecek tipleri gelistirilmistir.
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Calisma Prensibi:

P1 girisinden verilen pilot kumandasinin olusturdugu kuvvet (F1) ile A ¢ikisindaki basing ile olugan
kuvvet (F2) Ayar pistonunun (3) yuzeylerine etki eder. A ¢ikisinda basing disimu sonucu piston
asagl yonde hareket ederek P girisinden basing beslemesi yapar. Cikis basinci pilot basinci ile
dengeye geldiginde piston yukari hareket ederek girisi kapatir. A ¢ikisinda basin¢ artimi sonucu F2
kuvveti artar ve siirgl yukari yonde hareket ederek tahliye (R) cikisini agar. Popet valfler ile suirgu
bosluklu bir yapi ile baglandigi i¢in birbirinden bagimsiz hareket edebilmektedir.

Pilot kumandali model
VEX1300/1500/1700/1900
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Sekil 1. Cok islevli valfin i¢ yapisi

(1) A portundaki basing (2) Ayar basinci durumu (3) A portundaki basing
arttiginda fazla basing diiglimiinde P portundan
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Sekil 2. Cok islevli valfin tahliye, denge ve besleme durumlari

1. REGULATOR VALF OLARAK KULLANIMI

Yiksek egzoz kapasitesine sahip Gug¢ Valfleri; ¢ok sik doldurulup bosaltilan hava tanklarinin basing
kontroliinde, hava motorlari gibi yiksek debide hava sarfiyati olan devrelerde, dengeleyici (balansor)
sistemlerinde ve farkli basinglarda ¢alisma geredi duyulan sistemlerde basitlestirme saglamistir.
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Tank Basinci Ayarlamasi:

Klasik regulatorlerin tahliye delikleri kiigiik olmasi nedeniyle basin¢li hava tahliyesi de yavastir. Glg
Valflerinin buylk egzoz portu sayesinde hizli tahliye mimkindir. Egzoz portuna susturucu
takilabilmesi sayesinde tahliye suresince gurultu seviyesi duguralmagtir.

-]
Regiilator
olgii: 1/4"
H_ i1y
olgii: 1 1/2" Gok islevli valf

algii: 1 1/2"

Regiilator
olgi: 1 1/2"

Sekil 3. Ayni igsleve sahip sistem elemanlarinin boyutsal farki

Hava Ufleme:

Yiksek debide hava sarfiyati olan sistemlerde regulator ve valf boyutlari da blylUmektedir. Yer
sikintisi olan durumlarda Cok islevli valfler uygulama rahathgi sunar. Pilot valflerinin Gstiinde olmasi
sebebiyle sadece elektrik baglantisi ile kumanda edilebilmektedir.
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Sekil 4. Ufleme sisteminin sadelestiriimesi

Dengeleyici (Balansér) Uygulamasi:

Buyuk capli silindirlerin dengeleyici silindir olarak kullanildigi sistemlerde devre elemanlari da silindir
boyutuyla orantili olarak blyimektedir. Ozellikle agirligin énemli oldugu asili tip manipulatérlerde
birkag islevi ayni anda yerine getiren Gu¢ Vafleri avantaj saglamaktadir.
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Solenoidin agma kapama hareketi
silindiri kumanda eder .

Sekil 5. Dengeleyici sistemin sadelestiriimesi

Farkli Basinglarda Caligma:

Birbirinden farkli agirlikta 2 ya da daha fazla parganin ayni manipulatérle tasinmasi ve montaj
istendiginde dengeleyici silindirin basinci yiklere bagl olarak ayarlanmalidir. Klasik sistemde her
basing i¢in ayri regulatdér ve her regulatérin sonrasina secim valfleri konulmalidir. Bu karmasik
sistemin sadelestiriimesinde Gulg¢ Valflerinin sadece pilot kumandasini kontrol ederek istenilen
basinglar elde edilebilir (bkz. sekil 6, 7). Elektronik kontrolli sistemlerde bu islem i¢in Gug¢ Valfinin
pilotu elektropnématik regilator ile kumanda edilerek daha sade bir yapi olusturulabilir.
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Sekil 6. Farkli basinglarda galigsan sistemin boyutsal farki
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Sekil 7. Farkli basinglarda galigsan sistemin sadelestiriimesi
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2. UG KONUMLU VALF OLARAK KULLANIMI:

Cok Iglevli Valflerin 150 mm’den blyik caph silindir devrelerinde ayni isi yapan 5/3 valflere gore
Ustlnltkleri mevcuttur. Alisiimis sistemlerde 5/3 kapali merkez valflerin ara konum ve acil durdurma
kapasiteleri yeterli degildir. Havanin sikistirilabilir olmasi sistemi dogal olarak karasiz kilar. Buna ek
olarak biyuk hacimli sistemlerde tepki siiresinin uzun olmasi ya da valflerin konumlari arasi gegislerde
olusacak basin¢g dalgalanmalari silindirin kabul edilir toleranslarla istenen konumda durmasini
engellemektedir. Bu sebeple 3/3 Cok Islevli Valfler, devreleri daha basit ve hizli kontrol edilebilir hale
getirir.

Bilinen Devre Yapilan Cok islevli valf ile
T [ —
m = fg: [
A ¥ f.Few
5/3 Kapah
Merkez Durdurma
valfler uygulamalan
yiiksek igin 2 portlu
kapasitede valfler
mevcut kullanima
dedildir. uygun
dedildir.

Sekil 8. Ara konumda durdurma sisteminin sadelestiriimesi

Kurs Boyu Boyunca Farkli Hiz Eldesi:

Kurs boyunca ihtiya¢ duyulan farkh hizlarin elde edildigi klasik devrelerden daha basit ¢éztimler
sunulur. Hizlar arasi gecgis net ve keskindir. Alisilagelmis sistemde konum, hiz degisimi ve acil
durdurma iglemlerinin tima icin valf kombinasyonu olugturularak devre tasarlanir. Asagidaki devrede
“konum valfleri” grubu silindirin ileri ya da geri yoninl segmek igin, “hiz dedisim valfleri” silindirin
hareket yonl boyunca belirlenen noktalar arasi farkli hizlarda seyretmesi igin, “ acil durdurma valfleri”
silindirin ihtiya¢ duyulan noktada durdurulmasini ve bosta kalmasini saglamak igin kullaniimistir. Oysa
bir ¢ift Cok Islevli Valf ile tiim istenilenler yapilabilir (bkz. sekil 9).
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Sekil 9. Farkli hizlarda ¢alisan sistemin sadelestiriimesi

Strok
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Vakum ve Ufleme:

Vakum ve Ufleme tek valf ile kumanda edilebilir. Kapali merkez valf olmasi sebebiyle emis olmasa
dahi parga tutmaya devam eder. Bu &zelligi ile is guvenligi agisindan tercih edilebilir. Sirali konum
degistirme sayesinde basingli havanin vakum hattina girmesi engellenmisgtir.
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Vakum Filtresi E' :E.EII Vakum Pompas:
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Sekil 10. Vakum ve (fleme sisteminin sadelestiriimesi

3. EKONOMi VALFi OLARAK KULLANIMI

Cok islevli Valflerin bu ézel grubu ti¢ fonksiyonu ayni anda yerine getirir; basing regiilatérii, secim valfi
ve hiz ayar. Bilinen Urinlerle olusturulan devreler tek uriinle uygulanir. Bu sayede klasik devrelere
glre sistem kapasitesini iki katina ¢ikarir. Bu sayede nominal boru ¢apini 1 ya da 2 kademe asagi
gekmek mumkiindir. (SMC verilerine dayanir) Ornegin 32a boyutunda boru hattini 25A ya da 20A
¢apina distrmek mimkanddr.

4. BASITLESTIRME UYGULAMALARI

Hiz Kontrolii:
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Sekil 11. Balansor uygulamasi

L
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Acil Stop:
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Sekil 12. Acil durdurma devresinin sadelestiriimesi

Cift Basing:
Alslagelen Devre

S

Ekonomi Devresi

TANK TANK

Sekil 13. Farkli basinglarda galisan sistemin tam devresinin sadelestiriimesi
Cift Hiz:

E Alsilagelen Devre E

Ekonomi devresi

Sekil 14. Farkli hizlarda ¢alisan sistemin tam devresinin sadelestiriimesi
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SONUG:

Cok islevli valfler sayesinde, 6zellikle biyuk ¢apli sistemleri daha az yer kaplayacak, montaji ve
bakimi daha kolay yapilabilecek sekilde kurmak mumkindur. Bu avantajlarin yaninda klasik
sistemlerde gerceklestirmesi zor olan, hiz ayari gibi bazi ek iglevler de yerine getirilebilir.
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