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YENI TS 825'DE ONERILEN HESAP METODUNUN
DEGERLENDIRILMESI

Siikran DILMAG

OzZET

“TS 825-Binalarda Isi Yalitim Kurallar” Standardi hesap metodundaki 6nemli degisikliklerle resmi
gazetede yayinlanmis ve bir yil sonra zorunlu standard kapsamina alinmasi kabul edilmistir. Bu
bildiride, uluslar arasi hesap metodlarindaki gelisime paralel olarak, yeni TS 825’de 6nerilen hesap
metodu degerlendirilmistir. Havalandirma ile is1 kayiplarinin, 1s1 koprilerinin ve glines enerijisi
kazancglarinin dikkate alinmasi gibi olumlu yonlerinin yaninda, yogusma tahkiki sonuglarinin
degerlendirilememis olmasi veya hesaplamalarda eksik noktalarin bulunmasi gibi diizeltiimesi gereken
hususlar da belirtiimistir. Hesap metodunun Ug farkli tipteki bina igin degerlendiriimesi de 6zet olarak
sunulmustur.

GIRiS

Petrol krizini takiben butun Ulkeler enerji politikalarini yenilemek zorunda kalmiglardir. Yenileme
sirasinda temel hedef, llkenin kalkinmasini engellemeden eneriji tiketiminin azaltiimasi olmustur. Yerli
enerji Uretiminin arttinimasi ve yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelinmesi de, tim Ulkelerin yeni
politikalarindaki diger 6nemli basliklardir [1].

Ulke kalkinmasini engellemeden enerji tiiketiminin azaltiimasi, tiim sektorlerde enerji verimliliginin
arttinilmasi demektir. Bu climlede binalarda enerji tiketiminin dnemi daha da buyuktar. Cunkd,
binalarda tuketilen enerjinin blylk bir bolimi 1sinma (veya sogutma) amagh olmakta ve Ulke
kalkinmasina bir katki saglamadan atmosfere kaybedilmektedir.

Petrol krizini takiben teknolojik olarak gelismis Ulkelerin hepsi, binalarda enerji verimliliginin
arttirlmasi, yani konfor sartlarindan taviz vermeden daha az enerji kullanilmasi igin yogun bir gayret
icine girdiler. Binalarda enerji verimliliginin arttirimasinda en &nemli adim, binalarin yalitim
dizeylerinin iyilestiriimesi olmustur. Bunun igin opak bina kabugunda isi1 yalitim malzemeleri
kullanilarak, saydam kisimda ise ¢ok tabakali camlar, PVC cerceveler ve benzeri yeni teknoloji
drunlerini kullanarak bina kabudundan isi kaybi miktari azaltiimistir [2-5]. Ayrica glnes enerjisi gibi
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi ile ilgili yogun ¢alismalar yapilmistir [6-9]. Ulkemiz her ne
kadar bu gelismeleri oldukga geriden takip etmekte ise de, en kisa zamanda aradaki farki kapatarak
benzer dizeye ulasmak zorundadir. Bu hem Ulkemizin menfaatleri igin gereklidir ve hem de uluslar
arasi gevre bilincinin geredi uymak zorunda oldugu anlagmalarin getirdigi bir yakimlGlGktar.

Binalarin enerji verimlilikleri arttikga, binalarin 1sil performanslarini belirleyecek hesap metodlarinin da
gelismesi gerekmistir. Asagida binalarin isil performanslarinin belirlenmesi amaciyla kullanilan uluslar
aras! standard ve yonetmeliklerdeki hesap metodlarindaki gelismeler ve bu gelismelerin paralelinde
dizenlenen TS 825’in yeni hesap metodu agiklanmis ve degerlendirilmistir.
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TS 825'DEKi YENi HESAP METODUNUN DEGERLENDIRILMESI

Eski hesap metodlari, sabit rejim sartlarinda (ortam sicakliklarinin sabit olmasi durumu) her yapi
elemanini ayri olarak inceliyordu. Bu durumda bir tarafindan diger tarafina isi iletiminin gergeklestigi
malzemenin isi iletkenligi A ve sicaklik gradyani (dT/dx) ise, isi akisi (q) [10]:

dT
g dx (1)

olacak ve homojen tek tabakal “d” kalinhgindaki bir yapi elemani igin ise bu denklem g=(A/d)x(AT)
seklinde kolayca hesaplanacaktir. Burada yapi elemanini isil olarak ifade eden tek buyuklik isi
iletkenligi olmaktadir ve sonucta elde edilen buyuklik iletilen 1s1 enerjisinin miktaridir. Halbuki
binalardaki isil konfor agisindan i1sinin iletim hizi ve i¢ ortamda meydana gelen sicaklik degisimlerin
genligi de ¢cok 6nemlidir. Bu bakimdan hesap metodunun gelistiriimesi denilince ilk akla gelen sabit
rejim sartlarindan periyodik rejim sartlarina gegisin saglanmasidir. Ancak sabit rejim sartlarinin disina
ciktigimizda, homojen tektabakali bir malzemede bile sicaklik dedisimi dogrusal degildir ve agagidaki
ikinci dereceden diferenasiyel denklemin ¢dzilmesi gerekir [10]:

oT o°T
o e @
Kesit icindeki sicakligin bilinmesi icin, artik yizeyden olan x mesafesi ile birlikte zamanin ve T(x.t)
fonksiyonunun da tanimli olmasi gerekmektedir. Yapi elemanini isil olarak ifade eden buyuklik ise
“a’dir. a(=Mpc) seklinde hesaplanmaktadir. Dolayisiyla malzemenin isi iletkenligine ilave olarak
yogunlugu (p) ve 6zgul 1sisi (c) da sonuglari etkilemektedir. Bu yaklagsimda, iletilen isi1 enerjisi
miktarina ilave olarak, yapi elemaninin i1sil ataleti (faz farki) ve sicaklik degisim genliklerinin orani
(s6bnim orani) da hesaplanabilmektedir. Ancak hesaplar sabit rejim sartlan ile mukayese
edilemeyecek kadar karmagiktir. Bu ylzden ginimuizde tim gelismis Ulkeler de dahil olmak Uzere
standard ve yOnetmeliklerde hesaplar hala sabit rejim sartlarinda yapilmaktadir [11-13]. Ancak
sonuglarin gergek degerlere daha yakin olabilmesi igin, sezonluk zaman dilimi pargalanmakta, aylk ve
hatta gunlik dilimlerde yapilan sabit rejim hesaplarinin toplamlar seklinde sezonluk degerler elde
edilmektedir. Zaman dilimleri kiigtldUkge iklimsel veriler, o zaman dilimini daha dogru bir sekilde ifade
etmektedir.

TS 825’'de de, hesaplar sabit rejim esaslarina géredir. Zaman dilimi olarak ise, gunlik ve aylik
dilimlere gore yapilan hesaplarda anlamh bir fark olusmadigi icin aylik dilim tercih edilmistir.
Degiskenler aylk ortalamalar olarak giriimekte ve vyillik 1sinma amagli enerji ihtiyaci tek tek
hesaplanan aylik degerlerin toplanmasi ile bulunmaktadir.

TS 825’de bir binanin 1sitma sisteminden, s6z konusu binaya verilmesi gereken net 1sI enerjisi miktari
asagidaki formule gore hesaplanmaktadir [13]:

Qay = [H(Ti-Taay) - Nay(Pi+Dgay)] * t (3)
Qay : Binanin aylik isitma enerjisi ihtiyaci (Joule)

Binanin aylik yakit ihtiyacini bulmak igin bu degerin sistemin isil verimine
ve yakitin 1sil degerine bdlinmesi gerekir.

H : Binanin 6zgul 1s1 kaybi (W/K)
T : Aylik ortalama i¢ ortam sicakligi (sabit alinir) (°C veya K)
Taay : Aylik ortalama dig ortam sicakhgi (°C veya K)
Nay - Kazanglar igin aylik ortalama kullanim faktori (-)
o : Aylik ortalama i¢ kazanglar (sabit alinir) (W)
Dy .y : Aylik ortalama glines enerjisi kazanci (W)

t : Zaman (saniye olarak bir ay=86400x30) (s)
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Kdseli parantez icindeki ilk terim binadaki kayiplari ifade etmektedir. Isi kayiplarinin kiigik olabilmesi
icin bilindigi Uzere iki parametrenin kli¢cik olmasi gerekir:

e ¢ ve dis ortam arasindaki sicaklik farki
e Bina kabugunda gerceklesen isi1 kaybi

Sicaklik farkini kigik tutabilmek degistirebilecegimiz tek degisken i¢ ortam sicakligidir. i¢ ortam
sicakligi ki¢uldUkge 1s1 kaybi da kugulecektir. Ancak i¢ ortam sicakligini konfor sartlarini (kullanicilarin
saglikh ve Uretken olarak yasayabilecekleri ortam sartlari)) bozmadan kigultebilmemiz igin, ortami
cevreleyen yapi elemanlarinin i¢ ylzey sicakliklarini yikseltmemiz gerekir. Sekil 1'de i¢ ylzey ve
ortam sicakliklarinin konfor sartlari Gzerindeki etkisi gorilebilmektedir.
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Sekil 1. ig yiizey sicakligi, ortam sicakligi ve konfor sartlarinin birbiriyle baglantisi [14]

ic ylzey sicakh@ini arttirmanin yolu ise, o elemanin yahtim diizeyinin arttirimasidir. Tim binanin
yalitim duzeyi binanin 6zgdl 1s1 kaybi (H) sembollndn icinde yer almaktadir:

H = H, + Hy (4)
H; : Binanin iletimle 6zgul 1si kaybi (W/K)
Bina kabugundan iletimle gerceklesen i1si kaybini ifade eder.
H;, : Binanin havalandirma ile 6zguil 1s1 kaybi (W/K)

TS 825'deki o6nemli vyeniliklerden biri, binanin 1s1 kaybinin hesaplanmasi sirasinda, yapi
elemanlarindan konduksiyonla (iletimle) iletilen 1s1 kaybina ilave olarak, havalandirma ve hava
kagaklarindan kaynaklanan is1 kaybini da ilave etmesidir. Glinimuzde yalitim dizeyi (dolayisiyla
enerji verimliligi) yiksek bir binada, hava kacgaklarinin minimize edilmesi ¢ok 6nemli olmaktadir.
Kontrolsliz gergeklesen havalandirma (hava kacaklari) minimize edildigi zaman, kontrolli ve gerekli
dizeydeki dodal veya mekanik havalandirmanin saglanmasi da olayin diger boyutudur. Cinki
kullanicilarin saglikh bir yapay gevre sahip olabilmeleri igcin ortam havasinin en az saatte 0.8-1 defa
degistiriimesi gereklidir. Dolayisiyla ister istemez havalandirma ile bir 1s1 kaybi olacaktir. Ancak bunun
kontrolli olmasi ve gereginden fazla olmamasi esastir. Havalandirmadan vazgegemedigimiz igin, Isi
kaybi hesaplarinda havalandirma ile gerceklesen isi kaybinin da ilave edilmesi gergekgi bir
yaklasimdir. Havalandirma ile 1si kaybi asagidaki sekilde hesaplanmaktadir:
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Hn = 0.33 nyV, (%)
nn - Hava degisim sayisi (h™)
V, : Havalandirilan hacim (V;, = 0.8xVory) (m%)

TS 825'deki gok 6nemli diger bir yenilik, 1s1 kaybi agisindan yapi elemanlarini tek tek incelemek yerine
bina dlceginde degerlendirme yapilmasidir. Bdylece Ulkemizde 1si kaybi acisindan hi¢ dikkat
edilmeyen bir konu “is1 koprilerinin incelenmesi” glindeme gelmektedir. Standarda goére H dederi
asagidaki sekilde hesaplanmaktadir:

H=2AU+IU (6)
Z AU =UpAp + UAp + 0.8UA; + 0.5UA; + UgAq + 0.5Ug51cAdsic (7)
U : Sirasiyla divar, pencere, cati,zemin, disa agik déseme ve dusuk
sicakliktaki ortamlari ayiran yapi elemanlarina ait i1s1 gegirgenligi (W/mzK)
A : Ayni elemanlarin alanlari (m2)
I Is1 k@prustinin uzunlugu (m)
U, : Isi kdprisinin dogrusal 1si gegirgenligi (W/mK)

(6) nolu denklemdeki 0.5 ve 0.8 katsayilari, bu elemanlarda dis ylzey direkt dis hava ile temas
etmeyip, ¢ati arasi, toprak veya disuk sicakliktaki (ama dis ortamdan daha ylksek sicakliktaki)
ortamlarla temas edecegi icin kullaniimaktadir. Bu elemanlardan gergeklesen isi kaybi birden kiiglik
bir sayi ile garpilarak etki derecesi azaltiimaktadir. Standardda da c¢ati eger kiremit vb ile értlilmiyorsa
(dis hava ile temas ediyorsa) 0.8 katsayisi 1 olarak alinir denilmektedir.

Is1 koprdleri, ortalama 1s1 gegirgenliginden ¢ok daha blyulk 1s1 gegirgenligine sahip sinirli alana sahip
bolgelerdir. Ulkemizdeki uygulamalarda, duvarlar yahtimli da olsa, kolon-kiris-désemeler arasina
Orulmektedir. Duvarin U-degeri 0.50 W/m?K degerine kadar dusebilir. Kolonlarin U-degeri ise 2.5-3.0
W/m’K degerleri arasindadir. Arada oldukga blylk bir fark vardir ve bu iki eleman yanyana
geldiklerinde yalitimsiz haldeki betonarme elemanlardan, yalitimli duvara nazaran ¢ok daha fazla isi
kaybi meydana gelecek ve Isi koprusl olusturacaktir. Bu durum dikkate alindiginda, ulkemiz
sartlarinda tum cephenin U-degeri %100’e varan artislar gosterebilmektedir. Yurt disindaki
uygulamalarda, kolon ve déseme gibi betonarme elemanlarin yalitimsiz birakilmasi zaten s6z konusu
degildir. Ancak Ulkemizde ¢ok genis bir uygulamasi bulunan bu durumun isi hesaplarinda dikkate
alinmasi son derece O6nemlidir. Aksi takdirde binanin 1sil performansi ¢ok yanlis bir sekilde
degerlendirilmis olmaktadir. U, degerinin hesaplanmasi i¢in TS 8441’de 6nerilen temel prensip [15]:

U=bUmp+g (8)

dir. U, 1s1 kdprusinu olusturan elemanin 1si gegirgenligini, b, ayni elemanin genisligini ifade
etmektedir. b-Urg’den olugan ilk terim 1s1 kdpriisiinden gergeklesen dogrusal isi iletimi ile ilgilidir. ikinci
terim olan ¢ ise, 1s1 kdprusunden gerceklesen yanal isi kayiplarini ifade etmektedir [16].

Is1 képrilerinin sebep oldugu olumsuzluk, fazladan isi kayiplarinin yaninda 1si1 kdpruleri civarinda
meydana gelen disiik i¢ yizey sicakliklaridir. Ulkemizde fevkalade ihmal edilen 1si kdpriileri, yurt
disinda hassasiyetle incelenmekte ve sinirlandiriimaktadir. Daha 6nce de belirtildidi gibi bu konunun
TS 825'de ele alinmasi gayet olumlu bir yaklasimdir. Ancak hesaplama metodu ile ilgili yeterli
aciklamanin bulunmamasi standardin 6nemli eksigini olusturmaktadir. Atif yapilan TS 8441’de, kolon
ve duvar birlesimleri icin b, Urg ve ¢'nin nasil hesaplanacagi belirtiimistir. Ancak, kiriglerde ¢’'nin nasil
hesaplanacagdl ve désemelerde ¢’'nin ve kalinlik sinirli olmadigi i¢cin U-de@erinin nasil hesaplanacagi
tanimli degildir. Bu degerlerin nasil hesaplanacaginin en kisa zamanda belirlenmesi gerekmektedir.

(3) nolu denklemin ikinci terimi, binadaki kazanglari ifade etmektedir. Glinimuzdeki binalarda yalitim
diizeyi arttikga, binadaki kullanicilardan kaynaklanan isil eneriji ile, bina igindeki elektrikli alet, firin vb
cihazlarin kullanimi sonucu elde edilen is1 enerjisinin (i¢ kazanglar=isitma sistemi ve direkt glines
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enerjisinin haricindeki 1s1 kaynaklari) ve saydam alanlardan binaya giren direkt glines enerjisinden
elde edilen 1si enerjisinin (glnes enerjisi kazanglari), 1s1 kayiplarinin kargilanmasinda etkin bir paya
sahip oldugu goriimektedir. Dolayisiyla bir binanin sil performansinin degerlendiriimesinde
kazanglarin da hesaplara katilmasi gerekmektedir. Bu durum ayrica tasarimciyr daha fazla gines
enerjisi kullanimina da tegvik etmektedir. Ancak 1s1 kazanglarinin tamami, i1s1 kayiplarinin karsilanmasi
icin anlamh olamaz. Bu kazanglarin bir bolimi yapi elemanlarinda depolanirken, 6zellikle iliman
aylarda, anlik kazanglarin bir bolimi agilan pencerelerle tekrar kaybedilecektir. Bu sebeplerle
kazanclar aylik ortalama kazang¢ kullanim faktéri olarak isimlendirilen (n) birden kiguk bir sayi ile
carpilarak azaltiimaktadir. n, uluslar arasi yonetmeliklerde ¢ok sayida 6lgim sonucuna dayanarak
cikarilan ampirik bir formdl ile bulunmaktadir:

n=1- e(-1/KKan) 9)
KKO,, : Aylik ortalama kazang/kayip orani olup agagidaki gibi hesaplanir:
= ((Di + (Dg,ay) / H(Ti - Td,ay)
Kazanglarin belirlenmesinde i¢ kazanglar icin asagidaki esitlik kullaniimaktadir:

@; <5A, (konut, ofis vb normal dzellikteki binalarda) (W)
@; < 10A, (pisirme isleminin agirlikh oldugu binalarda, normalin

Ustinde elektrikli cihaz calistiran binalarda,etrafa 1si

veren sanayi cihazlarinin ¢alistigi binalarda) (W)

A,, binanin net kullanim alanidir. Birimi m?dir, 0.32xVy,it seklinde hesaplanabilecegdi belirtiimektedir.
Vit is€,bina kabugunun dis élgllerine gore hesaplanan hacmidir. Birimi m>tiir.

Kazanglarla ilgili diger buytklik glnes enerjisi kazancidir ki, hesap metodunun en karmasik kismina
karsilik gelmektedir. Giines 1sinim siddeti, yonlere gére 6énemli dlglide degisecedi icin, glines enerjisi
kazanclarin her yon i¢in ayri hesaplanmasi gerekmektedir:

Dy ay=rg-9g-lgAg + N ilkAx + raQalaAd + reQulbAo (10)

Esitligin sad tarafindaki g indisi glney, k indisi kuzey, d indisi dodu ve b indisi bati yonlerini
gOstermektedir. A.l, ilgili ydndeki pencerelerden i¢ ortama girebilecek toplam glnes enerjisi miktarini
gOstermektedir. r, pencere 6nundeki agag, bina vb sebeplerle pencere alaninda olusan golgeleme
sonucu gunes enerjisindeki azalmayi, g ise pencere caminin yutma ve yansitmasi sonucu cami
gecebilen glines enerjisindeki azalma miktarini ifade etmektedir. Dolayisiyla r ve g birden kiiglk
sayllardir. Standardda asagidaki sekilde belirlenmesi uygun gorilmustur.

r = 0.8 (Az katli ve mustakil yerlesimde)
r = 0.6 (Az kath ve mistakil yerlesimde agaglarin gélgeleme olusturmasi durumunda)
r = 0.5 (Cok katli bitisik nizam yerlesimde binalarin gélgeleme olusturmasi halinde)

g degeri glnes 1sinlarinin gelis acgisina bagli olarak degismektedir. Laboratuvarlarda dlgilen deger
Isinlarin yuzeye dik olarak gelmesi haline karsilik gelir ve g; seklinde gdésterilir. Glnes, camin
bulundugu yénde etkin oldugu sure iginde dik agidan ¢ok farkl agilarda gelecektir ve giines isinlarinin
gecebilen yilizdesi daha az olacaktir. Standard bu sebeple camin hesaplarda kullanilacak giines i1sini
gegcirgenligi ile laboratuvarda olglilen ve Uretici tarafindan beyan edilen giines isinimi gegirgenligi
arasinda asagidaki bagintiy1 vermektedir.

g=0.80g (11)

g) degeri ise, berrak tek cam i¢in 0.85, berrak ¢ok katli cam igin 0.75, low-e vb kaplamali 6zel trlnler
icin ise 0.50 olarak verilmektedir.

Standarddaki hesap metoduna gére mimarin tasarim asamasinda degistirerek binanin isitma amagl
enerji ihtiyacini kontrol edebilecegdi degiskenler sunlardir:
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Binanin hacim/is1 kaybeden alan orani

Pencere alani ve yonu

Bina kabugunu (opak ve saydam kisimlar) olusturan elemanlarin yalitim degeri
Yalitim teknigi (1s1 kOpruleri ve yogusma agisindan)

Hava kacgaklarinin kontrolu

Hesap metodunda iklimsel degiskenler (sicaklik, gines isinim siddeti) icin aylik ortalama degerler
kullaniimakta ve bulunan aylik degerler toplanarak yillik 1sitma amacgh enerji ihtiyaci
hesaplanmaktadir. Hesap metodu karmasik degildir ama elle yapilabileceginden ¢ok fazla hesap
tekrari gerekmektedir. Bu standardda ve uluslar arasi standardlarda kabul edilen hesaplama
metodlarinda amag¢ bu de@erlendirmelerin tasarim asamasinda yapilmasidir. Dolayisiyla bu metod
mutlaka bilgisayar programi haline getiriimeli ve mimar, tasarim asamasinda pencerelerinin alanini,
yonind ve kullanacadi camin cinsini, vb degistirdidinde binanin enerji ihtiyacinin ne yoénde
degdisecedini kolayca gorebilmelidir.

METODUN FARKLI OZELLIKLERDEKI BINALARA UYGULANMASI

Hesap metodunun Kkarsilastirimasi amaciyla, Trakya Universitesi Fen Bilimleri Enstitlisi
ogrencilerinden Nilgiin Kesen’in tez ¢alismasinda bu metot farkli 6zelliklerdeki binalara uygulanmis ve
ayrica binaya ait parametrelerin dedismesi halinde enerji ihtiyacinin bu metodla hesaplandiinda ne
aralkta degistigi belirlenmistir. Binalara ait detayl bilgiler tez ¢alismasinda mevcuttur. Asagida binalar
ve elde edilen sonuglarla ilgili 6zet bilgi verilmistir [17]. Hesap sonuglari Tablo 1’de belirtiimistir.

Mevcut binalarimiz genellikle yeni TS 825°'de dnerilen yalitim diizeyinin oldukga gerisindedir.

Bina 1 : Ayrik nizam yapi duzeni ile insaa edilmis, zemine oturan mustakil iki kath konut.

Bina 2 : Bitisik nizam yapilasma duzeninde kdsede ingaa edilmis dort kath ticari isyeri ve blro
Her iki bina da Tekirdag ili Sarkdy ilgcesinde bulunmaktadir.

Bina 3 : Yakin cevresinde baska yapilarin yer almadigi acik alanda insaa edilmis G¢ kath (+ 2
bodrum kat) Corlu Mihendislik Fakdltesi Binasi.

Tablo1. Farkli bina tiplerine ait 6zellikler [17]

Ozellikler Bina1 Bina2 Bina3
Awp (m°) 221 1001 6991
Virit (m°) 310 1568 28923
Ao/ Vorit () 0.71 0.64 0.24
Saydam/opak (-) 0.26 0.28 0.99
Pencere/duvar 0.21 0.22 0.50
Briit bina alani (m°) 124 648 9850
A,=0.32Vpi 99 502 9255
Zemin alani (m%) 42 125 1885
Udwar (W/m°K) 2.38 2.38 1.16
| Upenc, (W/m°K) 4.50 45 2.8
| Ugat (W/m°K) 2.15 2.15 0.8
Uszamin (W/m°K) 2.86 2.86 0.78
H; (W/K) 493 2504 8344
Ny (h™) 2.0 2.0 1.0
Hn (W/K) 164 828 7636
D, (W) 823 6477 37408
Dy ocak (W) 591 1515 33983
Qyu (kJ) | 104601252 | 461284812 | 2238159569
(KWh/m?) 293 256 67

TS 825’de izin verilen

Qu (KWh/m?) 81 76 49
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TS 825'de godlgeleme faktori ve gines 1sini gegirgenliginin sabit alinmasi halinde hesaplarda olduk¢a
onemli bir kisaltma saglanacaktir. Ancak bdyle bir 6neride bulunmadan o6nce, s6z konusu
parametrelerin sonucu ne oranda etkilediginin bilinmesi gerekir. Tablo 2'de farkh binalarda g ve r
degerlerinin standardda verilen en kiglk ve en biylk degerleri aldigi zaman Q,, degerindeki degisim
gOrulmektedir.

Hava degisim ayisinin 1 h™ artmasi (1’den 2’ye ¢ikmasi) halinde, Q,, degerindeki degisim Bina1'de 45
kWh/m?, Bina 2'de 41 kWh/m?, Bina 3'te ise 48 kWh/m? olmaktadir. Oran olarak inceledigimizde ise,
Bina 1’de %18, Bina 2’de %19, Bina 3’de ise %72 oranlarinda artisa sebep olmaktadir. Binanin yalitim
dizeyi iyilestikge, hava kacgaklari sebebiyle i1s1 kaybi ¢ok daha fazla énem kazanmaktadir. Bitin
binalarda hava degigim sayisi ile Q,,/'in degisimi dogrusaldir veegimleri birbirlerine ¢ok yakindir.

Tablo 2. Golgeleme faktorli ve glines isini gegirgenlidinin yillik isinma enerjisi ihtiyaci Gzerindeki etkisi [17]

Durum Q,, degerleri (kWh/m?)

Bina 1 Bina 2 Bina 3
r=0.50,g=0.40 315 263 77
(max gdblge, min ginesg)
r=0.80,g=0.40 307 257 73
(min gblge, min gines)
r=0.50,g=0.68 306 256 72
(max goblge, max gunes)
r=0.80,g=0.68 294 246 65
(min gblge, max ginesg)

r ve g degerlerinin en ug rakkamlar arasinda degisimi Qy, degerinde 1 ve 2 nolu binalarda %7, 3 nolu
binada ise %18 oraninda bir degisime sebep olmaktadir.

U-degerleri ile pencere alanlarinin degisimlerini inceledigimizde ise, Bina1 ve Bina2'de, U-degerlerinin
degisiminin Qy, Uzerinde 6nemli bir etkisi oldugu ve duvar, pencere, ¢ati ve zeminin U-degerlerindeki
degisimin sonucu farkli mertebelerde etkiledigi dikkat cekmektedir. Bina 3’te ise hem etki derecesi
azalmakta ve hem de yapi elemanlari arasindaki farklihk ortadan kalkmaktadir. Pencere/duvar
oranlarinin degisimi halinde binalarin 1sil performanslarindaki degisim de benzer olarak ilk iki bina
tipinde, 3 nolu binadaki degisimden ¢ok daha fazladir.

Beklendigi Uzere, binalarin yalitim dizeyi arttikga, enerji ihtiyaci Gzerinde U-degerlerinin degisiminin
etkinligi azalmakta, buna karsilik glnes enerjisi kazancini etkileyen parametreler ile hava degisim
sayisinin etkisi artmaktadir.

SONUG

Ulkemizde binalarin 1sil performansi ve yalitimi ile ilgili olarak daha énce mevcut olan standard ve
yonetmelikler, hem igerik ve hem degerler olarak uluslar arasi gelisimin oldukga gerisinde kalmisti.
Yeni dizenlemeler ile tam olarak bu dizeye ulasilamasa da, aradaki farki dnemli élgide kapatiimistir.
TS 825’in revizyonunun getirdigi dnemli olumlu ézellikler:

¢ Havalandirma ve hava kagaklari ile gergeklesen isi kaybinin ve
e Isi kdprilerinin dikkate alinmasidir.

Bu iki 6zellik, binalarin i1s1 kayiplarinin daha gergekgi bir dizeyde hesaplanmasini saglayacak ve
yalitim masrafini gereksiz sekilde arttirmak istemeyen tasarimcilarin hava kagaklarini ve is1 kdprulerini
yalitmalarini gerektirecektir. Standarddaki diger olumlu temel 6zellik:

e Glnes enerjisi kazanglarinin da hesaplara katiimasidir.
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Ulkemiz glines enerjisi kullanimi agisindan oldukga sansl bir iklim kusagindadir. Hesap metodunda
bu kazancin dikkate alinmasi, tasarimcilari glnes enerjisi kazanclarini arttiracak seceneklere
yoneltmelidir. Standardda sadece direkt isinlar dikkate alinmaktadir. Hesap metodunun kullanimi
yayginlastikca ve glines enerjisi kazanglarinin 6énemi kabullenilince, pasif sistemler ile glines
enerjisinin degerlendiriimesi de giindemde vyerini alacaktir. iskandinav tlkelerinin bile kullandigi ve
surekli gelisim halinde olan bu sistemlerin ve malzemelerin ilkemizde hi¢ kullaniimamasi Gzlcu bir
durumdur. Ancak glines enerjisinin 1sinma amagli kullanimi eger dogru sekilde tasarlanmaz ise,
beraberinde yazin asiri i1sinma sorununu da getirecektir. Glnes enerjisi kazanci yiksek binalarda,
mutlaka uygun elemanlarla yaz isinlarina karsi golgeleme saglanmali ve binada gece saatlerinde
yeterli dizeyde ve saglikli bir havalandirma gergeklestiriimelidir. Aksi takdirde, érnek binalarimiz
arasinda 1sinma amagl enerji ihtiyaci en dislk olarak goérinen Bina 3’de yasandigi gibi, yaz
sartlarinda asiri 1Isinma sebebiyle konforsuz sartlarin olusmasi ihtimali fazladir.

Olumlu olarak gorilebilecek diger bir adim, kesit icinde yodusma tahkikinin yapiimasidir. Ancak
yazarin gorlisl, bu tahkikin nasil yapilacaginin baska bir standardda agiklanmasinin ve TS 825'de
sadece yogusma olmasi halinde malzemelerin isil iletkenlik hesap de@erlerinin ne oranda artis
yapilacaginin belirtimesinin daha uygun olacagidir. Halbuki standardda genis bir sekilde yogusma
tahkiki anlatiimig ve belirli bir miktar yogusmaya da izin verilmis oldugu halde, bu sonucun A
degerlerini nasil etkileyecegi agiklanmamistir.

Benzer eksiklik 1s1 kdprileri konusunda da mevcuttur. Isi képrileri ile ilgili hesap metodu sadece
duvar-kolon birlesimleri igin tanimhidir. Déseme ve kirigslerde U, degerinin nasil hesaplanacagi
tanimsizdir.

Standardla ilgili diger bir endise, Ek 1’deki Tablo C ile ilgilidir. Standardda Madde 1.2'de Uglncu
paragrafta bu tablonun sadece “Belediye sinirlari digindaki alanlarda iki kata kadar olan ve isitilan
toplam déseme alani 100 m”den kiiglk olan ve pencere alani dis duvar alaninin%12’sine esit veya
kiguk olan yeni binalar ile bu alandaki mevcut binalara 1si yalitimi uygulanmasi sirasinda
kullanilacadr” belirtimektedir. Mahrumiyet bolgelerindeki kisilere kolaylik saglamak tzere konulan bu
Tablo’daki degerler A ve B Tablolarinda istenilen degerlerden daha ilimlidir ve kisilerin bina dlgeginde
bir degerlendirme yapmalarina gerek duymamaktadir. Bu tablonun kullanim alaninin standardda
belirtilen sinirlar igerisinde kalmasina 6zen gdsterilmelidir. Bu Tablonun tim Ulke 6lgeginde
kullanilmaya tesebbils edilmesi halinde standard kendi icinde cgeligkiye disecektir ve higbir anlami
kalmayacaktir.

TS 825'e igerikle birlikte yazim hatalari ve sekil olarak baktigimizda asagidaki eksiklikler dikkati
¢ekmektedir:

e Ek 5de verilen “Yapi malzeme ve Bilesenlerin Isi iletkenli Hesap Degerleri” Tablosunda dograma
malzemeleri veya seramik déseme kaplamalari vb malzemelerle ilgili degerler ¢ok sinirh veya
eksik iken, duvarlarla ilgili degerler olduk¢a kapsamhidir. Ayrica duvarlarla ilgili degerler
belirlenirken duvar malzemesine ait degerlerin harclardan olugan 1s1 kopruleri dikkate alinarak
dizeltiimesi gerekir. Tablodaki degerler malzemeye ait degerler midir, yoksa duvar elemanina ait
degerler midir? Aciklama verilmemistir. Yalitim malzemeleri ile ilgili olarak verilen bazi degerler de
uluslar arasi standardlarla uyumlu degildir.

e Cizelge 3 ile Ek 4’de verilen formdller farklidir. Birliktelik saglanmahdir.

e Yogusma hesaplarinda kullaniimak Uzere verilen dis sicaklik vb degerler Glkemiz sartlari ile
uyumlu degildir, anlamsiz kalmaktadir. Bu degerlerin duzeltiimesi gerekir.

e Ornek bina igin verilen hesaplarda 6énerilen malzeme ve katmanlar yetersiz kalmaktadir. Zemin
tastyici dosemesi icin hafif beton 6nerilmekte, su yalitimi dikkate alinmamakta vb 6nemli detay
hatalari bulunmaktadir. Verilen érnedin uygulama acisindan daha gergekgi olmasi saglanmalidir.

e Aylik ortalama giines enerjisi kazanglarinin hesaplanmasinda kullanilan gines enerjisi gegirgenligi
“g” igin aydan aya degisen degerler dnerilmemigtir; dolayisiyla Standardda bu sembolin “g;,,”

olarak belirtiimesine gerek yoktur, “gy” olarak belirtiimesi yeterlidir.
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e Kazang kullanim faktdru (n) niin hesaplanmasinda kullanilan “e” ifadesinin matematiksel bir sabit
oldugu belirtiimelidir. Cinkl mekanik havalandirma ile i1s1 kaybinin hesaplanmasi sirasinda farkl
bir buylkluk olarak tekrar “e” semboll kullaniimaktadir.

GlUnudmizdeki standardlar artik fevkalade dinamiktir. Bu standard ciktiktan sonra herhangi bir
degisiklik igin yirmi sene daha beklemek dusiniimemelidir. Ulkemizdeki insaat teknikleri ve
malzemeler gelistikgce (pasif sistemlerin kullaniimasi vb), standardlardaki hesap metotlari da
gelisecektir. Ayrica, sadece Isitma amagli enerji ihtiyaci degil, binalarin yillik toplam i1sitma-sogutma-
havalandirma-aydinlatma amagch enerji tiketimlerinin degerlendiriimesi gerekecektir. Cunki I1sitma
amach enerji ihtiyacini azaltmak igin gerceklestiriliecek kompakt (A/V’nin kiguk oldudu) binalarda
aydinlatma ve havalandirma amagh enerji ihtiyaci arttirabilecektir. Binanin yillik isitma-sogutma-
havalandirma-aydinlatma amach toplam enerji ihtiyacinin minimum olacagi optimum ¢ozimler
glndmuz mimarisinin temellerini olusturmaktadir.

Ge¢ kalinmis olmakla beraber binalarda 1s1 yalitimi konusunun gincellestiriimesi amaciyla hazir-
lanmis bu Standardin zorunlu standard haline gelmeden 6nce genis kapsamli irdelenmesi, gelisime
acik tutulmasi, amacina ulagsmasini isteyen aragtirici, Uretici ve uygulayici kesimin ortak dilegi
olacaktir.
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