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SOGUTMA SUYUNUN FILTRASYONU GEREKLILIGI VE
FILTRASYON YONTEMLERI

Enis BURKUT

OzZET

Sogutma Suyu ISI'y1 bir yerden bagka bir yere gétirmeye yarar. ISI Greten bir iglemin 1sisini atmak
icin dnce 1s1 suya yuklenir. Istenmeyen 1sinin yok edilmesi i¢in bu 1si1 tabiata verilir.

Su teknigi agisindan bakildiginda, sogutma kulesi hava ile gelen tim katilari sogutma suyuna aktaran,
ayrica, su igindeki bazi minerallerden kati kristaller olusturan ve sogutma sisteminde bulunan
canlilarin Uremesini saglayan cihazdir. Bu sebeple, sojutma suyunun muhakkak “su olmayan”
katilardan arindirilmasi maksadi ile filtrelenmesi gerekir.

Sogutma sulari iki sekilde filtrelenebilir: Sogutma suyunun ana hatti Uzerinde, yani “Ana Hat Uzerinde
Filtrasyon” veya sodutma suyu ¢evrimi disinda kurulacak olan “Servis Hatti Uzerinde Filtrasyon”.

Sogutma suyu filtrelendiginde elde edilen avantajlar sunlardir: Sudaki katilarin olusturdugu sorunlar
en aza iner, su sartlandirma kimyasali tiketimi azalir, sistemde korozyon ve aginma azalir, sogutma
sisteminin 1s1 randimani artar. Bunlarin sonucunda sistem bakimi ¢ok azalir, sistemin ve kulenin
Omru uzar, isletme randimani ¢ok ytkselir, Griin maliyeti diser.

Anahtar Kelimeler: Sogutma Kulesi, Sogutma Suyu, Filtre, Filtrasyon, servis hatti, ana hat, su
sartlandirma, korozyon, kireglenme, asinma.

ABSTRACT

For a Water professional, Cooling tower is the equipment which adds into the cooling Water all
particles and bacteria food existing in the air. This phenomenon creates bacteriological life in the
Water. Cooling tower is the equipment to evaporate Water which helps the formation of lime scale
into the cooling system. Filtration of the scale particles decreases scale formation in the cooling
system. Filtration is also helps to eliminate particles which comes into the cooling Water through some
industrial process. That is why cooling Water needs to be filtered.

Cooling Water could be filtered by two ways: Side Streem filtration and full stream filtration. Filtration
of the cooling Water brings many advantages into the system.

Key Words: Cooling Tower, Cooling Water, Filter, Filtration, side stream, full stream, Water
conditionning, corrosion, scaling, abrasion.

1. SOGUTMA SUYU NE iSE YARAR?

Sogutma Suyu ISI" yi bir yerden baska bir yere gotirmeye yarar. Isi Greten bir islemin isisini veya
istenmeyen bir isiyl tabiata atmak igin dnce “isi suya yuklenir”. Ornegin, bir kimya reaksiyonu
tepkimesinde olugan i1si ve bu isiyl alan i1s1 egsanjorini sogutmak igin sogutma sistemi kullanilir.
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Plastik Uretiminde GriinG sogutmak ve plastik kalibini sogutmak igin, istenmeyen is1yl sogutma suyu
alir. Bazi tasarimlarda sogutma kulesi yerine isiyi tabiata atmak igin deniz suyu esanjori veya su/
hava eganjori de kullanilir. Bildirimizde yalnizca sogutma kulesinin yarattidi isletme sorunlari ele
alindi ve buna ¢6zim olarak su filtrasyonu konusu incelendi.

2. SOGUTMA SUYU KULLANAN BAZI iSLEMLER:
Ulkemizde birgok isletme sogutma suyu kullanir ve bunlarin gogunda su sogutma kuleleri bulunur.
Sogutma kulesinin en ¢ok kullanildidi islemler icinde sunlari sayabiliriz: Klima sistemleri, kimya ve

petrokimya tesisleri, ¢elik ve metal Uretim ve igleme tesisleri; enerji santralleri, plastik sanayii, kauguk
sanayii, soguk hava depolari.

3. SU SOGUTMA KULESINE YAKINDAN BAKALIM
Su sogutma kulesi genelde isletmecileri ¢gok yoran ve isletiimesinde ¢ok sorun yasanan cihazlardan

biridir. Sekil 1 ‘de gérdigimuz su sogutma sistemi semasi Uzerinde, igleticinin surekli olarak kontrol
altinda tutmasi gereken birgok noktay! isaretledik:
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Sekil 1. Sojutma Suyu Sistemi

A - Besi suyu kalitesi: sogutma sistemine her su verilemez. Besi suyu ¢ogu zaman belli bir
hazirliktan gegtikten sonra sogutma sistemine verilebilir.

B - Korozyon: sogutma sisteminde dolasan suyun kalitesi kontrol altinda tutulmadidinda, sistemde
suyun yiksek iletkenliginden kaynaklanan elektro-korozyon ve sudaki Klorir (Cl) iyonundan
kaynaklanan metal korozyonlari yasanir.

C - Katilar: bildirimizin ana konusunu olusturan sudaki katilarin buyudk bir orani havadan suya gelir.
Bununla beraber, sogutma suyunda bir¢gok mineral kristali de olusur ve sudaki kati miktari artar. Celik
ve plastik profil Gretimi gibi bazi islemlerde ise sogutma suyunun soduttugu noktalardan su igine katilar
girer. Sonug olarak sogutma suyuna Ug farkli sekilde katilar girer. Sogutma suyundaki katilar filtreler
ile alinmadigi takdirde miktar1 artan katilar sogutma sistemine zarar verir.

D - Biyolojik Ureme: Sogutma sistemi Biyolojik Ureme icin milkemmel bir ortamdir. Havadan gelen
mikrobiyolojik nesneler, kuledeki 1lik ve rutubetli ortam icinde yasarken, havadan gelen bazi maddeleri
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gida olarak kullandiklari igin hizlica urerler. Sogutma sistemi icinde de ¢ogdalan biyolojik maddeler, isi
gegcirgenliginin yiksek olmasini arzu ettigimiz yizeylerde biyofilm olustururlar.  Biyofilm sudaki
katilarin birbirine yapismasini saglayarak kalin katmanlarin olusmasina sebep olur. Bunun sonucunda
IS1 gegirimi ¢cok azalir.

E — Kireglenme: isletmelerde “Kireglenme” olarak bilinen kati katmanlari yakindan inceledigimizde,
bunlarin ¢gok az miktarinin besi suyundaki kire¢ mineralinden kaynaklandidini goéririz. Sogutma
kulesi iginde ve sogutma sisteminin baskaca yerlerinde olusan bu kati katmanlarin ana maddesi hava
ile sogutma suyuna gelen katilardir, bunlarin birlesmesine sebep olan da bir dnceki paragrafta sézinu
ettigimiz mikrobiyolojik canlilardir.

F — Desarj Suyu: igletmeler genelde sogutma sisteminden su atmak istemez. Fakat ayni buhar
kazaninda oldugu gibi, sogutma kulesi besi suyu olarak yalnizca “H20” molekilini ister. Oysa kule
besi suyunda “H20” molekilinden baskaca maddeler vardir ve bunlar da besi suyu ile kuleye
girerler. Kuleden buharlasip giden yalnizca saf sudur (H20 molekili), diger maddeler kule suyu
icinde gittikge birikir ve sorunlar yaratirlar. Bu sebeple sogutma suyundan zaman zaman su atmak
(desarj yapmak) isletme kurallarindan biridir.

4. SOGUTMA KULESINE HAVA ILE GELEN VE SOGUTMA SUYUNA GIREN KATILARIN MIKTARI

Sogutma kulesinin ¢alisma prensibine gore, islemden disari atmak istedigimiz 1si, kuleye su ile gelir
ve kule icinde suyun kismen buharlagtiriimasi ile bu istenmeyen isi1 tabiata atilir. Bu maksat ile
sogutma kulesine ¢cok miktarda hava girmesi istenir. Havanin kuleye gelisi cogu zaman cebri olarak
yapilir, ancak ¢ok yuksek kapasiteli sogutma kulelerinde insai teknikler ile havanin tabii olarak kuleye
gelmesi saglanir. Cografi bolgenin 6zelliklerine, mevsime ve ¢evre kirliligi durumuna gére sogutma
kulesine gelen hava icinde az veya ¢ok miktarda kati madde bulunur. Sogutma kulesi iginde hava ile
su temas iginde oldugundan ve sogutma kulesi bir bakima "havay! temizleyen cihaz” gibi gérev
yaptigindan, tabii hava igindeki katilarin yiksek bir orani sogutma suyu igine geger.

Bazi kabuller olusturarak bir érnek hesap yapabilir ve sogutma suyuna havadan gelen katilarin
miktarini hesaplayabiliriz:

Ornek hesap: 300.000 kcal/saat kapasiteli bir sogutma kulesinin fan debisi: 27.000 m3/h.

Kuru ve ruzgarli bir yaz gind, her bir metreklp hava ile sogutma suyuna yalnizca 0,1 gram kati
madde girdigi kabuli ile sogutma suyu igine her saat 2700 gram, yani 2,7 kg/saat kati madde girer, bu
da giinde 64,8 kg kati madde demektir. Su sogutma kuleleri en ¢ok yaz aylarinda kullanildigina
gore, 300.000 kcal/saat kapasiteli bir sogutma kulesinin gérev yaptigi bir sistemin sogutma suyu igine
her gliin 64,8 kg girerek sogutma suyu igindeki kati oranini arttirir. Bu katilar muhakkak isletmelerde
birgok sorunlarin olusmasina sebep olur. Ciinkii su tesisati TEMIZ SU icin tasarlanir.

5. SOGUTMA SUYU FILTRASYONU NEDEN GEREKLIDIR?

Uglincli, dérdincli ve bu paragraftaki bilgiler sogutma suyunun neden filtrelenmesi gerektiginin
cevaplarini igeriyor.

Su sogutma kulesinin yapmasini istedigimiz islem bir miktar H20 molekulini buharlastirmak ve geri
kalan H20 molekiillerinin birka¢ derece sogumasini saglamaktir. Oysa sogutma sistemi iginde H20
molekuli olmayan birgok madde de bulunur. H20 molekili olmayan ve su filtresi ile tutulabilen
maddeleri filtrelemek ile isletmeler su avantajlari elde ederler:

Sudaki katilarin olusturdugu su kirliligi ve sistem temizligi en aza iner, sistemde korozyon ve asinma
azalir, sogutma sistemde 1sI gegcisleri tasarlandidi gibi olur, su sartlandirma kimyasal tiketimi azalir,
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sistemin ve kulenin émru uzar, isletme randimani ¢ok ylkselir, Griin maliyeti diser. Bir igletmenin
ekonomisini dogrudan etkileyen saydigimiz sebeplerden dolayi sogutma suyunun filtrasyonu
gereklidir.

6. SOGUTMA SUYUNUN TAMAMININ FILTRASYONU: ANA HAT UZERINDE FILTRASYON

Yukarida s6zina ettigimiz ve sojutma suyundan alinmasini uygun goérdigimuz katilarin filtrasyonu
icin ilk akla gelen yéontem, Sekil 2'de goruldigu gibi, sogutma suyu pompasindan sonra, sogutma
suyu ana hatti Gzerine bir su filtresi monte etmektir. Bdylece, sogutulmasini istedigimiz 1si1 Greten
noktalar katilardan tamamen korunmus olur. Isi Ureten noktalarin ¢ok iyi korunmasi gereken
prosesler aslinda ¢ok azdir. Ornegin, plastik profil tGretiminde, kaliptan c¢ikinca dogrudan sogutma
suyu igine giren ve o sirada yumusak olan plastik profilin kati bir nesneye dokunmasi Grinin
ylzeyinde istenmeyen bir ¢izgi olusturabilir. Bu sebeple plastik profil Gretiminde kullanilan sogutma
suyu filtresinin ana hat Gizerine konmasi dogru bir yéntemdir.

Otomotiv sanayii gibi hizli sa¢ imalatinda kullanilan punto kaynak uglari iginde bulunan sogutma
borusunun ¢api ¢ok incedir. Bu ince boru igine higbir katinin girmesi istenmedigi icin, bu tdr
isletmelerde de sogutma suyu filtresinin ana hat Gzerine konmasi dogru bir yontemdir.
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Sekil 2. Sogutma Suyu Ana Hat Filtrasyonu Sistemi

7. SOGUTMA SUYUNUN BIiR KISMININ FILTRASYONU: SERVIS HATTI FILTRASYONU

Yukarida anlatmis oldugumuz “Ana Hat Filtrasyonu” ydntemi bircok sogutma sistemi igin “liks”
sayllabilir.  GuUnkid genelde sogutma suyu pompalarinin debileri 100 m3/h, 200 m3/h gibi
kapasitelerdeyken, sogutma sistemi icinde bulunan toplam su miktari 10 m3/h, 20 m3/h gibi ¢ok az
miktarlardir.  Sogutulacak yuzeyler (borulu esanjér veya plakali esanjor gibi) katilarin kolayca
gecebilecegi yerler ise, sogutma suyunun filtrasyonunu ana hat izerinde yapmak yerine, kule yanina
konan ve kiiglik bir pompa ile beslenen bir filtre ile yapmak ¢ok ekonomik olur. Sekil 2'de gorildigu
gibi bir filtrasyon sistemi kurmak ekonomik oldugu gibi, isletme kolayliklari da getirir. Sogutma suyu
ana hatti Gzerinde tikanacak veya bozulacak bir filire olmadidi igin, sogutma islemi higbir risk altinda
degildir.
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Sekil 3. Sogutma Suyu Servis Hatti Filtrasyonu Sistemi

8. SOGUTMA SUYU iGiN FILTRE SEGIMI

Sanayide tecrubeli Ulkelerde sojutma suyu filtrasyonu uzun yillardir ihmal edilmeden kullanilan bir
yontemdir. Ulkemiz sanayicilikte yeni oldugu icin, sogutma suyu filtresi genelde bir igletmenin ilk
kurulusunda yer almaz, igsletme calismaya basladiktan bir sire sonra yasanan sorunlar sebebi ile
sogutma suyu filtresi satin alinir ve kurulur.  Ayni tarihsel tecriibesizlik sebebi ile cogu kez ilk alinan
filtre bu tatbikata uymayan bir su filtresi olur.

1984 yilindan bu yana elde ettigimiz tecriibeler sonucunda her su filtresinin sogutma suyu filtresi
olamayacagina sahit olduk. Sogutma sistemine havadan gelen katilar icinde lifli katilar, hatta naylon
torbalar dahi bulunur. Ayrica, 6nceki paragraflarda sézini ettigimiz gibi, sogutma suyu iginde
yalnizca katilar degil, sogutma sisteminde Ureyen biyolojik maddeler de vardir. Bu nedenlerden dolayi
normal kuyu sularinda kullanilan filtre tlrleri sogutma sularinda isletme sorunlari yaratir. Diger
taraftan, isletmelerin ¢ogunda filtrenin tikanmasi sonucu sogutma suyu debisinin azalmasi hi¢
istenmez.

Bizim tecribemize gdére, sojutma sulari igin en uygun filtre, otomatik olarak kendini temizleyen diskli
filtre tUrleridir; ancak dunyada diskli filtrelerin de ¢ok degisik turleri mevcuttur. Filtre diskleri Gzerinde
diz kanalciklar olan diskli filtreler sogutma sularinda daha basarilidir. Diz kanalcikli diskler ile yapilan
filtreler, isletmecilere uygun olan 0,3 — 0,5 bar kadar az basing kaybi ile gorev yaparlar ve biyolojik
Uremeye sebep olmazlar. Sogutma suyu filtreleri, su giris — ¢ikisi arasindaki basing kaybinin
yiukselmesi ile ters yikamayi baslatmali, ancak, basing ylkselmese dahi bir iki saat ara ile de ters
yikama iglemini kendi kendine yapabilmelidir.

Tecribemize goére, 100 mikron seviyesinde sogutma suyu filtrasyonu isletmelerin gogunda yeterli
olmaktadir. Ancak, plastik profil imalatinda, punto kaynak makinasi olan igletmelerde ve bu gibi 6zel
islemleri olan sektdrlerde su filtrasyonunun mikron seviyesi isletmeciler ile beraber ve deneyler sonucu
karar verilmelidir.
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9. SONUG

Su sogutma kulesinin yapmasini istedigimiz islem bir miktar H20 molekilind buharlastirarak geri
kalan H20 molekiillerinin sogumasini saglamaktir. Sogutma suyu iginde H20 molekili olmayan
katilarin sogutma islemi ile hi¢ bir ilgisi olmadidi gibi, bu katilar igletmeye ekonomik zarar verir. Bu
sebeple sogutma suyu igindeki katilarin filtrasyon teknigi ile alinmasinin gerekli oldugu goéristindeyiz.
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