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OzZET

Miinih Software-Haus TEWISOFT Dr. Rabek GamH'nin MISOL PC- Programi ile gok katli izolasyonlar eskiye
oranla daha gok hizli ve hassas hesaplanabilmektedir. Sonuglar saniye hizinda ekrana ve yaziciya
yansitilabilmektedir. Bu makalede bdyle bir program tanitiimaktadir.

CAD Sistemleri ve bilgisayar destekli giivenlik sistemleri tesis tekniklerinin bircok alanda kullanilmasina ragmen
direkt matematiksel islemler igin mevcut Software programlar eksiklikleri nedeniyle hantal ve vakit kaybettirici
olarak nitelendirilmektedir. Ginimizde cogu zaman gok katl izolasyon hesaplan elde yapilmaktadir. Buna artik

gerek kalmamistir, glinkii MISOL adli program yardimiyla isi teknidi ile ilgili tim gorevler ve gok katli izolasyon
icerisindeki 1s1 profilinin hesabi gibi islemleri gzmek olasidir.

Uygulama icin SOFTWARE

MISOL, Minih'teki TEWISOFT Dr. Rabek GambH tarafindan uygulamalar igin gelistirilmistir. Programin
hazirlanmasinda asadidaki felsefe ve duslince tarzi baz alinmistir. Birgok izolasyon malzemesi belli sicaklik
araliginda 6ngorlen sicaklik sinirlarinin altinda kalindiginda Usttin izolasyon karakterleri gosterirler. Pratikte,
genellikle kosullar ve gérevler 6nem kazandigindan bu izolasyon malzemelerinin isi sinirlarini zorlayan ve zaman
zaman asan sicakliklarin izolasyonu s6z konusu olmaktadir. Béylece gok katl izolasyonlar ve yeni, farkl ve isiya
daha dayanikli malzemelerin kombinazyonu glindeme gelir. Cok katl izolasyonda izolasyon katlarinin kalinligi
Oyle segilmeli ki bir sonraki izolasyon malzemesinin isi sinirinin asilmasinin engellenmesi gerekir. Bilimsel ve
konsruktif dengeler altinda izolasyon katlarinin sadece gerektigi kadar kalinlikta olma zorunlulugu ana
problematigi olusturmaktadir.

BiLIMSELLIK ONCELiGi

izolasyon katinin kalinhigindaki birkag milimetrelik degisikligin 1si dagihminda cok 6nemli etkiler yapabilecegini
dikkat etmek gerekmektedir. Bilimsel faktorler dikkate alindiinda, teknik elemanlarin izolasyon katlarinin
kalinhiklarinin hesabinda asagidaki hususlara tamamen uymasi gerekmektedir.

1- iki izolasyon kati arasindaki sinirda, diger izolasyon malzemesinin sicaklik sinirlarinin agilmamasi;

2- Toplam ylizey sicakligi misaade edilen sicaklik sinirini agmamasi;

3- Hesap sirasinda asadidaki sinir parametreleri géz éntinde bulundurulmahdir.

a) izolasyonun ig sicakligi (izole edilecek yiizeydeki)

b) Cevre sicakhgi

c) Hava hizi

d) Ylizeydeki isinin orani (Radyasyon koeffisient)

4- izole edilecek tesisin geometresi gbz 6nunde bulundurulmaktadir. Isi transferi, isi gegig dlizeyinin geometrisi
ile baglantilidir. Ornegin; bir borulama sisteminin izolasyon hesabi ile kiiresel bir kimyasal reaktériin izolasyon

hesabi tamamen dedisiktir.

5- Isi iletkenligi ve 1si kayiplari ile ilgili pratik sonuglar ki bunlar dedisik projelerde dedisik varyasyonlar
olustururlar, géz 6niinde bulundurulmaldir.

6- izolasyon malzemelerinin isi absorbsiyon etkisi igin miimkiin oldugu kadar realist yaklasimlarda bulunmak
gerekir.

7- Maliyet nedeniyle sadece gerekli miktarda malzeme kullaniimahdir.
Asadida MISOL ile hesaplanmis ve pratikte uygulanmis bir demonstrasyonu inceleyelim;

SIVI ALUMINYUM TASIMA TANKLARININ IZOLASYONU



Sivi aliminyum giiney Almanya'dan kuzey Almanya'ya araba motor bloklari dokiiminde kullaniimak tzere
tasinmaktadir. Sivi malzeme tasima tanklarina doldurulup Urlara yuklenir. Tasima tanklarinda sicakhk 850° C -
900° C arasindadir. Bilimsel hesaplamalar glivenlik digtinceleri nedeni ile dig ortam ortalama sicakhgi 60° C
olarak alinmaktadir.

izolasyon yapisi asagidaki malzemelerden olusmaktadir:

1- Ates betonu

2- Ates tuglasi

3- Wacker WDS

4- Keramik fazlar

gerceklesmesi gereken goérevler aciklandiginda, adim siralanmasinin nitelendirilmesi MISOL programinin
problemi ¢bézmesi igin yeterli olmaktadir.

Programin Elde Edilmesi

1. Adim : izolasyonun yapisinin belirlenmesi;

2. Adim : Izolasyonun sinir dederlerinin belirlenmesi;

3. Adim : Izole edilecek malzemenin geometresinin tanimlanmasi;

izolasyon Yapisinin Belirlenmesi

Bir tablo igerisinde izolasyon malzemesi numaralanmistir. Altinda da bu malzemelerin nitelikleri belir-'ilmis bir
bilgi bankasi bulunmaktadir. Kullanici bu bilgi bankasindan malzemeyi kendi inceleyerek segmektedir. Her
malzeme icin bilgi bankasinda asadidaki veriler bulunmaktadir:

- Ust kullanim sinir sicakhdi (max. kullanim sicakligi)

- Yogunluk

- Isiiletim katsayisi (3 sicaklk igin)

- Spesifik sl

- Minumum izolasyon kalinhgi

3 sicaklik igin verilen isi iletim katsayilarindan yola gikarak MISOL programi ikinci dereceden bir egri olusturur
ve sdz konusu sicaklik igin hesaba konacak isi iletim kat sayisini hesaplar. Bu bilgi bankasinda 100 malzeme igin
bilgi depolanabilir.

izolasyon Sinir Degerlerinin Belirlenmesi

Oncelikle mevcut degerler tanimlanmalidir, séyle ki;

- Ylzey sicakhg;

- Cevre sicakligi;

- Hava hizi;

- Dis ylzeyin isinim (Radyasyon) kat sayisi, (malzemeler igin bu katsayilar programda mevcuttur. Kullanici
kabin malzemesine gére tablodan segmek durumundadir.)

- Izolasyon i¢ sicaklig

Bu tanimlara ilave olarak konstriiktif nedenlerle gereken malzemelerle ilgili olarak da;
- Ilavenin isi iletim kat sayisi

- Isi kaybiu ile ilgili verilerin de belirlenmesi gerekmektedir.

izole Edilecek Malzemenin Geometrisinin Tanimlanmasi.

izole edilecek kabin sekli 1s1 gegisi sirasindaki sicaklik dagihminda cok etkilidir. Bu etki MISOL programi
icerisinde gdz 6ntinde bulundurulmustur.



Asadidaki geometrik sekillerle galigilabilir;
- Boru tesisati,

- Silindirik kap,

- Yatay veya disey yassi plaka,

- Kire.

Kaplarda, kabin diisey veya yatay durusu géz 6niinde bulundurulmaktadir. Plakalarda da plakanin sekli
(dikdortgen, dairesel veya poligon vb. ) ve konumu (yatay/dlisey) da belirtilmistir.

HESAPLAMA

S6z konusu veriler programa girildiginde saniye hiziyla hesaplama yuritiltp sonuglandirilir. Sonuglar ekranda
ve printerde iki sekilde verilebilir

a)Tablo halinde

b) Pratik halinde

Tablo seklinde gikislarda her izolasyon katmani igin asagidaki ayrintilar belirtiimelidir;
-Kalmanin kalinhgi

-Sinir sicakligi

-i¢ sicaklik;

-Dis sicaklik;

-Isi iletim sayisi;

-Adirhk;

-Izolasyon tabakasi icerisinde depolanan isi miktart.
Bitidn izolasyon igin ise;

- Isi kaybi;

- IsiI gegis katsayisl.

Cikis, kullanicinin secimine bagl olarak Almanca, ingilizce veya bir baska EG dilinde alinabilir. Bunun yaninda
kullanici, istedine gore:

-SI veya

-Amerikan birim sisteminde (BTU,F,v.b.) alabilir. Bu kullaniciya yabanci partnerlerine bilgisayar gikiglarini
oldugu gibi gonderebilirle imkani saglar.

Grafikte sicaklik dagihmi her katmanda ayri egriler halinde gosterilir. Gésterimde izolasyon katmanlarinin
kahnliklari ayni oranda belirtilir.

Teori ve Pratik

Uygulamaci igin énemli olan MISOL' la yapilan hesap sonuglarinin hassas 6lgimlerle pratikte de
gerceklenmesidir.

Yukarida daha 6nce belirtildigi gibi dis ylzey sicakliinin 60-80° C asmamasi ¢ok énemlidir.
Yapilan dlgimlerde agikga gorebiliriz ki sicaklik genelde 47,6" C gibi 56,4° C arasindadir.
Max. deder boélgeleri ise 67,3 ile 70,5° C (kapakta) ve 60,3 ile 64,0° C (ylzeyde) dir.

Boylece MISOL izolasyon hesap sisteminin dogrulugu modern 6lgim yontemleri ile de ispatlanmis olmaktadir.



