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KOJENERASYON VE BOLGESEL ISITMA
SISTEMLERINDEKT GELISMELER

Erdem ISIK * , Mustafa INALLI **

Nufusun ve endstrinin hizla gelismesi ile birlikte
dinyan:n enerji ihtiyac: da h:zla artmaktad:r.
Yaklas:k olarak elli y:lda dogal gaz ve kémur
rezervlerinin tilkenecegi tahmin edilmektedir.
Birlesik isi-guc Uretim sistemleri veya kojenerasyon
sistemleri, kullan:labilir :s: ve elektrik enerjisinin
birlikte es zamanl: olarak dretimi seklinde
tanimlanmaktad:r. Proseste at:k :simin kullan:lmas:
ile, % 85-90 duizeyinde toplam verime ulas:imakta
ve onemli miktarda yakit tasarrufu saglanmaktad:r.
Bu makalenin ilk kisminda bélgesel :sitma ve
kojenerasyon sistemlerinin dinyadaki gelismeleri
ve onemi tartzsilmustar. Daha sonra ise bolgesel
isitmada kullan:zlan santral tdrleri anlatilmus ve
sonugta kojenerasyon sistemi ile bolgesel :sitman:n
avantaj ve dezavantajlar: siralanmustur.

Anahtar sbzclkler: Bolgesel isitma, kojenerasyon
sistemleri.

Wth high growth rates of population and industry
World's energy need is also increasing at a high
speed. Natural gas and coal reserves will be de-
pleted approximately in fifty years.

Combined heat and power generation (CHP) or
Cogeneration systems could be defined as the pro-
duction of both heat and power. When the waste
energy is used in a process, overall efficiency could
be increased up to 85 - 90 % and significant amount
of fuel saving could be achieved.

The importance and development of district heat-
ing and cogeneration systems in the world are dis-
cussed in the first part of his paper. After this, cen-
tral type of district heating is explained. Finally,
advantages and disadvantages of district heating
with cogeneration systems has been enumerated.

Keywords: District heating, cogeneration systems
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GIRIS

ermodinamikteki enerji korunumunu eniyi sartlar dasaglayan

birkac teknikten biri; mekanik veisi enerjisinin es zamanli olarak

Uretilmesidir. Son yillardayaygin kullanim alan bulan bu yénteme
kojenerasyon adi verilmektedir. Kojenerasyon sistemi ile mikemmel
termodinamik performans saglanmaktadir. K ojenerasyonaendustriyel
enerji ihtiyacinin karsilanmas: agisindan dailgi duyulmaktachr. Ozellikle
stnirl ulusal mali imkanlar ile az enerji kaynaklarinasahip gelismekte
olan Ul kel erin sosyo-ekonomik gelismeleri icin gerekli enerjiyi saglamak
amaci ileendistriyel kojenerasyon ulusal enerji kaynaklarinaek olarak
bir firsat sunmaktadir. Boylece kojenerasyon toplumun yasam kalitesini
arttirmaamagli kalkinmaprogramlarini stirdiirmeyeyardimci olmaktadr.
CuUnk( gelismekte olan Ulkeler icin en 6nemli sorunlar; ekonomik
blyUme veyetersiz enerji arzidir.

1750 Sanayi Devrimi huzl1 bir kentlesmeye neden ol mustur. Sonugta
su, kanalizasyon, toplu tasimagibi sosyal faaliyetler de paralel olarak
artmistir. Diger servislerde oldugu gibi 1sinin da merkezi bir yapida
uretilip, dagitimmin yapil abilecegi fikri kendini gostermistir. ik bolgesdl
1sitmasistemi 1877 yilindaABD'nin New Y ork Eyd eti'ndeki Lockport'ta
kurulmustur [1, 2, 3, 4].

Bolgesdl 1stmaveyauzaktanisitmacgok sayidablokun tek merkezden
1sitilmast seklindetarif edilebilir. Bolgesel isitmadagenellikleiki devre
bulunur. Birincil (primer) devre; 151 merkezinde Uretilen 1siy1 bloklara
tastyan devredir. ikincil (sekonder) devreise; blok bazindais: dagitimi
yapan devredir. Birincil veikincil devreler blok altindaesanjor dairesi
adi verilen noktadakesisirler. Buradadaiki farkli ¢ozim vardir. Dolayl
sistemde aradabir 1si degistirici (esanjor) bulunur. Bu esanj érde primer
devre akiskan vasitasiyla sekonder devre akiskan 1sitilir. Dolaysiz
sistemde ise bir pompa yardim ile primer devre akiskam dogrudan
sekonder devrede dolagstirilmaktadir [5, 6].

KOJENERASYON VE BOLGESEL ISITMA

Ekonomideki bilylime hiz1, yaklasik olarak enerji tiketimi ile dogru
orantilidir. Enerji gereksinimindeki ve enerji fiyatlarindaki hizli artig ile
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enerji teminindeki disabagimlilik, Gretimin strekliligini,
maliyetini vedis 6demeler dengesini etkilemektedir. Enerji
teminindeki dar bogazlar, mevcut enerji dontsiim
teknolojilerinin alisilmamis enerji kaynaklarindan
yararlanilmasindaki yetersizligi ve maliyeti, enerjinin
tutumlu kullanmlmasin zorunlu kil maktadir [7].

Sekil 1.'de geleneksel isitmasistemi ve kojenerasyon
sistemlerindeki enerji Uretiminin karsilastirilmast bir
Sankey diyagraminda gosterilmistir. Gorllecegi Uzere;
40 birim elektriksel, 53 birim 1s1l glice ihtiyaci olan bir
tesisin buihtiyaglanm karsilamak icin; geleneksel sistemde
168 birim enerji gerekirken, kojenerasyon sistemleri ile
100 birim enerji yeterli olmaktadir.

Klasik gii¢ santrallarindafosil esasl1 yakit enerjisinin
yaklasik Ucte biri elektrik enerjisine donstirilebilmekte
ve Ucte ikisi ise gevreye atilmaktadir. Buna karsilik bir
kojenerasyon sisteminde el ektrik Uretimi sirasindaortaya

cikan atik 151, esanjorler yardimu ile gesitli 1s1 ihtiyaclarn
icin (sicak su, buhar, absorpsiyonlu sogutma v.b.)
degerlendirilebilmektedir. Gazla ¢alisan kojenerasyon
sistemlerinde e ektrik veisinin es zamanli olarak Uretilmesi
ile %680-90 oranindaverim el de edil ebilmektedir. Boylece
primer enerjinin atik kismi minimum dizeyde
tutulmaktadir. Bu ylksek sistem verimi sayesinde
kojenerasyon sistemi, ilk yatinmtesisgiderini 1.5-6 sene
gibi kisa bir stirede geri 6demektedir [5, 8].

Sekil 2.'deki 131 makinasindan da goriilecegi Uizere,
bir 1s1 makinasinda uretilen isin (W), sisteme verilen
enerjiye (Qu) oram, 1sil verimi (n) verir.

LW
Qu @

Busil verime kojenerasyon uygulamalarinda el ektrik
cevrimverimi adh daverilmektedir.

Enerji Girisi Enerji Girisi
168 Kojenerasyon
100
40
Kondens Bolgesi Elextriksel
112 Gl
Dogal Gaz
Ne = %36 2
70
53
_\ Kazan Isil Giig
56 Mt = %90
Kayiplar
6 13
78 Kayiplar o N
Birincil Enerji Kaynagi= 68/168 = %40

Sekil 1. Kojenerasyon ve Geleneksel Sistemler Jle Enerji Uretimlerinin Sankey Diyagram /e Karsilastirilmas: [9] .
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Cevreye aktarilan 1si1l enerji, Q., kojenerasyon
sisteminde kullanilan1isicir. Béylece enerjiden yararlanma
oran (EY O) maksimum diizeye gikartiimaktadir.

W+Q
EYO=——L
Q. @
Ty
Q4
¥ W
Q
TL

Sekil 2. Bir Ist Makinas: [ 10] .

EY O'yakojenerasyon uygulamalarindatoplam verim
de denilmektedir. Her ne kadar EY O, termodinamigin
birinci yasasina gore '1' olsa da, uygulamada atik 1sinin
timdnden yararlanilamadigindan bu muimkin
olmamaktadir. Bu atik 1sidan, dogrudan 1s1 olarak
yararlanilmadik¢a, % 35 - 55 araliginda uygulamalar
gerceklestirilmistir. Bilesik ¢evrimde diinyadaki en iyi
orneklerinden biri olmasina ragmen, istanbul Ambarl:
Birlesik Cevrim Santrali'nde 1sil verim degeri % 50
civarinda kalmaktadir. Oysa atik 1sidan yine 1s1 olarak
faydalanilan kojenerasyon sisteminde toplam sistem
verimininyani EY O'nun % 80 - 90'larakadar ¢ikariimasi
mUmkindr.

Bilesik 1si-gli¢ santrallarindatretilen isin (el ektrigin)
faydalanilan 1siya orani, elektrik 1s1 orani, (EIO) diye
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tammlanir. Termodinamigin birinci yasas: uyarincasil
verimle de gosterilebilir. EIO, kojenerasyon sisteminin
o6nemli 6zelliklerinden biri olup asagidaki gibi ifade edilir:

ElO = Q_L = 3)

Tirbinlerdeise genellikle EIO'nin tersi (1/EIO) olan
Ist Orani temel parametrelerden birisi olarak verilir:
Q _1=m

Ist Oram = 7, = " (4)

Sekil 3'de hava kompresori, hava 6n 1sitma Gnitesi,
yanma odasi, gaz turbini ve 1s1 geri kazamum buhar
jeneratoriinden olusan bir kojenerasyon sistemi icin genel
bir akis diyagram gorilmektedir [10].

Kojenerasyonun (bilesik 1s1 - gi¢ santrallarinin)
bélgesel 1sitmada kullanilmas: durumunda, buyutk
boyutlardayakittan tasarruf edilebilmekte ayricaelektrik
enerjis deUretilebilmektedir. K ojenerasyon santra larinda
yakit enerjisininyaklasik %15-30'u e ektrige donlismekte,
%40-60'"1 ise1s tUketicilerine verilmektedir [11].

19. ylzyilinson geyregi ile 20. yuzyihnilk ceyreginde
Almanya, Danimarka, Isveg, Fransa, Hollanda, Avusturya,
Norveg, Isvicre, Belgika, ingiltere, SSCB ve Polonyadgibi
bircok Avrupa Ulkesinde bolgesel 1sitma sistemleri
kurulmustur. En bliyiklerden biri olan Moskovabolgesel
1sitma sisteminde, boru sebekesinin uzunlugu 600 km'yi
asmaktadir. Tkinci Dinya Savasi'mn yikimi ardindan
Avrupada baglayan yeniden yapilanma siireci iginde
bolgesdl 1sitmayablyik 6nem verilmistir. Bunaen carpici
ornek; Polonya'da daha 6nceden yapimina baslanan
sistemlerin devreye girmesiyle, toplam kapasitenin 1958
yilindaiki katinagikarilmasichr. Bugiin yukaridasozii edilen
Ulkelerde bolgesel 1sitma; elektrik, gaz, su gibi yaygin bir
uygulamahaline gelmistir [4]. Iskandinav tilkel eri bolgesd
1sitmada diinya lideri durumundadirlar ve bu konuda
surekli olarak gelisme gostermektedirler. Kullanilan
sistemler genellikle sicak su Ureten biyik programlar
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Sekil 3. Kojenerasyon Sistemi /gin Akis Diyagram: [10].

seklindedir. Isveg'te 1s1 temininin biyik bir bolimi
bolgesel 1sitma ile gergeklestirilmektedir. 2000 yilinda
toplam Uretim 45.6 TWh olmustur. Bu deger toplamtemin
edilenisi veelektrigin %015'idir. Bircok belediye sinirlar:
icerisindeki 1s1 ihtiyacini karsilamak amact ileiyi isleyen
bir bolgesel 1sitma sebekesine sahiptir [12, 13].
Ulkemizde tiniversite kamplideri veresmi lojmanlarin
tek merkezden 1sitilmas: disinda, diger Ulkelerde
uygulandigi anlamda bir bélge 1sitma sistemi mevcut
degildir. Ancak son yillarda toplu konut yapiminin
desteklenmesiyle, bélge
olusturabilecek toplu isitmacalismalar yapil maktadir [4].

1sitmasina  ¢ekirdek

EndUstriyel proseser veya bolgesel 1sitmaicin elektrik
ve 1sinin birlikte Uretilmesi, enerji verimini arttiran bir
tercihtir. Kojenerasyon sisteminin uygulanmasiyla CO-
emisyonu daazalmaktadir. 1990'arin ortalarinda Avrupa
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Birligi'nde elektrik Uretiminin %10' undan daha azi, liye
Ulkeler arasinda 6nemli degisiklikler ile birlikte
Uretilmekteydi. Bu degisiklikler; endustriyel yapidaki
farkliliklardan veyakentsel fiziksel yapidan dahaziyade
farkli yasalarin glci ve ulusal kanunlardan
kaynaklanmaktadir. 'Tek enerji tasima (single energy
carrier)' yonerges kojenerasyon gelisimini desteklemekte
fakat bolgesel 1sitmaaltyap sistemlerinin gelismesini ve
genislemesini desteklememektedir [14].

Karbon miktarinin azaltiimasinda, etkili bir enerji
teknolojis olarak degerlendirilen kojenerasyon, ilk enerji
girdisinin blyUk miktarlarim muhafazaetmesinden dolay:
endustriyel tesisler icinde olasi bir alternatif olarak
dustnilmektedir. Y aklasik olarak % 10-30 oranindayakit
tasarrufu saglayarak, c¢esitli yakitlardan 1s1 ve elektrik
enerjisi Ureten kojenerasyon sistemleri, kagit ve kagit
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Sekil 4. Endustriyel Kojenerasyon [15].

hamuru, kimyasal madde, gida, petrol rafineleri, tekstil
ve gubre endustrileri gibi cok cesitli endstrilerde
kullaniimaktadir. Sekil 4.'de bir endustriyel kojenerasyon
sistemi 6rnegi gorilmektedir [15-17].

Kojenerasyon; tekstil, kagit, seramik, kimya, sunta,
gida, metal isleme gibi 1s1 ve elektrigin yogun olarak
kullanilchigr sektérlerde enerjinin maliyetini yariyayakin
dusurmekte ve bu sektdrlerde rekabetin vazgegilmez
araclarindan biri olmaktadir [18, 19].

Kojenerasyon sistemleri enerji verim degerinin
gerekliligi Uzerine kuruldugu kadar, endlstriyel enerji
alaninda karbon miktarinin azaltilmas: yonindeki
politikalar desteklemek temeli Uizerine de kurulmustur.
Cunki insanin neden oldugu CO. emisyonlarinin
kaynagini; endistri sektorll ve enerji Uretimi saglayan
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sistemler olusturmaktadir. Fosil yakitlarin yakilmasi
sonucu olusan yiiksek CO; konsantrasyonlar seraetkisinin
olusmasinaneden ol maktadir. Bu ise dnemli bir cevresel
problemdir. Kojenerasyon, Uretilen CO. miktarinin
disUrilmesi ve enerji korunumu icgin eniyi ve en pratik
yollardan biridir. Bu nedenle, giniimiizde mevcut
tesiderdeyeni veyadahaverimli ¢ift amacli kojenerasyon
sistemleri kurulmaktadir [16, 20, 21, 22].

SANTRAL TURLERI

Klasik 1s1 santralleri: Bu tip santraller sicak su,
kaynar su veya buhar Ureten kazanlardan olusmakta ve
fosil yakitlar kullanilmaktadir. Santralden ¢ikan suyun
sicakligr 110 - 150 °C arasinda degismektedir. Ancak
baz1 eski sistemlerde su sicakligi 180 °C'ye kadar
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cikabilmektedir. Y Uksek basingli buhar kazanlarinin
maliyeti fazla olduguicin dahacok endistriye 1si ihtiyacimin
oldugu bolgelerdetercih edilmektedirler.

Bilesik 151 - elektrik santralleri: Gaz tUrbinli, buhar
thrbinli veyadizel motorlutirdendirler. Bilesik 1si - el ektrik
Uretiminde stk kullanilan bir terimolan 1s1 - €l ektrik oran
santralden alinan 1simin santral de Uretilen el ektrige oramdr.
Bu oranin alt simirim termodinamik, Ust sinirini ise
ekonomik faktorler belirler.

Jeotermal enerjiyle bélgesel 1sitma: Jeotermal
kuyulardan saglanan suyun sicakligi elektrik Gretimi
amaciylakullanlamayacak kadar dusiktir. Bu durumen
ideal kullammm yeri olarak bolgesel 1sitmay1 6n plana
cikarmaktadir. Jeotermal enerji ile bolgesel 1sitmaninilk
ve en onemli uygulamas: Reykjavik'te (Izlanda)
yapilmistir. Sistem 1930 yilindakurulmus, dahasonraiki
kez biyutilmustir. Son kapasitesi 250 MW'tir. Su
sicakligi ise 80 - 127 °C arasinda degismektedir. Boru
sebekesinin yarisi tek boruludur. Bélgesel 1sitmada
kullanil abilecek diistik ental pili jeotermal kaynaklaradrnek
olarak, su an 6n calismasi yapilmis olan Y unanistan
Traianoupolis Evros bolgesi verilebilir. Bu bolgedeki
jeotermal su sicakligi 53 - 92 °C arasindadir. 200 m
derinlikteki kuyulardan 250 m3/h Uzerinde su
cekilmektedir. Bu caismayagorejeotermal bolgesd 1sitma
sistemi ile bu bolgede bulunan tic belediyeninisiihtiyacimin
tamamu karsilanabilecek durumdadir [4, 23].

Turkiye'deki jeotermal enerji ilebdlgesd isitmayapilan
yerler, kurulan tesislerin kapasiteleri, jeotermal akiskan
sicakliklari, geri donus sicakliklar, 1sitiimast disintlen
konut sayist ile mevcut 1sitilmis konutlarin sayisi
Tablol.'deverilmistir.

Kati atik yakma santralleri: Ekonomikligi
tartisiilmakla birlikte bu santrallerden de bolgesel 1sitma
icin faydalanilmaktadir. Kentlerin blylumesi ve
kalabaliklasmasi ile miktar hizlaartan ¢op ve benzeri kati
atiklarin klasik yontemlerle ekonomik ve kolay bir sekilde
stabil bir halegetirilmesi 6nemli bir sorun olusturmaktadir.
C06zUmU otoritel er; ¢dpuin bir santraldeyakilip, eldeedilen
1sinin bolgesel 1sitmada kullanimindagérmiislerdir. Ancak
buyolladdeedilenisimnmaliyeti diger Uretim metotlarina
gore cok yuksektir. Cunki ¢copiinisil degeri eniyi halde
bile linyitin 1s1l degerinden azdir ve yanmayan madde
miktar1 ile nem oram oldukcayiiksektir. Ayricakati atik
yakma santrallerinde yatirim maliyeti klasik 1st
santrallerinkinden ¢ok yiiksek ve yanmaverimi en iyi halde
bile % 60'1 gecmemektedir. Coplun 1s1l degerini
yikseltmek icin fosil yakitlarlakaristirilarak yakilmasi da
mimkndir. Atik yakmay sadeceaternatif enerji kaynag:
olarak degil aym zamandadepolamaalanlarindaki bertaraf
yontemlerinin fiyatim da disdrmesi bakimindan
degerlendirmek gerekmektedir [4, 25].

Kat1 atik yakma santralinin bolgesel i1sitmada

Tablo 1. Tirkiye'deki Jeotermal Bolgesel Isitma Sstemleri [24].

. Jeotermal Akiskanin | Konut Kapasitesi /
. Kapasite, Kurulma N

Yer Il MW, Akiskan vils Geri Donlis |  mevcut 1sitilmis

Sicakhigi, °C Sicakhg | konutlarin sayis
Gonen Balikesir 32 80 1987 - 4.500/3.400
Simav Ktahya 25 120 1991 50 6.500/3.200
Kirsehir Kirsehir 18 54-57 1994 42 1.800/1.800
Kizilcahamam | Ankara 25 80 1995 - 2.500/2.500
Balgova Izmir 72 115 1996 60 20.000/6.849
Kozakl Nevsehir 11,2 90 1996 - 1.250/1.000
Afyon Afyon 40 95 1996 45 10.000/4.000
Sandikl Afyon 45 70 1998 40 5.000/1.700
Diyadin Agrn 42 78 1998 45 2.000/1.037
salihli Manisa | 142 94 pevam - 20.000

Ediyor
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kullanilabilmesi igin yillar boyuncatam yikte ¢calismast,
¢Op miktarimn 3 ton/h degerinden az olmamasi ve 1s1
maliyetinin diger yollarlalretiimesi halinde olusan farkin
atiktan sorumlu otorite tarafindan karsilanmasi gerektigi
gorulmastir.

Kat1 atiklar isvec'te 6nemli bir enerji kaynagidir.
Y aklasik olarak 5.1 TWh kat1 atiklarin yakilmasindan, 0.4
TWh ise depolama gazlarindan ve organik atiklarin
anaerobik olarak ayrismas ile elde edilen biyogazdan elde
edilmektedir. Enerjinin biyUk bir bdl imt bolgesel 1sitma
amaci ile kullanmilmaktadir. Toplamda gug tesisleri,
kojenerasyon vebdlgesd 1sitmatesiderindeyakilan yakitin
%7' s atiklardan temin edilmektedir. Son yillardaisvec'te
hizmet sektoriinde ve konutlarda su ve yer 1sitmast icin
gerekli enerjinin %401 bolgesel 1sitmatesislerinden elde
edilmektedir. Biyoyakit kullammu isveg'te bolgesdl 1sitma
sektdriinde 1990 yilinda yaklasik 38 PJ iken hizli bir
gelisme gostererek 1999 yilina kadar 99 PJ' ye
yikselmistir. Isveg'te biyoenerjinin kullanimi konut
sektoril gibi birkag sektdrde gelisme gostermektedir.
Atmosferdeki sera etkisine neden olan gazlarin
emisyonlarinm distirmes nedeni ile biyoyakit kullaniminin
arttigi disunulmektedir [26, 27, 28].

NuUkleer enerji santralleri : Suandaisi santrallerine
tam bir alternatif olmamaklabirlikte bazi bdlgesel 1sitma
sstemlerindeis santrali olarak kullamlmaktadirlar. NUkleer
enerji santralleri ucuz yakit veiyi bir kontrolleyok denecek
kadar az cevrekirliligi gibi avantajlarinin yaninda, yiiksek
ilk yatirim, santralin yerlesim yerl erinden uzagakurulmasi
vekismi yukte calismamadgibi dezavantajlarasahiptirler.
NUKleer enerji ilebdlgesdl 1sitmaancak birlesik 151 -€l ektrik
Uretimi ile birlikte yapilmak zorundachr. Cnk( nikleer
reaksiyonun vedolayisiylaist Uretiminin zamanlaarttirilip
azatilmas: oldukca zordur. Aym zamanda ilk yatirnm
maliyetinin yiksek olusu enerji maliyetinin disik
tutulabilmesi icin santralin tam yikte calismasini zorunlu
kilmaktadir. Bolgesel 1isitma icin nikleer enerjiden
faydalanmilanilk uygulama Fransaldaki Agestasantralidir.
Santral 1957 yilinda yapilmis olup birlesik 1s1 - elektrik
santrali olarak ¢alismaktadir veisil giicii 55 MW" tir. Bu
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glic kentin toplam1sil ykiniin % 60" 11 karsilamaktadir.
Santral granite oyulmus bir hacim i¢inde yeraltina
yapilmis, en yakin konuta2 km uzaktayerlestirilmistir.

SONUC

Son zamanlarda bolgesel 1sitma sistemleri; hava
kirliliginin dnlenmes, yer kazanilmasi ve enerji korunumu
nedeni ile yerlesim bolgelerinde enerji temin sistemi olarak
buyUk ilgi gérmektedir [29]. Bolgesel 1sitma sisteminin
secimini etkileyen faktorlerin basinda ekonomik olmasi
gelir. Sistemin ekonomik olarak kurulup isletilebilecegi
boyutlarin belirlenmesinde faydal anilacak genel bir kriter
mevcut degildir. Bukriterler her Glkeicinfarklidir. Bolgesdl
1sitmanin ekonomik sinirlarinin belirlenmesinde kullamlan
o6nemli parametrelerden biri 1s1l yik yogunlugudur.
Almanyadayapilan bir calisma, Ulkede bolgesel 1sitmanin
62-65 MW/km? 1s1l yuk yogunlugunda ekonomik
oldugunu gostermektedir. Secimi etkileyen diger faktorler;
Ulkede uygulanan ekonomi ve enerji politikalaricir. Ulke
enerji politikasinin bolgesel 1sitmayaetkisini gosteren en
iyi iki 6rnek; Danimarkave Almanyadaki uygulamalardir.
Danimarkada yakit tamamen ithal edildigi halde, petrol
turevli hafif yakitlara uygulanan yiiksek vergi, bolgesel
1sitmayt tesvik etmistir. Almanyadaki Ruhr bolgesinde
ise madenciligin bolge ekonomisi Ustiindeki etkisini gtz
Onlne alan yonetim, daha ucuz olan ithal kémUr yerine
bolge kdmurtni kullanan 1sitma sisteml erine ekonomik
destek vermektedir. Ulkenin havakirliligi standartlar da
bolgesel 1sitma sisteminin segiminde olumlu yénde rol
oynar. CunkU kiigiik kapasiteli 1siticilardahavakirliligini
Onlemek icin yapilacak yatirim bolgesel 1sitma
santralinkine oranlahayli yiksektir [4].

Yatirnm maliyetinin yiksekligi, boru dosenmesi ve
personel masrafi bolgesel 1sitmamn dezavantajlarin
olusturmaktadir.

Elektrik enerjisinin yam sira, isitmave sicak sutiiketimi
bulunan bolgesdl 1sitmaprojeleri kojenerasyon sistemlerinin
en genis uygulama alani buldugu tesislerin basinda
gelmektedir. Bolgesel 1sitma projesinin uyguladhig alamn
Ozelligine gore, 1sitma yan sira sogutma yapilmasina da
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olanak saglayan kojenerasyon sistemlerinin, kuruldugu
bolgesdl 1sitmaprojelerine; kesintisiz, kalitdli, ekonomik ve
cevreci sekilde enerji Uretmenin yam sira konforda
saglachgr gbz oniine alindiginda Glkemiz icin 6neminin

artacag1 disUnulmektedir.
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