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OzZET

Takviye hidrostatik tahrik sistemi, ticari araclarin zorlu arazi kosullarindaki surts kalitesini arttirmak
icin hidrolik ekipmanlar ile gelistirilen bir sistemdir. Takviye hidrostatik ¢cekis olarak adlandirilan bu
sistem, sektdriin hemen hemen her dilimindeki araglarina uygulanabilmekle beraber, zorlu arazi ko-
sullarinda dahi normal yol kosullarindaki ¢cekis kabiliyetini saglayabilmektedir.

Bu sayede, zaman kavraminin olduk¢a degerli oldugu ticari araglar igin, zor yol kosullarinda ve agir
mevsim sartlarinda gerekli yol tutusu saglayamamaktan dogan yolda kalmaya bagli zaman ve is
glict kayiplarini ortadan kaldirmaktadir.

Anahtar Kelimeler: HTA, Takviye Cekis

1. GIRIS

Tum tekerleklerden tahrik sistemi olarak adlandirilan bu sistem, dért tekerden ¢ekis sistemi (Four
Wheel Drive — 4WD) ile islevsel agidan benzerlik tagimakta iken teknik acidan farkliliklar géstermek-
tedir. Bilindigi Uizere araclar, ya 6n aks Uizerinden (6nden cekis) ya da arka aks lizerinden (arkadan
itmeli) tahrik edilirken, 4WD sisteminde yolun kosullarina ve ihtiyaca bagli olarak 6n ve arka aks
lizerinde bulunan 4 tekerlek ayni anda ve ayni gli¢ oranlarinda tahrik edilir. Bagka bir ifadeyle aracin
motor gticli 4 tekere birden iletiimektedir. AWD sistemi ise aslinda bir ¢esit iki tekerden tahrik sistemi
olup, aracin zorlandigi durumlarda tahrik edilen aksta kaybedilen gtictin belirli bir kismini, elektronik
bir sistem vasitasiyla diger aksa iletebilir. AWD sistemi, tiim tekerlekler ayni glic oraninda tahrik edi-
lemediginden ve tekerleklerin birbirinden bagimsiz ve farkli oranlarda tahriklenmesinden dolay 4WD
kategorisinde yer almaz.
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Sekil 1. Takviye Hidrostatik Cekis sisteminin arag tzerindeki yerlesimi
2. FONKSIYON

Tum tekerleklerden tahrik (AWD) sistemi, yumusak zeminde ¢alismak zorunda olan ya da kigin
yokus inip ¢ikmasi gereken ticari araglar icin oldukga avantajlidir. Hidrostatik bir yedek stirticti olan
Takviye hidrostatik ¢cekis (THGC/HTA), tim tekerleklerden tahrik yéntemine alternatif olacak bir ener;ji
verimliligi sunuyor. THC/HTA, tiim tekerleklerden tahrik sistemi ile kiyaslandiginda sistemin yukun(
400 kilo civarinda dustrerek, daha fazla tasima kapasitesi ve daha dustk yakit tliketimi sagliyor.

2.1. HTA Sistemi: N6tr Modu (inaktif)

Ek cekis gticti normal stirtis sirasinda gerekli olmadigindan; HTA i¢in standart ayar nétr modudur.
Bunun icin, degisken deplasmanli eksenel pistonlu A4VG pompa sifir deplasman degerine ayarla-
nir. Sadece Radyal Pistonlu MCR10-R motorun yaglanmasi icin pompa duistik seviyede yag akisi
saglar. Hidrolik Motorlarin pistonlari, kam ile temas kurmadan agcilir ve herhangi bir hareket halinde
bulunmazlar.

Tekerleklerde yer alan motorlara, 6zellikle frenleme esnasinda termal dengeyi saglamak igin yika-
ma valfi ve ¢cek valf entegre edilmistir. Bu uygulama hidrolik motorun borulama ihtiyacinin 3 hat ile
gerceklesmesini saglamaktadir. On aks tizerindeki hat kayiplarinin en aza indirgenmesi sayesinde,
istege bagh, mekanik dért ceker tahrik sistemi ile karsilastirildiginda énemli Siglide yakit tasarrufu
sagladigi gorulr.
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2.2 HTA Sistemi: Cekis Modu (aktif)

HTA sistemi gisterge panelindeki bir anahtar vasitasiyla ¢alistirilir. Bu islem arag ytkli halde seyre-
derken bile yapilabilir. HTA sistemini aktiflestirmek icin, valf blogunun icindeki bobinlere bir akim gén-
derilir, bdylece MCR10-R radyal pistonlu motorun hidrolik basinci kontrol edilerek, pistonlar devreye
alinir ve kam ile temas eder. Ayni zamanda A4VG eksenel pistonlu pompanin deplasman verme pla-
kasi hareket ettirilerek debi degistirilir; bédylece MCR10-R radyal pistonlu pompa i¢in gerekli olan debi
elde edilir. Bu gecis, ara¢ dururken ya da saatte yaklasik 30 km hizla hareket ederken yapilabilir.

Sabit-yavas hiz modunda HTA manevra kabiliyetini gelistirir; yavas arag¢ hizlarinda kullanilabilecek
ek calisma vitesi saglar. Bu hidrolik sistemde (Mekanik sanziman kullanimda degilken) araci ileri
ya da geri hareket ettiren, tekerlek gébeginde bulunan iki hidrolik motor vardir. HTA sistemi mevcut
arac duzeninde herhangi buytk bir degisiklige sebep olmadan araca monte edilebilir. Sase tasarimi-
ni, manevra kabiliyetini ve dénls yarigapini etkilememekle beraber tim tekerleklerden tahrik(AWD)
yéntemiyle kiyasliginda cesitli avantajlar saglar. Takviye hidrostatik ¢cekis(HTA) ¢dzldm sistemi, bir
eksenel pistonlu degisken pompa, bir valf blogu, bir elektronik kontrollii yag sogutucu, bir hidrolik
tank ve aksa monte edilmis radyal pistonlu hidrolik motorlardan olusur. Tim devre elemanlari, agir
kosullarda ¢alismaya uygun olan mobil trtinlerinden olusmaktadir.

3. HTA SISTEMIiNIN OZELLIKLERI

+ Hemen hemen tiim ticari arag tiplerinde ilave cekis icin kullanilabilen yardimci hidrostatik tahrik
sistemidir.

+ Cogunlukla asfalt yollarda seyreden ancak arazide de guclu c¢ekise ihtiya¢ duyan ticari araglar igin
oldukca uygundur.

+ Zamaninda teslimat gtivenilirligi ve daha yuksek verimlilik i¢in zor arazi kosullarinda gtivenli tasi-
ma saglar.

+ Ddsuk hizlarda strekli ve daha iyi bir manevra kabiliyeti icin sabit yavas hiz moduna sahiptir.

+ On akstan daha fazla gekis gticti saglanur.

+ Tum tekerleklerden tahrik sistemiyle kiyaslandiginda, yakit tliketimini azaltma, yuk tasima kapasi-
tesini arttirma, yaklasik 400 kilogramlik yuk tasarrufu ve daha ekonomik bir kullanim saglar.

4. HIDROLIK TASARIM

Tekerlek gébeginde yer alan iki hidrolik motor, ihtiya¢ duyuldugunda aragtaki herhangi bir aksin ¢cekis
glicliny arttinr. Normal yol kosullarinda, strttinme kayiplarini azaltmak ve yakit tasarrufu saglamak
icin motorlar nétr konumda ¢alistirihr. Zorlu arazi kosullarinda ve aracin yukli oldugu zor arazi ko-
sullarinda, strtici mod se¢gme anahtarini kullanarak, HTA sisteminin sagladigi ¢ekis modunu etkin
hale getirebilir. HTA sistemi ¢ekis modundayken, takriben 50 kW civarinda gti¢ saglar ve teker basina
6000 Nm’ye varan ilave tork saglar.
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5.UYGULAMALAR

HTA sistemi aksh tim tekerleklerden tahrik sistemi uygulamasinin pahali olacagi 2 veya 4 arag tiple-
rine, etkili bir ilave ¢ekis glici kazandirmak amaciyla uygulanabilir. Bu tip araclar cogunlukla normal
yol kosullar altinda calisan ancak nadiren de olsa zorlu arazi sartlarinda yuksek ¢ekis glicline ihtiyac
duyabilen araglardir. Bu araglara traktérler, cekme araclari, damperli kamyonlar, itfaiye araglari, be-
ton karistiricilari ve pompalari, tankerler, silo kamyonlari ve tomruk tasiyicilar 6rnek gésterilebilir.

Sekil 2. Takviye Hidrostatik Cekis sisteminin kullanim alanlari

6. DEVRE ELEMANLARI

.

RC Elektonik
Kontrol Unitesi

MCR10-R Radyal
Pistonlu Motor

Manifold

A4VG Eksenel
Pistonlu Pompa

TMP Yag Tanki

Sekil 3. Takviye Hidrostatik Cekis sisteminin devre elemanlari
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* Degisken Deplasmanli Pompa — Kapali Devre Tipi
+ Radyal Pistonlu Motor

+ Manifold

« Elektronik Kontrol Unitesi

* TMP Yag Tanki

SONUG

Musteri Avantajlari — Standart Araglarla Kargilastirma

- On aks tizerindeki takviye tahrik motorlarinin her iki yone (ileri-geri) sagladigi ekstra gekis glicti

* Arac ustlinde herhangi bir aks lizerine uygulanabilme

+ Gelistirilmig gtvenli siirtis yetenegi ve zor arazi sartlarinda daha iyi bir denge

+ Daha az zaman kaybi sayesinde zamaninda teslimat

+ Sabit yavas hiz ve rahat manevra gerektiren operasyonlar igin sabit yavas hiz modunda hidrolik
surls

+ Dusuk bakim ihtiyaci

Musteri avantajlari — Standart Tim Tekerleklerden Tahrik Sistemi ile Karsilastirma

+ Yakit tasarrufu ve iyilestirilmis yik kapasitesi sayesinde yuksek verimlilik

+ Aracg agirhginin azalmasi ile net yukte yaklasik 400 kg’lik azalma

+ Surus sirasinda otomatik olarak hiza bagl devreye girme (ayrica manuel olarak da devreye gire-
bilme)

« Ustlin manevra kabiliyeti ve ceviklik

+ Arac Uzerindeki konumlandirma esnekligi sayesinde ara¢ tasariminda (yukseklik, surdcu kabini,
dingil mesafesi, dingil konumu) kisitlamalardan kurtulma

+ Sabit yavas hizlarda ¢alisabilmesi ve rahat manevra i¢in sabit-yavas hiz modunda hidrolik suirtis

+ Ddstk bakim ihtiyaci
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