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OZET

Asansor sektoriinde genel egilim daha diisiik enerji sarfiyati, kiigiikk motor giigleri ve artan
stiriis kalitesi yoniinde gelismekte ve invertdr kullanimi hizla yayginlasmakla birlikte,
hidrolik asansorlerde ‘Yesil Teknoloji’ heniiz yeterli talebe ulagamamistir. Bunun nedeni
mevcut ¢oziimlerin kompleks, olduk¢a maliyetli olmasi ve bakimlarinin yiiksek diizeyde
uzmanlk gerektirmesidir. Enerji-etkin (Yesil Teknoloji) ¢oziimleri ¢ekici yapabilmek icin
konvansyonel hidrolik asansor ¢oziimlerinin sundugu avantajlar1t  koruyan, kompak,
uygulamasi basit ve maliyet-etkin ¢oziimlere ihtiyag vardir.

Hidrolik asansor gii¢ iinitelerinde kullanilan vidali pompalarin verdikleri sizinti miktar1 yag
sicaklig1 ve kabin yiikiine bagh olarak degisik gosteir. Invertdr, siiriis sirasinda hedeflenen
hiz grafigini saglamak amaciyla sadece gerekli olan miktarda akigkani kontrol valfine
gonderir. Asirt yiik veya artan yag sicakligi nedeniyle pompa sizintisi arttiginda kabin hizi
diiser ve bu durum daha uzun seyahat zamanina ve kotii siiriislere neden olur. Bu nedenle,
hidrolik asansorlerde invertdr kullanildiginda yag sicakligi ve kabin yiikiindeki degisimlere
gore hiz kontroliiniin dogru ve hassas olarak yapilmasi1 6nemlidir.

Bu calismada, hidrolik asansoérlerde ekonomik verimliligin alti ¢izilmekte ve degisen yiik
sartlarinda hedeflenen hizi saglayan yeni bir sensorsiiz yik kompanzasyon c¢oziimii
tanitilmaktadir. Cozliim, temelde sofistike bir hidrolik yazilim modiilii igeren invertdr ile
diisiik maliyetli bir kontrol valfinden olusmaktadir. Sunulan ¢6ziim, kontrol valfi ve invertor
arasinda basing/yiik sensorii, debimetre veya elektronik kart vb gibi arabirimler gerektirmez,
acik ¢evrim kontrolii ile galisir ve yiik durumundan bagimsiz hassas hiz ayari saglar. Coziim,
ayn1 zamanda minimum seyahat siiresini temin edecek sekilde, yiik durumuna gore asansdriin
hizin1 degistiren ekstra enerji tasarruf modunu da sunmaktadir. Tiim bu avantajlar, ¢oziimii
sadece enerji etkin degil ayn1 zamanda ekonomik agidan etkin kilmaktadir.

1. GIRiS

Son on yilda, kiiresel 1sinma ve ¢evre kirliligi kaygilar1 nedeniyle enerji-etkin {iriinler giderek
artan oranlarda pazarda yer bulmaktadir. Bunun bir sonucu olarak asansor sistemlerinde de
enerjinin optimum kullanimi sektdrde onemli konulardan biri haline gelmistir. Bu alanda en
etkili gelisme, siirekli miknatisli senkron (PMS) motorlarin inverter ile kullanilarak asansor
hizinin hassas olarak kontrol edilmesidir. Gelisme ayni zamanda "yeni ya da son teknoloji"
olarak adlandirilmakta ve operasyonel enerji tiiketimini 6nemli dl¢lide diistirmektedir. Makine
Dairesiz (MDA) tip asansorlerin gelistirilmesiyle diisiik katli binalarda halatli asansorlerin
kurulmast miimkiin olmus, enerji tiiketimi konusu iizerine odaklanarak MDA kurulumlari
pazarda bir artig trendi yakalamigtir. Bunun bir sonucu olarak hidrolik asansér kurulumlarinin
kiiresel olarak %40 lara geriledigi sdylenmektedir.

Ne var ki, “yeni teknoloji”’, her zaman en enerji-etkin ¢oziimii sagladigi, her kuruluma
miilkemmel uygun oldugu ve enerjinin her zaman geri kazanilabilecegi seklinde
yansitilmaktadir. Ancak, mevcut "yeni teknolojinin" belirtilen faydalar diisiik kullanimli
asansorler i¢in dikkate deger degildir ve ¢ogunlukla daha yiiksek enerji tiikketimine neden olur
(yaklasik asansor kurulumlarmin % 80'i bu kategoridedir) (1) ki bu gibi durumlarda yapilan
yatirimin geri kazanim siiresi asansoriin renovasyon omriinii agabilmektedir (2). Bunun nedeni
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invertdr ve cevresel aygitlarinin yiiksek maliyet getirmesi ve asansor atil durumda (stand-by)
olsa dahi aktif kalabilmek i¢in enerjiye ihtiyag duymasidir (3).

Diger bir yandan, gelecekte siiriicli teknolojisindeki gelismeler, matrix konvertdrlerde oldugu
gibi stand-by enerji ihtiyacin1 ortadan kaldiracak veya ¢ok kiiciik degerlere ¢ekecek ve
pazardaki rekabet inverter fiyatlarini diisiirecektir. Bu agidan, basit, diisik maliyetli, bakimi
kolay, yiiksek uyumluluga sahip ve diisiik stand-by gii¢ gerektiren hidrolik asansér ¢oziimleri
gelecek yillarda bolca uygulama imkani bulacaklardir.

2. INVERTERLERIN HIDROLIK ASANSORLERDE KULLANILMASI

Asansor pazarinda rekabetin tirmanmasiyla birlikte hidrolik asansdr iireticileri de tasarimlarinda
enerji tasarrufunu 6ne ¢ikaran faktorlere dncelik vermeye baslamuslardir. Invertdr iceren enerji-
etkin gii¢ iiniteleri (ki bunlara yeni nesil gii¢ iiniteleri de denir) uzun zamandan beri pazarda
bulunmaktadir. Ancak, yeni nesil gii¢ {linitelerinin kullanimi heniiz yeterli talebe ulasamamis
durumdadir. Bunun nedeni, son teknoloji {irlinli, gelismis ¢Ozlimlerin iizerine konsantre
olunurken hidrolik asansorlerin tercih edilmesine neden olan avantajli 6zelliklerin birgok
durumda g6z ardi edilmis olmasidir. Yani, hidrolik asansoriin pratiklik, giivenilirlik, diisiik
maliyet ve emniyet gibi vazgecilmez bilesenleri birakilmig, yerine daha zahmetli, pratik
olmayan ve pahali ¢cdzlimler gelistirilmistir.

Yeni nesil gii¢ tinitelerinin ana hedeflerini dogru olarak belirlemekte basarisiz olundugunda,
¢Oziimler ya ¢ok primitif ya da oldukca karmasik ve pahali olmaktadir. Bir ¢ok durumda
konvansyonel gii¢ iinitesine eklenen standart bir inverter teknolojik gelisme olarak sunulmustur.
Gergekte, sisteme sadece bir inverter eklenmesi mutlaka enerji tasarrufuna yol agmaz ¢iinkii by-
pass, hizlanma, yavaslama ve seviyeleme asamalarinda tiim pompa debisi kullanilmakta ve yag
tanka by-pass edilmektedir. Bu durum enerji tiikketimini artirir ve 6énemli miktarda 1s1 iiretir (4).
Ayrica, invertdriin yaklasik %95°lik verimliligi diisiiniilmeden yapilan bu uygulamalar sadece
elektrik faturasini gisirecektir.

Alternatif olarak sunulan daha zahmetli ve pahali ¢6zlimler (5) ise invertoriin yani sira basing ve
sicaklik sensorleri, debimetre, enkoder, elektronik kontrol kartt vb gibi ek bilesenlere gerek
duyarlar. Genellikle bu ¢oziimlerde invertdr hem yukari hem de asagi yonde ozel olarak
gelistirilmis bir yazilimiyla beraber kullanilir. Bu tiir kompleks sistemler (ne kadar iyi siiriis
kalitesi verirse versinler ve yag sicakligini ne kadar az degistirirse degistirsinler) genel olarak
gercek piyasa ihtiyacina cevap veremezler. Gereksiz yere uzatilmis geri-6deme zamani
(renovasyon siiresinden daha uzun), uzman teknik eleman bulmada yasanan giigliikler ve artan
servis ihtiyaci ¢oziimlenmesi gereken noktalarin birkagina 6rnek olarak verilebilir.

3. YENI NESIL KONTROL VALFLERIDE ARANAN OZELLIKLER

Diisiik  stand-by enerji sarfiyati: Aslinda, yesil olarak adlandirilan asansér kumanda
sistemlerinde belirli bir siire sonra sogutma fanlarini kapatan bir uyuma modu bulunmaktadir.
Uzun siireli beklemelerde inverter de kapatilabilir fakat bu durumda inverter dmriindeki azalma
g6z Oniline almmalidir. Gergekte, 300 ¢evrim/giin kullanima sahip bir asansorde inverter giinde
40 civarinda kapatilmasina ragmen yaklasik 20 y1l sorunsuz servis verebilir. Burada 6nemli olan
yesil bir asansor kumandasiyla birlikte iyi tasarlanmis bir invertoriin kullanilmasidir. Boylece
stand-by enerji sarfiyati biiyiik 6l¢lide azaltabilir.

Diisiik maliyet: piyasa beklentilerini karsilamak i¢in makul bir geri-6deme siiresi gereklidir. Su
anda yeni nesil hidrolik ¢dziimlerde kullanilan invertor, kontrol valfi ve sensor sistemin fiyatini
yiikseltmektedir. Ozellikle invertdrler konvansiyonel kontrol valflerine nazaran 2 ila 4 kat daha
yiiksek fiyata sahiptirler. Bu nedenle, uygun olan ¢6ziim, diisiikk maliyetli bir kontrol valfi ve
basitlestirilmis bir valf tasarimui ile inverterin mevcudiyetinin kompense etmesidir.
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Asgari sayida arabirim ve komponent kullanimi: Basitlik, giivenilirlik, kolay bakim, ve diisiik
maliyeti saglamak ve aymi zamanda yiiksek nitelikli teknik elemana olan ihtiya¢ ortadan
kaldirmak i¢in gereklidir.

Yiiksek wyumluluk: Renovasyon ihtiyaglarina cevap verebilmek amaciyla tiim mevcut asansor
kontrol ve gii¢ linitelerine kolayca monte edilebilmelidir.

Ozel yazihm: Kolay kullamm, yiiksek emniyet, iyi siiriis kalitesi, diisiik enerji tiiketimi
saglamak amaciyla 6zel bir inverter yazilimina ihtiyag vardir.

4. YENI NESIL HIDROLIK ASANSOR KONTROL VALFi : BLAIN EV4

Yeni nesil bir valf elde edebilmek i¢in invertdr ile kontrol valfi bircok sekilde bir araya
getirilebilir. Burada en 6nemli soru, diisiik maliyet ve basit ¢ozlimii iyi siirlis kalitesiyle nasil
bulusturacagimizdir. Sekil 1 (a) da bazi yeni nesil uygulamalar gosterilmektedir. Burada goriilen
elektronik valfle (ki bir akis dlger ve bir elektronik kart gerektirir) veya elektro-mekanik valfle
yapilan kapali-cevrim kontrol ¢éziimleri (yag i¢inde calisabilen manyetik enkoder ve arayiiz
elektronigi gerektirir) sistemin maliyetini biiylik Ol¢iide artirir. Sistemin basitligi, eklenecek
basing ve/veya 1s1 sensoOrleriyle daha da karmasiklasir. Enerji verimliligi ve ilk yatirim
acisindan, bu tiir sistemlerin uygulanmas1 sadece ¢ok yiiksek kullanima sahip asansoérlede (700
cevrim/giin ve iizerinde) i¢in uygun olabilir.

Elektronik Pt 1
kart A |
_____ a__ L Basing 1" 1]
Asansor 1 sensoril Valf
I IO
panosu -- T
V- L Ny, = DI:I
Akis
KAPALI CEVRIM 227 Enkoder Olcer
KONTROL 1
1
(a) .. e = = Motor Pompa
Invertor Sicaklk
sensori

Asansor
panosu B
ACIK CEVRIM
KONTROL ™)
1
(b) J I Motor Pompa
Invertér  Sicakhk
sensorl

Pazar ihtiyaclarini iyi analiz ederek ve yeni nesil gili¢ iinitesinden beklenen sartlar1 dogru
degerlendirerek, Blain Hydraulics, Sekil 1 (b) 'de gosterilen yeni nesil kontrol valfi, EV4’ii
gelistirmistir. EV4, Blain'in EV100 elektro-mekanik valfinin basitlestirilmis bir stirimiidiir ve
dogal olarak elektro-mekanik valflerin sahip oldugu avantajlart sunar. Valf, yukar1 yonde
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Yaskawa inverterini kullanmakta ve asagi yonde hareketi elektro-mekanik olarak
gerceklestirmektedir. EV4’lin  gevresel cihazlar ile hicbir baglantist yoktur ve yik
kompenzasyonu i¢in ekstra sensor barindirmaz. Yukari yondeki haraket Yaskawa inverteri
tarafindan kontrol edildiginden, bu yondeki ayarlar ve solenoidler iptal edilmis ve by-pass gecis
asamasi kaldirilmigtir. Boylece valf ayarlar1 ve sistemin kurulumu ¢ok basitlesmistir. Baglangic¢
maliyeti diigsiirmek ve sistem gereksinimleri daha da basitlestirmek i¢in, Yaskawa invertoriin
sahip oldugu miikemmel agik-gevrim kontrolii kullanilarak yag iginde c¢alisan, pahali bir
enkodere olan ihtiya¢ ortadan kaldirilmistir. Sistemin sundugu asil iistiinliik miikkemmel seyahat
Ozellikleri saglayan ve sistemin kullanimimi kolaylastiran 6zel inverter yazilimindan
gelmektedir. Yazilim, yiik durumunu algilayarak gerekli hiz kompenzasyonu saglamak
amaciyla motor devrini degistirecek ve iyi bir siiriis kalitesi saglamak icin gerektiginde
ivmelenme siirglerini degistirecek sekilde tasarlanmugtir.

Opsyonel olarak Yaskawa inverteri agag1 yonde seyahat kalitesini iyilestirmek amaciyla, EV4
valfinde herhangi bir degisiklik yapmadan, siirlis kalitesini artirmak ic¢in kullanilabilir. Yk
kompenzasyonunu hassas olarak gerceklestirmek ve yag sicakligindaki degisikliklerin etkilerini
hesaba katabilmek amaciyla diisiik maliyetli bir sicaklik sensorii de sisteme dahil edilmistir.
Coziimiin maliyeti diistiktiir ve mevcut hidrolik sistemlere EV4 valfinin ve Yaskawa inverterin
eklenmesiyle kolay bir sekilde adapte edilebilir. istege bagl olarak, asansér sabit hiz modunda
(burada asansoriin maksimum seyahat hizi sabittir) ya da enerji tasarruf modunda (Maksimum
hiz modu, burada asansoriin hiz1 yiike gore degisir) calistirilabilir (6). Enerji tasarrufu modu,
daha kiigiik motorlarin kullanilmasina olanak saglar ve ener;ji tiiketimini azaltir.

4.1 METODUN UYGULANMASI

Yeni nesil EV4 valfi elektro-mekanik tipte bir valf olup, yukar1 yonde hareket boyunca aranan
stris kalitesi, sadece motor devrini degistirerek ve gerekli olan akist miktarini silindire
gondermek suretizle saglanir. Sonug olarak yukar1 yonde harekette daha az enerji sarfedilerek
sistemin verimliligi arttirilir ve yagun daha az 1sinmasi saglanir. Inverter kullanimi aymi
zamanda motor baglangic akkimlarinin ve elektrik sigorta bilyiikliiklerinin kiiglilmesini saglar.

Diger bir yandan, asansOr yiikii (sistem basinci) ve yag sicakligindaki degisimler vidali
pompalarin sizinti miktarin1 énemli 6l¢iide degistirmektedir ki bu durum asansoér hizinda ve
toplam seyahat zamanlarinda siirekli degisikliklere neden olur (Sekil 2). Ozellikle yag sicakligt
ve/veya asansOr yiikiiniin yiliksek oldugu bazi durumlarda pompa sizintist asir1 artarak,
seviyeleme sirasinda pozitif akis olugsmasina mani olabilir. Bu durum Sekil 2 de ¢izgi ve noktali
grafikle belirtilmistir. Bu nedenle, sunulan ¢6ziimiin motor hizin1 kontrol ederek pompa
sizintisin1 kompense edebilecek 6zellige sahip olmasi gereklidir.

4.2 BASLANGIC AYARLARI

A
Bos kabin/dustk yag sicakhig Dolu kabin/yiiksek yag sicakhg

Hiz
\
1
1
]

Sekil 2. Kabin yiikii ve yag sicakligina bagli olarak siirlis kalitesi ve seyahat siiresi degisimi.
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Istenen ozelliklere haiz bir ¢oziim sunabilmek amaciyla programlama, hafizalama ve
monitdrleme modiillerine haiz Yaskawa V1000 inverteri kullanilmistir. Ozel bir yazilim ve
giicli menu secenekleri vasitasiyla sistem kurulumu kolaylastirilmisgtir. Kurulum islemi,
kullanicinin yag tipini se¢gmesi ve sonrasinda gerekli viskozite ve sicaklik degerlerinin otomatik
olarak hafizalanmastyla baglar.

Bir sonraki basamakta, asansoOriin ¢alisma basing araligina gére pompa performans verisi
(pompa imalatgilarindan elde edilebilir), asansor verisi ve istenen hizlar (tam, ikincil, revizyon,
seviyeleme) yazilima girilir. Invertdr yag sicakligini 6lgerek (Sicak2) verileri islemler ve herbir
hiz igin gerekli motor frekanslarin1 (Hz) hesaplar. Bunlara ek olarak sicaklik kontrol kazanci
(Gaingaik), dolu ve bos kabin durumunda pompa sizinti frekanslart da hesaplanir. Pompa
verisinin bulunamamasi veya pompanin ¢ok yipranmis olmasi durumlarinda bu veriler yazilima
manuel olarak girilebilir. Basitlik agisindan bunlar parametrik olarak asagida verilmistir:-

fy [Hz]= £ (a;, Sicak2)
Gainswakllk = f(ai) [1]

Burada, f ve a; hesaplanmis referans frekanslarini (Hz) ve girilen verileri gostermektedir.
4.3 KABIN YUKU VE YAG SICAKLIK KOMPANZASYONU

Kabin yiikiinii algilayarak motor hizini regiile etmek amaciyla standart Yaskawa inverter
yazilimi kompanzasyon modiillerini igerecek sekilde yenilenmistir. Inverter, ii¢ parametreyi
monitorleyebilme (¢ikis akimi, tork akimi ve tork referansi) ve bir sensor yardimiyla yagi
sicakligini Ol¢ebilmektedir. Monitorlenen parametreler dnceden elde edilen referans degerle
karsilagtirilarak asansoriin yiik durumu belirlenmektedir.

Referans degerlerini ve kazanclari (Gain) dogru bir sekilde belirleyebilmek icin Yaskawa
yazilimma “Ogrenme Modu” opsiyonu eklenmistir. Bu modda asansoére bos kabin ile bir
O0grenme siiriisii yaptirilir ve referans parametreler hafizalanir. Sekil 3 de tam ve seviyeleme
hizlari igin referans degerlerinin (T2um nz V€ T2eviyeteme) Okundugu yerler gosterilmistir. Ikincil
ve revizyon hizlari igin gerekli refereans degerleri bu okunan degerlerden interpolasyon
yontemiyle tiiretilir.

A
Tatam iz (1) Tam hiz tork referansi
) I (2) Seviyeleme hizi tork
I referansi
~ (1)
< TZseviyeIeme

2 -

> Referans frekansi

o

Zaman

Cikis frekansi

Sekil 3. Ogrenme stirtisti sirasinda tork referanslarinin eldesi (T2 um hiz V€ T2geviyeleme)-

Sekil 4 de bos ve dolu kabin hizlar ve referans tork degerlerine gore belirli bir kabin yiikiine
sahip asansor hizinin tiiretilmesi gosterilmektedir. Burada, T; ve T, dolu be bos kabin i¢in tork
referanslaridir. Sekil 4 den hareket sirasinda okunan T, torkuna bagli olarak n, hizi asagidaki
gibi hesaplanabilir:-

n, =, — 3t * (T, = T2) [2]
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A
Tork[%] .. .
LY Sekil 4. Ogrenme siiriisleri sirasinda elde
7 |----1 edilecek referans degerlere bagli olarak
X 1 asansOr hizinin tiiretilmesi.
1
1
1
1
1
T2 --- = >1
I a—
Lo X :
I 1 |
L _Hiz[m/s]
n, Ny n,

Burada, y : sabit, Ty : Seyahat sirasinda Olciilen tork, T2 : bos kabin torque referansi, Ani :
Olgiilen hiz farki, ATi : tork farki. Boylece, ni, hiz kaybinin yiizde degeri asagidaki gibi
2

yazilabilir:-

ni = Gaingork * (Ty — T2)Y B3
2

burada, Gaing, = f(An;, AT;Y) 4]

Boylece, yeni referans frekanst :-
fyeni = feski * (1+Gainggr * (Ty — T2 * 1)Y) [5]
[ = Gain3 * f(Sicak2, Sicaky) [6]

I yag sicakligindaki degisimlere bagli olarak akisa karsi direnci belirleyen 06zel bir
fonksiyondur. Benzer olaral sicaklik hesabi asagidaki gibi yapilir:-

fyeni = foski * (1 + Gaing,c,k * (Sicaky — SlcakZ)e) [7]

Burada, 6 : sabit, Tempx : 6l¢iilen yag1 sicakligi, Temp?2 : referans yagi sicakligi
Hem yiik hemde sicaklik kompanzasyonlarini i¢eren esitlik asagidaki gibi verilebilir:

f.

iyeni = f]- + fseviyeleme * ( Gainggpk * (TX]- — T2 * DY + Gaing,c,k * (Sicaky — SlcakZ)e) [8]
Burada, j tam, ikincil, revizyon ve seviyeleme hizlarmin referans frekanslarini gostermekte,
fieviyeleme 15€ seviyeleme hizi referans frekansidir. Esitlik (8) de baslangi¢ frekanslar fj (ftam hiz,
freviz, fikincil v.s) ve referans frekanst (T2um niz T2revizs T2ikineils VS) hiz segimine bagli olarak
degistirilir. Operasyon modunda T2 ve Sicak2 sabit kalir fakat Ty ve Sicak, her seyahat
sirasinda tekrar Olciiliir. Sekil 5 de yiik (tork) ve sicaklik kompanzasyonlarinin uygulama
araliklar1 gosterilmektedir.
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l Tork kompenzasyonu (1) Tam hiz tork referansi

\ (2) Seviyeleme hizi tork
1 referansi
\

Hiz [Hz]

\ (2)

- ——— —

time . Referans frekansi

P Sicaklik kompenzasyonu Cikis frekans

Sekil 5. Yiik (tork) ve sicaklik kompenzasyonlarinin uygulanamasi araliklari.

4.4 INIS HIZI KONMPANZASYONU

Inis seyahati sirasinda mekanik valfler kullanildiginda, sistem basinci ve/veya yag
sicakligindaki degisimler kabin hizinin da degigsmsine neden olur. Calisma basinc araliginin ¢ok
genis oldugu durumlarda ani hizlanmalar, yavaslamalar ve sigramali kalkis ve duruglar meydana

gelebilir. Degisen hiz ve seviyeleme siireleri nedeniyle toplam seyahat zamani da degisim
gosterebilir. Bu durum Sekil 6 da gosterilmistir.

A= -.:;:1-:\/— YUkl kabin/yUksek yag sicakhgi

b kotl suris kalitesi

M\

Sekil 6. Yiik ve sicaklik kompenzasyonlarinin inig yoniinde uygulamasi .

zaman

Bazi yeni nesil valfler inis i¢in de kullanilabilir. Bu durumda, motor safti kabin agirliginin
olusturdugu hidrolik kuvvetin etkisiyle ters yonde donerken, gerekli hiz egrisini elde etmek igin
invertér motor hizin1 kontrol eder. Burada, sistem tarafindan {iretilen enerji direnglerde
yakilarak hidrolik yagin sicakliginin artmasi onlenir. Mamafi, boyle bir ¢6ziim kontrol valf

tasarimini komplekslestirir ve sistem maliyetini yiikseltir. Mevcut ¢oziimler sadece yiiksek
kullanimi olan hidrolik asansoérlere uygundur.

Diisiik ve orta kullanima haiz asansdrlerde inis hizin1 kontrol etmek i¢in mailyet-etkin, basit ve
daha kolay bir yontem Yaskawa inverter yazilimi tarafinda sunulmaktadir. Burada, kabin yiikii

veya yag sicakligl yiiksek oldugu durumlarda, inis hizin1 kontrol etmek amaciyla yukar1 yonde
kontrolli akis kullanilir.

Inis hiz1 kompanzasyonu ¢ikis hizina benzer sekilde yapilir ve Yaskawa inverter yaziliminda
opsyonel olarak verilir. Inis sirasidaki motor torku (T inis) lgiilerek yumusak hizlanma ve sabit
hiz igin gerekli akis miktarlari ve zamanlar belirlenir. Sekil 6 da ¢izgi ve noktadan olusan hat,
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dolu kabin ve/veya yiiksek yag sicakliginda kontrolsiiz inis seyahatini temsil etmektedir. Hiz
kompanzasyonu, ¢izgilerden olusan hattin gosterdigi gibi opsyonel olarak sadece hizlanma ve
yavaglama sirasinda (enerji tasarruf modu), veya diiz ¢izgili hattin gdsterdigi gibi biitiin seyahat
boyunca (sabit hiz modu) uygulanabilir.

4.5 YAVASLAMA SURESININ KOMPANZASYONU

Asansoriin seyehat hizi diisiiriildiigiinde seviyeleme zamani, L énemli 6l¢iide degiserek rahatsiz
edici siiriis kalitesine neden olabilir. Bu durum, sabit hiz modunda ikincil hizla seyahat
secildiginde veya enerji tasarruf modunda asansor hizi yiike bagl olarak degistiginde dnemli
hale gelir. Sekil 7 de L ve L’ normal ve degistirilmis hizlarda seyahatler sirasinda seviyeleme
sirelerini  gostermektedir. Burada, L’ seviyeleme siiresi Onemli Olglide artmustir. Bu
olumsuzlugu 6nlemek ve daima sabit seviyeleme siiresi elde etmek i¢in hiz degisimi oldugunda
yavaglama hiz1  ve  zamam = yazilim  tarafindan = yeniden  hesaplanmaktadir.

4
r Normal tam hizda seyahat
//
N ikincil hiyda seyahat Kompanse edilmis
I —_mmm ___-—__"‘_\'\ .
R\
EA\Y Kompanse edilmemis
R\
\-
\
Y\
B
/) \ zaman |\ R
—LD > L -

Sekil 7. Yavaslama hiz / zaman kompanzasyonu.

4.6 SEYAHAT MODLARI

Enerji tasarruf modunda kabin seyahat hiz1 yiike bagl olarak degisim gdsterir. Burada kabin
yiikii ve yag sicakligindaki degisimlerden dolay1r kompanzasyon yapilmakta fakat maksimum
hiz Ty jimie tork degeri tarafindan smirlandirilmaktadir. Bu durum Sekil 8 de gosterilmistir.
Boylece kabinin tam yiiklii olmasi durumunda izin verilen maksimum tork degeri agilmamis ve
stirlis kalitesi saglanmis olur. Diger taraftan, kabin ylikii az oldugunda asansér maksimum hizda
seyahat edecektir. Enerji tasarruf modunda yavaslama hizi ve siiresi her seyahat sirasinda
yeniden hesaplanarak sabit seviyeleme zamani garani edilir.

4 Baslangic referans Referas frek. Ty jimit o
frekansi. Bos kabin ¢ikis frekansi (1) Tork T uzevr!n.de'
-, o~ ae---- _—— (2) Referans frek. degisimi
E / /_\// \/
N e =\ Dolu kabin gikis frekansi
E) B [
wme_ /) A _
T Ay 3 Nermmmmnnnssssseenneee, Tork referansi
“/ \\‘\ .........
R / \\
_— \ zaman

Sekil 8. Enerji tasarruf modu.
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4.7 DAHA 1YI SURUS KALITESI ICIN EK FONKSIYONLAR

Sekil 9 da Yaskawa inverter yaziliminda yer alan baz1 ek fonksiyonlar gosterilmistir. Bunlar
daha iyi bir siiriis kalitesini elde etmek amaciyla yazilima eklenmislerdir. Bunlarin bazilart:-

Baslangi¢ dwell fonksiyonu: Yumusak ve hizli kalkisi saglamak amaciyla gelistirilmistir. Q1
sizint1 frekansi, Q2 tirmanma frekansi, Q3 ve Q4 tirmanma zamanlartyla tanimlanir.

A

Qs

1&3
'

Baslangic dwell
1

R T

\
\
1
2
o
__e______————___ -

. - TS
1 o ,

y 1 . /‘ 1

. 1 1 A 1 [
I.’ Q VA ® \ ,' ! | \S\top dwell Sonraki seyahat
| M \ 1 : .
| i r 1 | PN . :K .
- 1 1 1 T Ll
\ | I \ > | |
T.JQ_?,(_ K v a7 ar

Y 7 ~

==

Sekil 9. Yaskawa inverter yazilimindaki bazi 6zel fonksiyonlar.

Stop dwell: Kisa seviyeleme zamani, yumusak ve hassas duruslar1 garantileme amaciyla
yazilima eklenmistir.

Seviyeleme zaman kontrolii: daha iyi siiriis konforu saglama amaciyla seviyeleme zamani
kontrol edilir.

Uzun bekleme kontrolii: Uzun bekleme zamanlarindan sonra yumusak kalkisi garantileyen bir
fonksiyondur.

5. SONUCLAR

Yakin gekecekte direktif ve mevzuatta yapilacak degisiklerle asansorler de enerji etkin {iriin
kapsaminda degerlendirileceklerdir. Yasam-dongiisii degerlendirmesinin kismi olarak veya
biitlinliniin asansorlerde enerji verimliliginin belirlenmesinde kullanilacagi beklenmektedir.
Cogu yeni nesil hidrolik gii¢ iiniteleri, yiiksek stand-by enerji sarfiyati, yliksek alim maliyeti,
pratik olmamalar1 ve kompleks kurulumlart nedenleriyle sadece yiiksek kullanima haiz
asansorler i¢in uygundur. Simdiki inverter teknolojisini kullanarak, basit, diisiik maliyetli, sik
bakim gerektirmeyen ve kurulumu kolay ¢oziimler Pazar gereksinimlerini karsilayacaklar1 gibi
diistik kullanima haiz asansorlerde de kullanilabilirler.

Blain Hydraulics, EV4 valfi ve 6zel yazilima haiz Yaskawa V1000 inverterini agik-¢evrim
kontol ve sensorsiiz yiilk kompanzasyonu 6zelliklariyle bir araya getirerek yeni nesil gii¢ iinitesi
¢Oziimiinii maliyet-etkin, sade ve basit yapisiyla sunmaktadir. Yaskawa’nin iistlin 6zellikli agik
cevrim kontrol rutini yaninda kullanilan 06zel procediirlerle miikkemmel siiriis kalitesi
saglanmaktadir. C6ziim, kolaylikla hem ¢ikis hemde inig seyahatlerinde sistemde herhangi bir
karmagikliga meydan vermeden sabit hiz veya enerji tasarruf modlariyla kullanilabilir. Bunlara
ek olarak, EV4 ¢6ziimii renovasyon amaciyla kolayca mevcut giic iinitelerine adapte edilebilir.
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TESEKKUR

Bu c¢alismanin yapilmasina katki sunan ve projenin degisik asamalarinda desteklerini
esirgemeyen Yaskawa Europe GmbH’ya ve oOzellikle Bay Turgay Halimler, Bay Philipp
Kenneweg ve Bayan Karen Reiter’a tesekkiir etmeyi bir borg bilirim.
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