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Dizi yazimizin ilk
boliimiinde bu bashk
altinda “Siirdiiriilebilir
Biiyiime, Genig ve Kiiciik
Olcekli Sistemlerin
Miihendisligi ve Bilgide
Rekabet Ustiinliigii”
boliimlerini sizlerle
paylamistik. Kaldigimiz
yerden devam ediyoruz.

IS BIRLIGI AVANTAJI
2028 yilinda baskin rol
oynayanlar ig birligi icinde
calisma konusunda basaril
olan kuruluslar olacaklardir.
21. yiizyil catismayla degil,
yeni ig birligi yontemleri
sayesinde rekabet halindeki piyasalarin
entegrasyonlariyla tamimlanacaktir.

Charles Vest'e gore kiiresellesme,
mithendisler i¢in gelecekteki ii¢ bilyiik
firsat kaynagindan biridir. Cogu
kimseler, kiiresellesmenin konumu
o6nemsiz hale getirdigi fikrindedirler.
Gazeteci ve yazar Thomas Friedman'in
The World is Flat [Diinya Diizdiir]
kitabindaki belirlemelerine gore
kiiresellesme Pekin, Bangalore ve
Bethesda'yi tesadiifen kap1 komsusu
yapmustir.”’ Teknoloji ve yenilesme
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politikas1 ¢alisan kisiler, konumun
onem tagimadigini fark etmektedirler.
Teknoloji yeniligi, dnde gelen
arastirma tiniversitelerinin ve risk
sermayesi kaynaklarinin ¢evresini
sarmistir.

Konum tartismasindan daha fazla nem
tagiyan bir nokta da kiiresellesmenin
uluslar1 ve kuruluglar: hem rekabet
etmeye hem de is birligi igerisinde
olmaya tesvik etmesidir. Kiiresel
rekabet, diinya genelinde sirketleri,
kendi baslarma idare edemeyecekleri
yeni pazarlardan avantaj saglamak

" Alternatif Gelecekler Enstitiisii tarafindan, ASME Stratejik Yonetim Sektorii'niin Stratejik Konular Komitesi icin Temmuz 2008'de hazirlanan bu
rapor, dilimize Yeliz Demir tarafindan ¢evrilmistir.

Bu belgede yer alan tiim bilgiler Amerikan Makina Miihendisleri Odasi (ASME) tarafindan giivenilirligine inanilan kaynaklardan elde edilmistir.
Ancak ne ASME ne de yazarlari veya editorleri bu belgede yayimlanan bilgilerin dogrulugu ve tamligi konusunda garanti vermektedir. Ne ASME ne de
yazarlari ve editorleri bu bilgilerin kullanimina bagl olarak ortaya ¢ikan hatalardan, eksikliklerden ve zararlardan sorumludur. Bu ¢alisma, ASME
yazarlari ve editorleri tarafindan bilgi sunmak anlayisiyla yayimlanmaktadir. Herhangi bir sekilde miihendisligin ya da diger profesyonel hizmetlerin
tamimlamasini yapmak amacim giitmemektedir. Boyle bir miihendislik veya profesyonel hizmet gereksinimi duyuluyorsa uygun bir profesyonel

yardima basvurulmalidir.
20

T. Friedman (2005) The World s Flat: A Better History of the Twenty-First Century [ Diinya Diizdiir: Yirmi Birinci Yiizyilin Kisa Tarihi].
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amaciyla kendilerine ekonomik
partnerler aramaya zorlamaktadir. Bu
sirketler kendi i¢lerinde ortak girisim
yaparak ve kamu kuruluslari ile kar
amaci glitmeyen kuruluslarla ortakliklar
kurarak pahali teknolojiler ve yeni is
modelleri iiretme riskini
paylasmaktadirlar.

Prieto-Laffargue'nin belirlemelerine
gore telekomiinikasyon ve bilgi
toplumu, farkl: tipteki bilgilerin kiiresel
aktarimini olanakli kilmaktadir ve
mithendisler bu degisik yaklagimlarin
entegrasyonu agisindan birincil rol
oynamaktadir. Yiiksek hiza sahip, genis
veri aglarinin hizla yayilmasi hem
orgiitlenmemis hem de resmi is birligi
¢abalarina zemin olusturmustur.
“Wiki”lerin” ve sanal diinyalarin®
gelismesi, gelecekte teknolojik
kolayliklar saglayacak bu tip
isbirliklerinin sayisinda artisa neden
olacaktir.

Yeni iletisim ve is birligi araglari,
makina mithendislerinin bir kurulusun
kolektif aklindan veya paydaslar
agindan yararlanmalarina olanak
tantyacaktir. Kiiresel bir agdan
faydalanma yetenegi geribildirim
almay1 kolaylastiracak, yeni
teknolojilerin gelisimini ilerletecektir.
Sanal teknoloji prototiplerini
paylasabilme ve bir kisiler ag1 lizerinde

simiilasyonlar1 deneme kapasitesinin
de gelismesi muhtemeldir. Bu sekilde
mithendisler, ¢ok daha maliyetli olan
prototip hazirlama ve iiretim yapma
asamalarindan once, erken sathalarda
yeniden tasarlama olanagina sahip
olabileceklerdir.

KURESEL YENILESMENIN
DUZENLENMESI

Kiiresel ekonomi ¢ercevesindeki
yenilesme (inovasyon), 2028'de de
karmagikligint koruyacaktr. Fikri
miilkiyetin diizenlenmesi ve
korunmasinin kiiresel temelde yeniden
yapulandirilmast olasi degildir. Daha
karmasgik teknolojiler daha fazla is
birligi ve patent paylasimi
gerektirdiginden, yeniligi sunan, bu
buluslar: benimseyen ve ticarilestiren
kimseler icin esitlik¢i ve kazangli
sonuglar tiretme alaninda daha fazla
degisim goriilecektir.

Yenilesme (inovasyon), ekonomik
biiylimenin arkasinda yatan itici giictiir
ve gelecegin kiiresel sorunlarinin
¢Oziimii i¢in anahtardir. Tiim tilkeler,
yenilesme tesvikleri ile miimkiin
oldugunca genis oranda dagitilmasi
hedeflenen yenilesme kazanglarmin
dengelenmesi sorunuyla
ylizlesmektedir. Yenilesme gittikge daha
fazla acik kaynak yontemine

dayandiginda ve karmasik teknolojiler
daha fazla patent paylagimi ve erigimi
gerektirdiginde bu durum daha a¢ik bir
sekilde goriilebilecektir.

Vest, sirketler miimkiin olan her alanda
yenilik yapma yoluna giderken agik
yenilesmenin 6nemli bir egilim olacagi
belirlemesinde bulunmustur. Kurumlar,
yenilikleri gizlilik katmanina saran
yenilesme yontemlerinden, diger
sirketlerle ortaklik ve lisans anlagsmasi
yapma yontemine dogru hizla
ilerlemektedirler. Bu sirketler ayn1
zamanda yeni triinler ve servisler
tiretmek i¢in tedarikgileriyle ve hatta
miisterileriyle bile ortaklik
yapmaktadirlar.

Bagka bir devrim de agik kaynak
modellerinde ger¢eklesmektedir. Diinya
genelinde bireyler, kurumsal bir yap1
disinda milyonlarca saatlik ¢alisma ve
milyonlarca satirlik kod yazimi
katkilarini sunarak agik kaynak
yazilimini gelistirmislerdir. Cogunlukla
maddi tesvik olmadan dev sirketlerle
basariyla rekabet edebilen Griinler
ortaya ¢ikarmislardir.” Bu model
yazilim endistrisinin disina yayilmistir
ve su an saglik, biyoteknoloji, iiretim ve
degisik derecelerde basartya sahip
tesebbiisler bu modelden
yararlanmaktadirlar.”

Wikipedia en {inlii ve en basarili wikidir, ancak, bir¢ok 6zel kurulus ve gruplar kendi kullanimlar1 igin bilgi veritabani olusturmak amacryla wiki
teknolojilerinden yararlanmislardir. Ilging bir 6rnek olarak Amerika Birlesik Devletleri'nin istihbarat orgiitleri verilebilir. ABD istihbarat kurumlari,
ajanlarin ve federallerin ¢ok gizli bilgileri paylasabilmeleri i¢in ¢ok gizli bir wiki olan Intellipedia'y1 gelistirmistir.

Michael Seringhaus (2 Kasim 2007) 'Intellipedia'? CIA Jumps on Wiki Wagon ['Intellipedia'? CIA Wiki Vagonuna Atliyor]. Yale Daily News. Alindig1
tarih: 17.12.2007, alindig1 yer: http://www.yaledailynews.com/articles/view/18753?badlink=1

Sanal diinyalar baslangigta cok oyunculu oyun kavraminin bir uzantisi olarak ortaya ¢ikmistir. Tkinci Yasam (su anda 6 milyonun iizerinde katilimcist
vardir) gibi sanal diinyalarin popiilerlik kazanmasi sonucunda sanal diinyalar sadece oyunlara kaynak olusturan bir olgu olmaktan ¢ikip iletisim, bilgi,
is ve sosyal yasam portallart haline gelmistir.

(Kasim 2007) Tomorrow's Technologies in Brief [ Yarinin Teknolojilerine Kisa Bir Bakis]. ASME Strategic Issues and Trends Brief. ASME Strategic
Issues, Opportunities and Knowledge Committee.

iki agik kaynak programi Microsoft'la dogrudan rekabet halindedir ve ¢ok biiyiik pazar paylarina ulasmaktadir. 2004'te kullanima sunulan rakip web
tarayicisi Firefox, marketshare.net verilerine gore Ocak 2008'de pazarin nerdeyse %17'sini ele gegirmistir. Linux isletim sistemi, sunucu pazarinda
dogrudan rekabet etmektedir ve piyasa gozlemcisi IDC'ye gore pazarin %12'sinden fazlasini ele gegirmistir.

Firefox'un pazar pay: istatistiklerinin alindig: tarih: 20.2.2008, alindig1 yer: http://marketshare.hitslink.com/report.aspx?
3&gpcal=1&qgptimeframe=M&qpsp=108

Linux'un pazar payu istatistiklerinin alindigi tarih: 20.2.2008, alindig1 yer: http://www.linux-watch.com/news/NS5369154346.html

Acik kaynak yenilesme modellerinin de bir sinir1 oldugu goriilmektedir (liriin kullanicilarinin tirtinleri uygun maliyetlerde deneme ve modifiye
edebilme yeteneklerinin olmasi ¢gok 6nemlidir) ancak bu sinirlar gitgide agilmaktadir. A¢ik Kaynak Arabasi buna iyi bir 6rnektir. Su ana kadar tek
basina basarisiz olmustur. Ancak, tiretimin daha liberal hale gelmesiyle, agik kaynaga dayali tiretim daha uygulanabilir bir sekle doniisecektir.

Acik Kaynak Arabasi i¢in yapilan gesitli girisimler (su ana kadar bu girisimlerin higbirinden isler durumda bir prototip ¢ikarilamamistir) hakkinda
bilgi edinmek igin bkz. http://www.theoscarproject.org/, http://www.osgv.org/ ve http://www.autoindetoekomst.nl/website/
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Kiiresel fikri miilkiyet rejimlerini daha
verimli, a¢ik ve etkili hale getirmek
icin degisime gereksinim duyulacagi
aciktir. Bazi tahminlere gore fikri
miilkiyet davalari, endiistriyel
arastirma ve gelistirme i¢in harcanan
tiim 6deneklerin dortte birinden
fazlasina tekabiil etmektedir.” Bu
durum, yenilesme siire¢lerinde
miilkiyet haklarindan oldukc¢a az
yararlanan karmasik teknolojiler i¢in
ozellikle cesaret kiricidir. Is diinyasinin
tahminlerine gore, kimyasallar
disindaki tiim endiistri kollarinda
yeniliklerin yiizde 70'inden fazlasi
herhangi bir fikri miilkiyet rejimi
olmadan gergeklestirilmistir.”
Teknolojilerin hizla degistigi bir
diinyada kat1 patentler daha az 6nem
tasimaktadir. Tlac sirketlerinin aksine
karmasik teknolojiye dayali i kollar1
uzun raf 6mrii olan tiriinlere bagli
kalamamaktadir. Bu durumda patent
koruma cabalarinin ¢ogu yersiz ve
masrafli ¢abalar olmaktadir.

Son olarak, fikri miilkiyeti ¢evreleyen
etik tartigmalar bulunmaktadir. Son
donemlere kadar fikri miilkiyet
tartigmasinin etik boyutu neredeyse
tamamen ila¢ endistrisine ve maddi
durumu elvermeyen kimselerden hayat
kurtaric ilaglarin esirgenmesi

problemine dayanmaktaydi. Ancak
genetik mithendisligindeki ve
biyoteknolojideki ilerlemelerle birlikte
bu etik tartisma daha felsefi/dini bir
karakter kazandi. Biyoteknoloji
gelistik¢e, kurumlarin canli makineler
yapma haklar1 olup olmadigina dair
sorulara ek olarak temelde canli olan
nesnelere patent koyma ve onlardan
kazang saglama haklar1 olup
olmadigina dair sorular da artacaktir.
MUHENDISLIGIN DEGISIK
YUZLERI

Yeni teknolojiler icin yapilan talep,
2028 yilinda gerekli becerilere sahip ve
venilik¢i makina miihendislerine olan
kiiresel talebi de stirdiirecektir.
Gelecegin igverenleri, degisik
kiiltiirlerde ve durumlarda basari
saglama potansiyellerini maksimum
derecede artirabilmek amaciyla essiz ve
cesitli arkaplanlara sahip insanlarin
arayisi icerisinde olacaklardrr.

Zirve boyunca makina mithendisliginde
cesitliligin 6nemi vurgulanmustir. Is
giiciiniin kiiresellesmesi devam ettigi
icin makina mithendisligi bir agidan
kurumlardaki gesitlilik dalgasinin en
ontinde bulunmaktadir. Diger bir agidan
makina mithendisligi ¢esitliligin azhig1
ile miicadele etmektedir. Niifuslarin

kitleler halinde gocii is giicii gesitliligini
artirmaktadir. Alternatif Gelecekler
Enstitiisii (IAF), 2028'de 380 milyonun
iizerinde uluslararasi gégmen olacagi
tahmininde bulunmaktadir. Bu rakam,
bu yiizyilin baslarindaki 175 milyon
uluslararasi go¢menin iki katindan daha
fazladir’” ve ABD ve Almanya'nin su
anki toplam niifusunun iizerindedir.”

Yiiksek talep goren bir teknik disiplin
olan miihendisler, bircogu 6zel
ogrencilik veya ¢alisma vizesi
konularinda meslektaslariyla ¢alismalar
yiriittiiglinden, bu trendin en 6niinde
yer almiglardir. Ancak meslek, kadin
adaylart ve ABD dogumlu azimliklari
kendine ¢ekmeye ve elinde tutmaya
cabalamaktadir. Deborah Grubbe,
makina mithendisligi alanindaki kadin
oraninin tiim miihendislik alanlari
icerisindeki en diisiik oran oldugunu
gosteren veriler sunmustur. Alan
icerisinde kadinlarin yilda 50 bin dolar
gelirin tizerinde bir gelir elde etme
olasilig1 iki kat yiiksektir, ancak 100 bin
dolarin iizerinde bir gelir elde etme
ihtimalleri yar1 yariya azdir. Grubbe,
buna ragmen, kadinlarin proje
ekiplerine katilmasinin isletmeyi,
rekabetgiligi ve yenilesmeyi daha
ileriye gotiirecegini ifade etmistir.

Isletmeler, piyasada rekabetci bir

Fikri miilkiyet kanununun tarihiyle ilgilenenler igin “Yenilesme Gereksinimleri i¢in Patent Reformu” (Innovation Needs Patents Reform), esi az
bulunur bir degerlendirme yazisidir. William Kingston, Amerika'daki fikri miilkiyet kanununun tarihini miikemmel bir sekilde vermektedir. Kavramu,
bireysel bulusa dayali temellerinden alarak, kurumsal AR-GE'nin gelistirilmesine, ila¢ firmalarinin talebi iizerine patent kanunlarimin 1952'de yeniden
yazilmasindan giiniimiiziin maliyet ve reform konulu tartismalarina kadar ayrintili bir siireg igerisinde ele almaktadir.

W.Kingston (2001) Innovation Needs Patents Reform [Yenilesme Gereksinimleri i¢in Patent Reformu)]. Research Policy: 30.

Bu durum, karmasik teknolojileri giivenli bir sekilde korumanin ¢ok daha zor oldugu gercegini yansitmaktadir. Bilgisayar ve otomobillerde fikri
miilkiyet sorununu ¢ézmenin birgok yolu vardir. Bu yollara bagvurmak suretiyle, bir firmanin parcalarda ¢ok kiiciik degisiklikler yaparak temelde ayni
iriint tiretmesi saglanabilmektedir. Ancak ayni1 durum kimyasallarda s6z konusu olamamaktadir, ¢iinkii sonug, belli molekiillerin belli formlarina siki
sikiya baglidir. Buna bagl olarak sanayi yoneticileri, fikri miilkiyet yonetmelikleri olmadan ilag sektoriinde yenilesmenin yiizde 75 veya tizerinde bir
oranla azalacagi tahmininde bulunmaktadirlar. Diger endiistrilerde fikri miilkiyet bu kadar onem tasimamaktadir. Bunun yerine firmalar gizlilige, tiriin
tedarik siirelerine ve yenilikten kazang saglama yolu olarak 6grenme egrilerine 5nem vermektedir.

Cohen, Walsh, and Nelson (Subat 2000) Protecting their Intellectual Assets: Appropriability Conditions and Why U.S. Manufacturing Firms Patent (or
Not) [Entelektiiel Varliklarin Korunmasi: Cogaltilabilme Kosullart ve ABD Uretici Firmalarmin Patent Taleplerinin (veya Talep Etmemelerinin)
Nedenleri]. National Bureau of Economic Research.

Uluslararas1 Gog Kiiresel Komisyonu tarafindan kaydedilen biiyiime oranina dayali uluslararasi gogmen tahmini. Bu tahmin, 2000'deki tahmini 200
milyon uluslararas: gogmenden yaklasik yiizde 2,8 y1llik bitytime elde edildigini 6ngérmektedir. Bu ayni zamanda, 1975'ten 2000'e kadar uluslararasi
gocmenlerin ikiye katlanmasi (her ne kadar daha genis bir tabandan gelseler de) durumuyla tutarlilik gostermektedir.

Global Commission on International Migration [Uluslararas1 Go¢ Kiiresel Komisyonu] (2005) Migration in an Interconnected World: New Directions
for Action [I¢ ice Gegen Diinyada Gog: Yeni Eylem Yonergeleri]. Alindig: tarih: 31 Ekim 2007, Alindig: yer: http://www.gcim.org/attachements/
gcim-complete-report-2005.pdf

The Economist. (27 Agustos, 2007) Pocket World in Figures: Largest Populations [Rakamlarla Cep Diinyasi: En genis Niifuslar]. Alindig: tarih: 3
Kasim 2007, Alindig1 yer: www.economist.com
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avantaj saglayacagini
distindiiklerinden, is giigleri igerisinde
deneyim cesitliligini talep etmektedirler.
Kiiltiire, cinsiyete ve bolgesel
uzmanliga dayali deneyimler, sahneye
yeni perspektifleri ¢ikaracaktir. Yeni
ortaya ¢ikan is firsatlarina karsilik
yenilik¢i ¢ozlimler gelistirirken tiim
bunlar rekabet giicli olusturacaktir.
Farkl1 arka planlara sahip ekipler,
yenilesmenin geregi olan ¢ok ¢esitli
fikirler tiretme konusunda daha basarili
olacaklardir. ”

NANO-BIYO GELECEK

Nanoteknoloji ve biyoteknoloji
ontimiizdeki 20 y1l igerisinde teknolojik
gelismeye damgasini vuracak ve
teknolojinin giinliik hayatimizi
etkileyen her bicimine yansiyacaktir.
Nano-Biyo; tip, enerji, su yonetimi,
havacilik, tarim ve ¢evre yonetimi gibi
cesitli konularda one ¢ikan problemleri
¢ozmede gelecegin miihendislerinin
kullanacaklar: temel yapiyt
olusturacaktir.

Charles Vest, teknolojik yenilesmenin
merkezinin fizik ve hizli
telekomiinikasyondan biyoloji ve ¢evre
konularina kaydig: belirlemesinde
bulunmustur. Hizla gelisen
biyoteknoloji ve nanoteknoloji alanlart
bu gelismelerin merkezinde olacaktir.

Makina miihendisleri i¢in en bilyiik
firsatlarin cogu, bu iki teknolojik alanin
kesistigi noktada yatmaktadir.

Nanoteknolojinin ilk kullanim alanlari
pantolonlarda leke onleyici
nanokumaslarmn kullanimi gibi siradan
bir amagctan tibbi goriintiileme i¢in yeni
aracilarin gelistirilmesi gibi heyecan
verici alanlara kadar uzanmaktadir.
Biyoteknoloji su ana kadar hayat
kurtarici ilaglarin ve besin tiriinlerinin
gelistirilmesine katki saglamistir. Hem
nanoteknoloji hem de biyoteknolojiler
temel arastirmadan tiriin ve servislerin
gelistirilmesi alanlarina basariyla gegis
yapmistir.

Nanoteknoloji ve biyoteknoloji
ontimiizdeki 20 yil i¢erisinde basarisini
daha da artiracaktir. Nanoteknoloji,
kémiirden daha ucuz maliyette elektrik
iireten giines pillerinin ** daha verimli
hale getirilmesinde, ilaclarin viicudun
istenilen hiicrelerine iletimini
saglamada *' ve posta pulu
biiytikliigiinde terabayt data ¢ipleri
iiretmede kullanilabilir. *
Biyoteknoloji, genetik bilesenlerin
standartlastirildig1 ve birbiriyle
degistirilebildigi bir devrimin
esigindedir. Standartlastirilmis bu
bilesenler, otomobiller i¢in hidrojen
iretiminden, yeni sitma ilaglarinin

gelistirilmesine ve toksik atigin
temizlenmesine kadar pek ¢ok farkli
gorevde kullanilmak i¢in tasarlanan
biyolojik organizmalarin tiretimini
kolaylastiracaktir.

EVDE TASARIM

2028 yilina kadar, bilgisayar destekli
tasarim, tiretim araglari, robotik,
nanoteknoloji ve biyoteknoloji
alanlarindaki geligsmeler yeni
donanmimlar tasarlama ve iiretme
stireclerini demokratiklestirecektir.
Miihendisler yerel sorunlara ¢éziimler
tiretme olanagina sahip olacaklardur.
Her miihendis, donanimini yerel
malzemeler ve iy giicii kullanarak
tasarlamak ve iiretmek konusunda
daha ozgiir olabilecektir — bu da
miihendislik girisimcileri i¢in bir
ronesans olusturacaktir. Gittik¢e daha

fazla miihendis yerinden yonetimli

miihendislik sirketlerinin bir parcasi
veya serbest girisimciler olarak kendi
evlerinde ¢calismaya basladiginda
miihendislik is giicii degisime
ugrayacaktir.

Bilgisayar destekli tasarim (CAD),
iretim araglari, robotik, nanoteknoloji
ve biyoteknoloji alanlarindaki yeni
teknolojiler bir araya gelerek
miihendislerin ¢alisma bigimini

Cesitlilik tizerine bir is vakasi, ¢ok sayida endiistride perspektif ¢esitliligine bagli olarak yenilesmenin arttig1 olgusuna sik sik gonderme yapmaktadir.
Orn. bkz. Van der Vegt, G.S. (2003) Joint Impact of Interdependence and Group Diversity on Innovation [Karsilikli Dayanisma ve Grup Cesitliliginin
Yenilesme Siirecine Ortak Etkisi]. Journal of Management, 29 (5).

Nanosolar, 1 dolar/watt maliyete sahip ince filmli giines pillerinin tiretimine baslamistir. Maliyette davaml diisiis ve performansta devamli artis
beklenmektedir. Bu pillerin teknolojisini incelemek i¢in www.nanosolar.com adresine bakabilirsiniz. Popular Science son donemde ince filmli glines
pilini 2007'nin bir numarali yeniligi olarak adlandirmistir.

Michel Moyer (2007) The New Dawn of Solar [Giinesin Yeni Safagi]. Popular Science. Alindigi tarih 15.12.2007, Alindigi yer:
http://www.popsci.com/popsci/flat/bown/2007/green/item_59.html.

Nanoteknolojiden yararlanan ilag dagitim sistemleri oldukga gelismistir ve bazi sistemler halihazirda piyasada bulunmaktadir. Saglanan ilerlemeler
arasinda enjekte edilebilen gelismis ilaglara, implante edilebilir ilag dagitim sistemlerine ve geligmis tablet, bant ve topikal kremlere deginilebilir.

(3 Temmuz 2005) Nanotechnology to revolutionise drug delivery [Nanoteknoloji Tlag Dagitimmda Cigir Actyor]. InPharm Technologist. Alindigt
tarih: 18.12.2007, alindigiyer: http://www.in-pharmatechnologist.com/news/ng.asp?id=58523-nanotechnology-to-revolutionise.

Arizona State Universitesi'ndeki arastirmacilar yiiklii bakir partikiilleri molekiiler 6lcekte manipiile etmek igin yeni bir teknik gelistirmislerdir. Bu
teknoloji, eger ticarilestirilebilirse su anda kullanilan flash bellek siirticiilerinin onda biri oraninda maliyete ve onlardan 1000 kat daha fazla enerji
verimine sahip olacaktir.

Nanoteknoloji ve bilgisayar bellek depolama hakkinda bilgi edinmek igin bkz. http:// www.wired.com/gadgets/miscellaneous/news
/2007/10/ion_memory
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degistirecek gibi goziikmektedir. Daha
hizli islemleme™ ve ag hizlar™
gelecegin mithendislerinin tiim iiriinleri
ayr1 ayri parcalar halinde degil, bir
sistem biitiinliigii igerisinde
tasarlamalarina olanak taniyacaktir.” Bu
sayede miihendisler kapasitelerini
genisletebilecekler ve daha karmagik
tasarimlar istenilen her yerde tiretilebilir
hale gelecektir.

diinyalarm, - Tkinci Yasam gibi -
gercekligi algilayisimizi degistiren yeni
teknolojilerden biri olduguna dikkat
¢ekmistir. Sanal diinyalar pek yakinda is
arkadaslarimizla etkilesim
kurabilecegimiz gergek bir etkilesim
ortamina dénebilir.** CAD
sistemlerindeki ilerlemelerle birlikte
makina mithendislerinin ortak tasarim
yapabilecekleri, hipotez test

uygulamaya sokabilecekleri ve lirtinleri
iic boyutlu olarak izleyebilecekleri (bir
miihendisin tiretim departmaninda bir
arabanin yapiligini is arkadaslarryla
beraber izledigi gibi) sarmal etkilesimli
ortamlarda, birbirleriyle is birligi
icerisinde ¢aligmalar1 olanakli hale
gelecektir.”

Bu bilgisayar destekli tasarimlari

Gelecek bilimci Rohit Talwar, sanal

gergege dontistiirmek icin ev tabanli

edebilecekleri, model ve simiilasyonlar1 LT R .
kisisel imalat yonteminden

Gordon Moore'un 1965 yilinda Electronics dergisinde yayimlanan makalesinde Moore Kanunu'nu ortaya koymasindan bu yana islem giiciinde
devamli bir iissel bitytime ve buna karsilik islem maliyetinde diistis s6z konusudur. Moore Kanunu'na gore, verilen bir maliyetteki islem giicti her 18
ayda iki katina ¢ikmaktadir. Moore Kanunu, diisitk maliyetli islem giicii iiretmeyi amaglayan umut vaadedici bir dizi teknolojinin gelistirilecegi
ontimiizdeki 10-20 y1l icerisinde gecerliligini koruyacak gibi goziikmektedir. (13 Kasim, 2007) Moore's Law [Moore Kanunu]. The Economist.
Alindigi tarih: 10.12.2007, Alindig1 yer: http://www.economist.com/displaystory.cfm?story id=10128167

(11 Mart, 2004) Why Speed Isn't Everything [Hiz Neden Her Sey Degildir?]. The Economist. Alindig1 tarih: 10.12.2007, alindig1 yer:
http://www.economist.com/search/displaystory.cfm?stor

_id=E1_NQSSDGP

(6 Aralik 2007) Hafnium and chips [Hafnium ve Cipler]. The Economist. Alindig: tarih: 10.12.2007, alindig1 yer: http://www.economist.com/
search/displaystory.cfm?story id=10202680

S.V. Sreenivasan, C. Grant Willson ve Douglas J. Resnick (Nisan 2004) Small Print [Satir Arasindaki Ayrintilar]. Mechanical Engineering. Alindigi
tarih: 10.12.2007, alindig1 yer: http:/www.memagazine.org/backissues/membersonly/april04/features/nanosmpr/nanosmpr.html

Oniimiizdeki 5 ila 10 y1l igerisinde diinyanin biiyiik boliimii genis bant erisimine sahip olacaktir. Gelismis diinyada WiMax ve Kablosuz Orgii Ag
Baglantilar1 (WMN), genis bandin kirsal kesimlere ulastirilmas i¢in gereken ag baglantisi sorununu ¢ozecektir. Gelismis diinya sehirlerinde,
evlere ulasan fiber optik kablolarin dosenmesi siireklilik kazanacaktir. Bu fiber optik kablolar su andaki genis bant hizlarindan daha hizli ve daha
iyi bir servis sunacaktir. Daha da giiclii kablolu ve kablosuz siiper genis bant teknolojileri, arastirma laboratuvarlarinda gelistirilmektedir. Bu
teknolojilerin laboratuvarlardan ¢ikip piyasaya siiriilecegi diisiiniildiigiinde ¢ok daha giiglii kablolu ve kablosuz ag teknolojisine taniklik edecegiz.
Bu teknolojiler dniimiizdeki 15 ila 20 y1l igerisinde kablolu ve kablosuz genis band1 su anki hizlarinin kat kat tizerinde bir hizda saglayacaklardir.

(Temmuz, 2007) Tomorrow's Technologies in Brief [ Yarinin Teknolojilerine Kisa Bir Bakis]. ASME Strategic Issues and Trends Brief. ASME
Strategic Issues, Opportunities and Knowledge Committee.

John Toon (16 Mart, 2006) Optical-Wireless Convergence: New Network Architecture Delivers Super-Broadband Wired and Wireless Service
Simultaneously [Optik Kablosuz Yakinsama: Yeni Ag Yapist Siiper Genis Bant Kablolu ve Kablosuz Servisi Ayn1 Anda Sunuyor]. Georgia Tech
Research News.

Genis ve kiigiik 6lcekli sistemlerin mithendisligi gelecegin miihendislerinin yiizlesecekleri en biiyiik sorunlardan biridir (ayrintili bilgi icin Cok
Olgekli Sistemlerin Miihendisligi boliimiine bakiniz). Tiim 6lgeklerde sistem tasarimini olanakli kilan gelecek nesil CAD sistemleri miihendisler
icin 6nemli bir arag olacaktir, ancak bu sistemlerin kullanimi yeni bir mithendislik anlayis1 gerektirecektir.

Sanal diinyalar biiyiik bir sektér haline doniismektedir. IBM ve Toyota gibi sirketler Tkinci Yasam gibi sanal diinyalarda varlik edinmek amactyla
milyonlarca dolar yatirrm yapmuslardir. Sanal diinyalarin alacagi yol uzundur. internetin ilk versiyonlarinda oldugu gibi hata verme, teknik
sorunlar ve sunucu gatismalar1 yaygindir. Yerlesmis isletmeler sanal diinyalar1 denemeye daha yeni baslamistir ve bunlari egitim, is birligi ve ag
olusturma amaciyla kullanma konusunda en iyi uygulamalar1 6grenmeye devam etmektedirler. Ancak 2028 yili itibartyla sanal diinyalarn bu ilk
versiyonlari, yerlerini, mithendislere baskalariyla ii¢ boyutlu is birligi kurma ve ag olusturma olanaklar: sunan ¢ok daha tutarl ve sofistike sanal
diinyalara birakacaktir.

(Kasim 2007) Tomorrow's Technologies in Brief [ Yarinin Teknolojilerine Kisa Bir Bakis]. ASME Strategic Issues and Trends Brief. ASME
Strategic Issues, Opportunities and Knowledge Committee.

Sarmal etkilesimli ortamlar fikri ilk olarak IAF tarafindan diizenlenen bir ¢alistayda ortaya ¢ikmistir. Calistay, kurumun biyomedikal arastirma ve
gelistirme alanlarinin gelecegine genis bir 6lgekten bakan 2029 projesinin bir pargasi olarak diizenlenmistir. Bilgi ve iletisim teknolojilerinde
¢alisan uzmanlarin 6nemli bir boliimii, endiistrilesme, konugma tanima ve dokunma bilimindeki gelismelerin, aragtirmacilarin birgok yonden is
birligi kurabilecekleri sanal diinyalarin gelisimini tetikleyecegini hissetmislerdir.

Jonathan Peck ve Craig Bettles (2005) The 2029 Report: Achieving an Ethical Future in Biomedical R&D [2029 Raporu: Biyomedikal Arastirma
ve Gelistirmede Etik Bir Gelecege Ulasmak]. Institute for Alternative Futures. Alindig: tarih: 10.12.2005, alindig: yer: http://www.altfutures.com/
2029/The%202029%20Report.pdf.

Jean Thilmany (2004) Turn on the Light [Isiklart A¢in]. Mechanical Engineering Design. Alindig tarih: 10.12.2007, alindig1 yer:
http://www.memagazine.org/supparch/medes04/thelight/thelight.html
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yararlanilabilecektir. Hizli
prototiplendirme™ ve iiretim
laboratuvarlart™ gelismektedir ve yakin
zamanda ev-ofis isletenler, ders
verenler, kesif ve yapim isleriyle hobi
olarak ilgilenenler i¢in ekonomik bir
hale gelecektir. 20 y1l igerisinde
muhtemelen ev temelli kisisel
imalatcilar ekonomik olarak ¢ekici
hale gelecek ve isteyen herkes i¢in
kullanilabilir durumda olacaktir.”

Miihendisler diinyanin gesitli
yerlerinden meslektaslartyla etkilegim
kurarak bagimsiz operatorler olarak
calisabileceklerdir. Gelismis CAD
sistemleri sayesinde evlerinde tasarim
yapabilir veya sanal diinyalarda
meslektaslariyla is birligi kurabilirler.
Tasarimlarmin ¢ogunu test etmek i¢in
ev tabanli tiretim teknolojisini kullanma
sanslar1 olacaktir. Gelecegin
mithendisleri bireysel kasifler, bagimsiz
girisimciler ve diinyanin gesitli
bolgelerinden mithendislik yeteneklerini
toplayan daginik igletmelerin ¢alisanlari
olarak kariyer yapabileceklerdir; bunlari
saglamak i¢in gereken gelismis araclari
ellerinde bulunduruyor olacaklardir.

2028 ICIN HEDEFLENEN GELECEGE
DOGRU ATILACAK DiGER ADIMLAR

Makina Miihendisliginin 2028 Gelecegi
Uzerine Kiiresel Zirve, kiiresel makina
miihendisligi liderlerinden olugan
temsilci bir gruba diinyadaki
degisimleri izleme ve yiizlesilen
sorunlar konusunda makina
mithendislerinin sunabilecegi katkilar
hakkinda fikir iiretme olanagi
sunmustur. Meslek, kendini gelistirme
ve uygulamalarini gelecek 20 yil i¢in
ongoriilen biiyiik sorunlara kars1 biiyiik
katkilar sunma gereksinimine gore
uyarlayabilme kapasitesine sahiptir.
Peki meslek, gegmiste oldugu gibi
gelecekte de insan yagaminin kalitesine
katkilar sunacak bagliliga ve kararliliga
sahip olacak midir? Kritik kaynaklarin
yetersiz hale geldigi ve ¢cok sayida
insanin temel yasam gereksinimlerini
karsilayamadigi diinyamizda
miithendislik liderleri kiiresel olarak
stirdiiriilebilir bir diinya i¢in
mithendislik ¢6ziimleri tiretme
misyonunun onciisii olmaya istekli
midirler?

Oniimiizdeki kritik yol teknik bir

disiplin olarak makina mithendisligiyle
ilgili olmaktan ziyade, meslek
liderlerinin yapacagi tercihlerle ilgilidir.
Is, sosyal ve kisisel yasamin tiim
boyutlarinda lider rolii tistlenmeye
istekli olacaklar midir? Coziim
arayiginda olan diinyaya yeteneklerini
sunmak i¢in ¢esitli yollar almis olan
insanlar1 aralarina katacaklar midir? Tek
bir meslek grubu tarafindan yonetilmek
icin fazla karmasik ve i¢ ice gegmis
olan diinyamiza yon vermek
noktasinda, makina miithendisligi
meslegi diger kurulus ve sektorlerle is
birligi ve ortaklik olusturmaya ne
Olcilide hazirdir?

Problemler daha iyi tanimlanabilir ve
tek bir sirket veya iilkeyle
Olceklendirilebilirse, farkli bir uzmanlik
ve liderlik stili iyi sonuglar verebilir.
Makina mithendisligi 2028'e
yoneldiginde, liderler farkli uzmanlik
ve deneyimlere sahip kisilere deger
verecektir. Meslegin kiiresel
temsilcilerini bir araya getirerek
insanlara hizmet eden teknoloji liretme
s6zlinii tutacaktir. Diinyanin her yerinde
kadin ve erkeklere su inang asilanmak
istenmektedir: Zirvede ele alinan biiyiik

Hizli prototiplendirme, CAD verilerinden direkt objeler iireten ve yeni objeler iiretmek igin siklikla malzeme katmanlarini birbirine ekleyen ve

baglayan bir dizi teknolojidir. 3D yazicilar gibi hizli prototiplendirme makinalar1 5.000 dolardan baslayan fiyatlarla piyasada bulunabilmektedir.
2.500 dolar gibi kiiciik bir bireysel girisimle bir agik kaynak prototiplendirme makinasi yapilabilmektedir. Geleneksel yazicilarin fiyatlari, nasil
ciddi bir sekilde azaldiysa, bu fiyatlarin da 6ntimiizdeki 5 ila 10 y1l igerisinde diismesi beklenmektedir.

(Kastm 2007) Best of What's New 2007: Print Your Own Parts [2007'nin En Tyi Yenileri: Kendi Parcalarimizin Baskisini Yapin ]. Popular Science.
Alindigr tarih: 11.12.2007, alindig yer http://www.popsci.com/popsci/flat/bown/2007/hometech/item_79.html

Imalat laboratuvarlar1 (fab labs), icerisinde istenilen her seyi iiretebilmek icin aletler bulunduran kiigiik 6lgekli atdlyelerdir. Yaygin olarak

kullanilan aletler arasinda sac malzemeler i¢in kesiciler, bilgisayarla yonetilen freze makinalari ve torna tezgahlari, 3D yazicilar ve baskili devre
kartina sahip frezeleme sistemleri sayilabilir. Bir imalat laboratuarmin maliyeti 20.000 dolar kadardir. Massachusetts Teknoloji Enstitiisii'nde
(MIT) bulunan Pargaciklar ve Atomlar Merkezi (CBA) daha gelismis imalat laboratuvarlari tasarlamakta ve bunlari Boston'dan Gana'ya kadar
yetersiz hizmet alan bolgelere ulastirmaktadir. Amag, bu toplumlari iiriinler tasarlayip yaratacak ve biiyiik sirketlerin ilgilenmedigi sorunlara
¢ozliimler getirecek sekilde gliclendirmektir. Ayn1 zamanda, bu siirecte bunlara en fazla ihtiya¢ duyan toplumlarda kasifler ve girisimciler

yaratmak hedeflenmektedir.

CBA'nin mithendisi ve direktorii Neil Gershenfeld, giiniimiiziin imalat laboratuvarlarinin zamanla neredeyse her seyi yapabilen tek bir evrensel

imalatciya doniisecegine inanmaktadir. 20 yil icerisinde imalatgilar, insanlara akillarindan gecen her seyi yaratabilecek ve internet tizerinden
planlarini paylasarak “agik kaynak” tiretim diinyasini olusturabilecek giicii vereceklerdir. Bu sekilde, tiretim demokratiklestirilebilecektir —
herkese, bir dizi iiriin i¢in a1k kaynak tasarimi yaratma olanagi sunulacaktir. (9 Haziran 2005) How to Make (almost) Anything [Istenilen
(neredeyse) Her Seyi Yapmanin Yollart]. The Economist. Alindig: tarih: 11.12.2007, alindig1 yer: http://www.economist.com/search/

displaystory.cfm?story_id=E1_QDPTPDQ

Michelle Delio (9 Eyliil 2004) Ghana Gets a Fab Lab [Gana Imalat Laboratuvarina Kavusuyor]. Wired Magazine. Alindigi tarih: 11.12.2007, alindig
yer: http://www.wired.com/science/discoveries/news/2004/09/64864

Neil Gershenfeld (2005) Fab: The Coming Revolution on Your Desktop-from Personal Computers to Personal Fabrication [Fab: Masaiistii
Bilgisayarlarimiza Gelen Devrim — Kisisel Bilgisayarlardan Kisisel imalata]. Perseus Books Group: Cambridge, MA.
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sorunlar, zoru basarma macerasina hazir
olan bir meslek igin itici bir giigtiir.

iSTENILEN GELECEGIN
TANIMLANMASINDA YER ALMA
KURESEL SURECI

ASME makina miihendisliginin
gelecegini sekillendirmesi muhtemel
olan egilim ve konular tizerine uzun bir
calisma ge¢misine sahiptir. Son on yilda
bu arastirma, kiiresel ¢evrenin, meslegi
en az yerel ve milli kosullar kadar
etkiledigine isaret etmektedir. 2008
cevresel incelemesi igcin ASME, 19
iilkeden endiistri, akademi ve hiikiimet
cevrelerini temsilen 120'in tizerinde
miihendis ve bilim liderini kiiresel
zirvede bir araya getirmis ve makina
miihendisliginin gliniimiiz ile 2028 y1l1
arasinda alacagi yolu tartigmak i¢in bir
zemin olugturmustur. Zirve 16-18 Nisan
2008 tarihlerinde, Washington DC.
Ulusal Mithendislik Akademisi'nde
diizenlenmistir.

ASME, Alternatif Gelecekler Enstitiisti
(IAF) ile is birligi yaparak, zirve
katilimeilarmin, degisimi zorunlu kilan
en biiylik etkenleri 6ngérme konusunda
basarili ¢alismalar hazirlamalarina
yardim etmistir. IAF, mithendisligin
gelecegine iliskin 6nde gelen raporlari,
gecmis yillara ait ASME gevresel
incelemeleri ile gelecege ait brifingleri
ve bunlarin diginda diger ilgili raporlari,
brifingleri ve farkli disiplinlerden gelen
onemli diislintirlerin yazilarini dikkatli
bir sekilde degerlendirmistir. IAF ayn1
zamanda ASME Uluslararas1 Kongre ve
Sergisi'nde odak gruplari olusturmus,
web tabanli bir anket kullanarak
tiyelerin hangi konularin 6nem
kazanacagina inandiklarini
sorgulamustir. IAF, zirve katilimeilar
icin 'gelecek' baglaminin ¢ergevesini
cizmek amaciyla ¢evresel inceleme
raporunda, degisimi zorunlu kilan 9 ayri
faktoriin tanimlamasini yapmustir.”'

ASME liderlerinden ve idarecilerinden
olusan bir yonetici komite, 2028
vizyonu i¢in kiiresel bir baglam
sunabilecek konusmacilari ve liderleri
davet etmislerdir. 2 giin siiren 3
boliimliik yogun grup tartismalarinin
sonunda, Makina Miihendisliginin
Gelecegi Uzerine Kiiresel Konferans
katilimeilart tek bir sonuca yonelik
calismislardir: Oniimiizdeki 20 yil
icerisinde karsilagilabilecek biiyiik
sorunlara kars1 biiyiik katkilar sunma
misyonunda makina miithendisligi
mesleginin 6ncli olmasini saglayacak
ortak vizyonun temel unsurlarini
belirlemek. Baz1 dncelik ve
olasiliklarin @istiinden ge¢ip, gelecek
icin ortak olarak su umudu
beslediklerini ifade etmislerdir: Makina
miihendisligi daha temiz, daha saghkl,
daha giivenli ve siirdiiriilebilir bir
diinya yaratacak miihendislik
coziimleri tiretecektir.

Londra Kiiresel Gelecekler ve
Ongoriiler Kurumu'nun CEO'su,
Gelecek Bilimci Rohit Talwar,
konferansi, diinyay1 bekleyen biiyiik
sorunlar ve makina mithendislerinin
gelecekte oynayabilecekleri roller
konusundaki konusmasiyla agmigtir.
Afrika ve Asya'da niifus arttik¢a kiiresel
ekonominin ¢ekim merkezi de
kayacaktir. Bu niifus artisi, alternatif
enerji arayislarini ve siirdiiriilebilir
biliyiimeyi zorunlu kilmaktadir. Makina
miihendisleri bu biiyiik sorunlari
¢ozmek i¢in hayal giiclerini kullanmali
ve biiyiik katkilar sunmalidir. Talwar,
mithendislik ve hayal giiciiniin bir araya
gelerek topluma biiyiik katkilar
sunmasinin bir 6rnegi olarak Dubai'yi
gostermistir. Dubai, yenilesmede ¢igir
acan bir doneme ve gorkemli yapilara
yatirim yapmaktadir. Bu yapilar
arasinda diinyanin deniz altindaki ilk
liiks tatil merkezi olan Hydropolis gibi
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yeni oteller ve sifir emisyonla kendi
enerjisini kendisi iireten Al-Taqa Enerji
Kulesi gibi ticari yapilar sayilabilir.

ABD Ulusal Miihendislik Akademisi
Bagkani1 Charles M. Vest, panel
oturumunu, biiyiik sorunlara karsi
makina mithendisliginin sunabilecegi
biiytik katkilarin neler olabilecegi
konusuyla agmustir. Vest'e gore makina
mithendisleri i¢gin teknolojik agidan en
biiytik firsatlar biyoteknoloji,
nanoteknoloji ve bilgi teknolojisinde
olacaktir. Cok kiigiik dlgekli
sistemlerden mega Glgekli sistemlere
teknoloji akis1 21. yiizyilin dnemli bir
olgusu olacaktir. Vest, enerji,
stirdiiriilebilirlik, giivenlik ve saglik
alanlarinda biiyiik gelismeler olacag1
ongoriisiinde bulunmustur.

Biiyiikk dovme makinelerinin
Hindistanli iireticisi Heavy Engineering
(Agir Miihendislik) Sirketi'nin Genel
Baskan1 G.K. Pillai, makina
miithendisliginin, sosyal degisimlerin
en biiyiik tetikleyicisi oldugunu ortaya
koyan bir tarihsel siire¢ analizi
sunmustur. Pillai, gelecege
bakildiginda dogal kaynaklarin
azalmasinin, kirlilik kontroliintin,
kiiresel 1sinmanin, su sikintisinin, niifus
artisinin ve gelismekte olan diinyadaki
kosullarin iyilestirilmesinin tiim
uygarlig1 bekleyen en 6nemli sorunlar
oldugu degerlendirmelerinde
bulunmustur.

Japonya Makina Miihendisleri Odas1
Baskani1 Masaki Shiratori, Ekonomi,
Ticaret ve Endiistri Bakanlig1
tarafindan gelistirilen bir dizi
“teknoloji yol haritas1” sunmustur.
Oda, yiiksek sicakliga sahip 1s1 akisinin
181 azaltimzi, 1s1 pompalarinin sicak
suyla beslenmesi, mikro ve nano-
biyomekanik, otomobil yakit verimi ve
enerji makinasi verimi gibi 6zel
teknolojilere agirlik vermektedir. Bu

Institute for Alterative Futures [Alternatif Gelecekler Enstitiisti]. (2008) Future of Mechanical Engineering 2028 [Makina Mithendisliginin Gelecegi
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yol haritalari, teknolojilerin nasil
geligebilecegini ve zaman igerisinde
hissedilebilecek sosyal ve ekonomik
etkilerini gostermektedir. Shiratori ayni
zamanda “Makina Giini”’nden
bahsetmistir. Bu gilin, makina
miithendisliginin topluma yaptig1
katkilar1 kutlamak ve ayn1 zamanda
Oda'nin 2007'de kutladig1 110.
yildoniimii gercevesinde planladigi bir
dizi etkinligi gerceklestirmek i¢in yilda
bir kez diizenlenen bir kutlama
giiniidiir.

Diinya Miihendislik Kuruluslar
Federasyonu Se¢ilmis Baskan1 Maria
Prieto-Laffargue, “Biiyiik sorunlara
kars1 biiyiik katkilar' yaklasimindan
daha anlamly bir yaklasim olamazdi,
¢linkii su anda sorunlara 20. yiizyilda
verdigimiz tepkilerden ¢ok daha farkl
tepkiler vermek durumundayiz”
demistir. Prieto-Laffargue,
katilimcilari, birbirine bagh bilgi
ekonomisinde makina mithendisliginin
oynayabilecegi anahtar roller lizerinde
diisiinmeye davet etmistir.

Cin Bilimler Akademisi Bagkani ve Cin
Makina Miihendisleri Odasi1 Baskani
Profesdr Lu Yongxiang, toplumun
degismesinde ve gelismesinde bilim ve
mithendisligin oynadigi role dikkati
cekmistir. Lu, internete bagli, gittikce
daha fazla bilgiye dayanan bir
toplumda, temel teknolojilerin ve
disiplinlerin birbirleriyle kaynasmakta
oldugu belirlemesinde bulunmustur. Bu
siireg, bilim ve teknolojinin
degerlerinde degisimi ve kiiltiirel
cesitlilige saygiy1 da beraberinde
getirecektir.

BP International'in Giivenlik ve
Endiistriyel Hijyen Grubu Baskan
Yardimcis: Deborah Grubbe,
Amerikan Kimya Miihendisleri
Enstitiisti'niin lideri olarak sahip oldugu
i¢goriileri paylagsmistir. Mithendislik
meslegi, kapsam itibariyla giderek daha

uluslararasi, daha yaygin ve daha
disiplinlerarasi hale gelmektedir;
bununla birlikte sirketlerin derin bir
teknik uzmanliga sahip olmalari
gerekmektedir.

Pan Amerikan Mithendislik Akademisi
Bagkan1 Miguel Yadarola, cogu Latin
Amerika iilkesinde miithendislik
egitiminin teorik ve soyut bilgiye
dayanmasi ve profesyonel
yaklagimlarin gelismesine ket vurmasi
konusundaki kaygilarini dile
getirmistir. Bilime yonelik
miithendisligin yani sira makina
miihendislerinin {irlin ve hizmet iiretme
konusunda mesleklerinden en etkili
o6l¢iide yararlanmalarini saglamak
amaciyla, mithendislik egitimine de
onem verilmesi gerektiginin altini
¢izmistir.

Michigan Universitesi Bilim ve
Miihendislik Boliimii Emeritus Baskani
ve Universite Profesérii James
Duderstadt'a gore kiiresellesme ve
daha 6nceleri bilgi ekonomisine
katilimlar1 engellenmis olan kimselerin
giiclendirilmesi, mithendislige yon
vermektedir. Bununla beraber,
miihendislik Cin ve Hindistan gibi
bolgelerde gelisse de gelismis
iilkelerde goreceli olarak daha az itibar
gormektedir. Amerika Birlesik
Devletleri'nde bu alana devlet destegi
ciddi oranda azalmistir. Duderstadt'a
gore diinya standartlarinda mithendisler
yetistirmenin anahtari, mimarlik ve
hukuk gibi diger yerlesmis mesleklerle
kiyaslanabilecek ol¢lide egitimi
genisletmektir.

Boeing Phantom Works Bag Miihendisi
Mark Burgess, kariyeri boyunca
havacilik mithendisligi
gereksinimlerinin nasil degistigiyle
ilgili gegmise doniik gézlemlerini
aktarmistir. Burgess, 1970 ile 1983
yillarin arasinda en biiyiik 500 sirketin
ticte birinin iflas ettigini bildirmistir.

Degisime ayak uydurmak sadece
hayatta kalmak icin degil, ayn1
zamanda rekabeti stirdiirmek i¢in de
zorunludur. Burgess, gelecek nesillere
muazzam etkisi olabilecek ti¢ faktor
belirlemistir: Gelisen Bilgi Teknolojisi,
Doniisen Miihendislik Yontemleri ve
Degisen Isletme Modelleri. 30 y1l dnce
Boeing proje ekipleri merkezde
calismaktaydilar. Giiniimiizde sirket
kiiresel ekiplerle ¢alisma konusunda
lider konumdadir. Buna ragmen
Burgess, diinyaya yayilan projelerde
etkili iletisim kurma konusunda bu
ekiplerin 6grenmesi gereken ¢ok sey
oldugunu belirtmektedir.

Zirve konusmacilari ve katilimcilar,
egitimlerini ve stratejik goriismelerini,
kiiresel toplumu bekleyen biiyiik
sorunlar ve gelecegin makina
miithendisligi diinyasinin gereksinim
duyacagi kritik yetkinlik ve bilgiler
gercevesinde organize etmislerdir.
Zirve katilimcilarinin 6nemli
belirlemeleri ile degisimi tetikleyen
faktorler lizerine hazirlanan IAF
cevresel inceleme raporu bulgulari
daha sonra 6zetlenecektir.

ASME bu zirve raporunu,
konusmacilarin yapmis olduklari
sunumlari ve gelecekte yapilmasi
Ongoriilen ¢aligmalari, kiiresel makina
miithendisligi meslegine, bu meslege
bagli diger ¢esitli meslek gruplarina,
miithendislik liderlerine, endiistriye,
akademik cevrelere, hiikiimetlere ve
halka kaynak olarak sunmaktadir. 2028
vizyonu diinyanin, giiniimiizle 2028 yili
arasinda makina mithendisliginden
bekledigi en 6nemli seyleri
gerceklestirmek icin olusturulan
dayanigmanin bir baslangici sayilabilir.

{SON}

NOT: Dizi Yazi Editorliigii Mahir Ulas
Alkcan tarafindan yapilmistir.
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