ZAMANI DONDURUN

A Freeze in Time '

ASME yapim sonrast standardi, rafineri bakim ekibini alisilmadik; ama verimli bir bakima dogru yénlendiriyor.

Tesisat prosesleri ve islemleri, boru ve
ekipmanlarin dmriinii uzatacak
sekilde dikkatle yiiriitiilmektedir.
Bunun yani sira, proses tesislerinde
kacinilmaz olarak meydana gelen
bozulmalari tespit edebilmek ve buna
bagli olarak ¢esitli bilesenlerin bakim
ve yenilenmesini planlamak amaciyla
ciddi ¢abalar sarf edilmektedir.

Beklenmeyen bir durum ortaya
ciktiginda, tesiste gorev yapan
personel alarma gecer. Boru
tesisatinin onarilmasi, bilesenlerin
yenilenmesi gerekir. Ariza siiresinin
uzamasindan kaynaklanacak maliyeti
en aza indirgemek i¢in tiim bu
islemlerin ¢ok hizli bir bigimde
gerceklestirilmesi zorunludur.

Peki boyle bir durumda en uygun
reaksiyon ne olmalidir? Giivenligin
birincil 6neme sahip oldugu bir
endiistride alisilmadik tamir
yontemlerine pek sicak
bakilmamaktadir. Proses tesisatlari
ariza yaptiklarinda, maliyetleri biyiik
de olsa halihazirda iyi bilinen tamir
opsiyonlar1 dururken, daha 6nce
denenmemis bir tamir alternatifini
deneme siirecinden dogacak
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Tesisatin sematik gosterimi ve donma tapasi plani: Ultrasonik incelemelere gire boru
kalinlhig, cevresel gerilime dayanacak sekilde minimum seviyenin oldukca iizerindedir.
Sizinti yapan bir tapa endige yaratmaktadr, ¢iinkii kiiciik miktarlardaki sizinti bile tapa

olusumunu engelleyebilmektedir.

Mechanical Engineering (The Magazine of ASME) dergisinin Agustos 2011 sayisinda “Tesisat Miihendisligi ve Bakim” béliimiindeki bu yazi

Yeliz Demir tarafindan dilimize ¢evrilmistir. Yazinin orijinaline http://memagazine.asme.org/Articles/2011/August/Freeze Time.cfm

baglantisindan ulasilabilir.

Jaan Taagepera, Chevron Energy Technology sirketinin miihendislik analiz ekibinin lideri ve ASME Yapim Sonrasi Komitesi'nin Onarim ve Test

Alt Komitesinin Baskan Yardimcisidir: Nathan Tyson, Chevron Global Manufacturing'de tasarim miihendisidir. Sirketler Kaliforniya, Richmond

temellidirler.

Yazarlar, Chevron Richmond Rafinerisi'nin ve Chevron Energy Technology sirketinin yonetimine bu ¢abaya verdikleri destekten otiirii tesekkiir

ederler.
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gecikmenin riski ¢ogu zaman alinmak
istenmemektedir.

Ancak yenilesme konusunda
cekingen davranmak sirketlere ¢ok
pahaliya mal olabilmektedir. Bu
konuya ilgi ¢cekmek amaciyla ASME,
deneyimli olmasalar da ¢alisanlara
daha az taninan, ancak ¢ok degerli
kazanimlari olan bazi teknikleri hizli
ve giivenli bir sekilde
uygulayabilmeleri konusunda yardim
edebilmek i¢in 2006 yilinda “PCC-2
Basing Ekipmanlar1 ve Boru Tesisati
Onarimi” standardini yayinlamistir.

PCC-2'de ayrintili olarak agiklanan
tekniklerden biri, asag1 yonde akis
bakim faaliyetine olanak tanimak icin
borulardaki akisi onleyen donma
tapalarimin kullanimidir. Belgenin
bununla ilgili boliimiinde sunulan
bilgiler sayesinde West Coast'daki
yogun bir rafineride meydana gelen
kritik bir problem ¢6ziimlenebilmis,
rafinerinin isleyisinin durmasi
engellenmistir.

Kaliforniya Richmond'da Chevron
tarafindan isletilen rafineri, bakim
sebebiyle kapatildiginda bir esanjor
sokiilerek kontrol ve yenileme
calismalari rutin bir sekilde
planlanmistir. Esanjorler, rafinerilerin
cok 6nemli bir pargasidirlar. Proses
buhari sicakliklarini kontrol altina
almakta ve proseslerin daha verimli
calismasina olanak taniyacak sekilde
1s1 geri kazanimi saglamaktadirlar.

Tipik bir esanjor, bir demet
icerisindeki sayilar1 10'lardan
1000'lere varan paralel borularin
herhangi bir yerine
yerlestirilebilmektedir. Bu
konfigiirasyonlar, proses buhari bir
taraftan borunun i¢ine akarken diger
taraftan da borunun disina akacak ve
boru duvari yoluyla 1s1y1
dontistiirecek sekilde
olusturulmaktadir. Zamanla bu basing

smirinin — boru duvar1 — dayaniklilig
korozyon nedeniyle azalmaktadir ve
cok fazla inceldiginde borularm
degistirilmesi gerekmektedir. Bu
esanjoriin boru demetinin
degistirilmesi gerekmistir.

Tesisat kapatildiginda,
temizlendiginde ve bakim isi i¢in
hazir hale getirildiginde operatorler,
esanjori besleme borularindan
ayirmak i¢in kullanilan 6nemli bir
vananin tamir edilemeyecek boyutta
yiprandigini ve artik kapanamaz bir
halde oldugunu tespit etmislerdir.
Demeti ayirma gorevi goren bu kritik
vana kapatilmadan esanjoriin bakimi
yapilamamaktaydi ve tesisat yeniden
kullanima agilamamaktaydi.

Isleri daha da karmasiklastiran bir
etken, bu vananin, rafinerideki pek
cok bagimsiz tesise hizmet veren 50
yillik bir sogutma suyu destek
sisteminin yakinlarinda, sekiz ing
capindaki bir brans hatt1 iizerinde
konumlanmis olmasrydi. Bakim
islemi esnasinda da sadece bu tesisin
hizmet dis1 birakilmasi
kararlastirilmisti.

Bozuk vanay1 degistirmek i¢in bu
hattt devre dis1 birakmanin bir
yontemi, tiim destek sistemini ve
besledigi diger tiim tesisleri
kapatmakti. Bu tarzdaki plan dis1
kapatmalar rafinerilere yiiz binlerce
dolara mal olmaktadir. Bu yiizden
tesis personeli, vananin giivenli bir
sekilde izole edilerek
degistirilmesini saglayacak farkli
yontemlerin arayisi igindeydiler.

DEGERLENDIRME VE
PLANLAMA

Sogutma suyu sisteminin
kapatilmasinin yani sira esanjorii
izole etmenin iki ayr1 yolu daha
degerlendirmeye alinmistir: Sicak su
muslugu ile tapa ve donma tapasi.

Degerlendirme sonucunda nitrojen

donma tapasinin, daha az karmasik ve
daha diisiik maliyetli olmasi
dolayisiyla bu is i¢in en iyi ¢ozim
oldugu goriilmiistiir. Daha iyi bilinen
sicak su muslugu ve tapa kullanma
yonteminin (boruya kaynak yoluyla
bir manson ekleyip, bu mansonun
icindeki boru duvarma dogru bir delik
acilarak izolasyonu saglamasi igin
borunun igerisine sisirilebilir bir
tapanin yerlestirildigi yontem) fazla
karmasik ve maliyetli oldugu
gOrilmustiir.

Sicak su muslugunun aksine, donma
tapasi, boru basing sinirinin
dayanikliligin1 kaynak veya sondaj
yoluyla saglamamaktadir. Donma
tapasi, hattaki su donuncaya kadar
icerisinde s1v1 nitrojen (-321 °F'de)
dolanan borunun etrafina civatal
kaplama monte edilerek
olusturulmaktadir. Konsept basittir,
ancak yuriirlige konulmasi dikkatli
bir planlama gerektirmektedir.

Daha 6nce Chevron tarafindan
degisik bolgelerde meydana gelen
pek cok vakada basariyla kullanilmis
olan donma tapalar1 hakkinda sirket
mithendislerinin bilgisi vardi. Ancak,
ekipte hi¢ kimsenin bunlarin
kullanimiyla ilgili dogrudan bilgisi
olmadigindan, PCC-2 Olgiitiiniin 3.2
maddesinden yardim almislardir.
Ugiincii taraf bir yiiklenici firma
donma tapasinin kurulumunu
gergeklestirmis ve Chevron
mithendisleri bu firma ve diger
temsilcilerle yakin ¢alisma igerisinde
bulunarak bu prosediiriin kapsamli
olmasini saglamislardir. Yiiklenici
firmanin egitimli ve deneyimli
personeli bu konuda degerli
icgoriiler sunmuslardir.

Donma tapasi takilmadan dnce tiim
taraflar bir araya gelerek saglik,
giivenlik ve cevresel riskleri
degerlendirmislerdir. PCC-2, donma
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tapalarinin kullanimina iliskin
problemleri ve kaygilari ele
almaktadir.

Tartisilan risklerden bazilari soyledir:

Boru icindeki akisin tapa olusumunu
engellemesi- Borunun izole edilmesi
gereken tarafindaki bir disli
baglantida damlama s6z konusuydu.
Kiigiik miktarlardaki bir akint1 bile
tapa olusumunu engelleyebilmektedir.

Bakim isleminin baslatilmasi
oncesinde pozitif izolasyonun
belirlenmesi- Bozuk vananin civatasi
izolasyon saglanmadan dnce
sokiiliirse vanay1 boruya baglayan
flanglarda akinti meydana gelebilir ve
ice dogru sicak su akisiyla beraber
tapa bozulabilir.

Buz tapasinin asagi yonde akis
etkileri- Buz tapasi tamamen
eritilmeden borunun yeniden hizmete
sokulmasi halinde tapa asag1 yonde
akisa gegebilir ve donanimlara ve
boru tesisatina zarar verebilir.

KURULUM

Donma tapasinin fiziksel kurulumu,

kaplamanin tutacagi alanin tiimii i¢in
1 in¢lik karelajda alian ultrasonik
kalinlik 6l¢iimleriyle baslamistir.
Veriler, borunun ASME B 31.3 Proses
Boru Tesisat1 Yonetmeliginin ¢evresel
gerilim igin 6n gordigi minimum
kalinligin oldukga tistiinde bir
kalinliga sahip oldugunu, cogu
yerlerde de orijinal kalinliga yakin
oldugunu gostermistir. Ultrasonik
veriler, tapa olusum yerinin, kirilma
gecis sicakligimin altinda bir sicakliga
sahip oldugunda kendisine
yiiklenebilecek mekanik yiikleri
kaldirabilecek dayaniklilikta oldugu
konusunda giiven vermistir.

Bu isle ilgili onemli kaygilardan biri
dondurulmus boru tizerindeki ¢garpma
yiikiinii minimize etmekti. Dondurma
islemini baslatmadan 6nce vanayi
diger borulara baglayan tiim civatalar,
50 yillik kullanimlari sonucunda
bozulmus olabilecekleri gerekgesiyle,
yaglanmis yeni civatalarla tek tek
degistirilmistir. Yeni vananin dikkatle
monte edildiginden emin olmak i¢in
zincirli bir vinci destekleyen bir iskele

dikilmistir. Ayn1 zamanda, bozuk
vanay1 ve lizerindeki boru tesisatini
kaldirmak ve bu bilesenleri hizla
santiye alanindan uzaklastirmak icin
bir ving kullanilmasi planlanmistir.

Mekanik ¢alismanin siiresini en aza
indirgemek i¢in, gerekli tiim
malzemeler ve geregler santiye
alanina tagmmis ve kaplamaya
nitrojen eklenmeden 6nce bu
ekipmanlar organize edilmistir.

Donma islemi esnasinda boru
tesisatinda kirilma olusmasi gibi
beklenmeyen bir duruma karsi
hazirlikli olmak agisindan potansiyel
olarak etkilenebilecek tiim tesislerin
operatorleri acil durum prosediirlerini
gozden gegirmeleri konusunda
bilgilendirilmislerdir.

Boru tesisatinin izole edilmesi
gereken boliimil, basing gostergesi ve
bosaltma baglantisi i¢in bir brangman
baglantis1 icermekteydi; boylelikle
donma tapasi ¢evrelenmis kisma
dogru yayildiginda basing dl¢iimii ve
bosaltim1 gergeklestirilebilmistir.

Yeni vana
(soldaki resim)
su destek sistemi
tamamen
M Fkapatilmadan

« monte edilmistir.
Tamir yapilan
kisim, bozuk
vananin birkag
ing iizerine
monte edilen bir
kaplama
icerisine donmus
SIVL nitrojen
yaymak yoluyla
izole edilmigtir.
Burada amag bir
donmus
su baraji
olusturmaknir.
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Tesisin tamir yapilan yerinden bir goriiniis

Basingtaki bu artis, tapanin
tamamuiyla olugturuldugunun bir
gostergesidir.

UYGULAMA

Kaplama, bozuk vananin yukari
yonde akis flangindan 16 ing
uzakliktaki dikey bir boru iizerine
monte edilmistir. Kaplamanin iist ve
altindaki 1s1l ¢iftler (termokupllar)
boru duvari sicakligimi
goriintiilemistir. Bu sicaklik tapa
olusumuyla iligkilidir.

Kurulum g¢alismalari tamamlandiktan
sonra asil ¢alisma artik
baslatilabilirdi. Nitrojen treylere 35
psig'e kadar basing uygulanmistir. Bu
oran, donma tapasi kaplamasinin daha
sicak nitrojen buharlariyla degil,
tiimiiyle s1v1 nitrojenle doldugunu
garantilemeye yetecek bir orandi.
Onceden tahmin edilemeyen bazi
olaylarm etkisini azaltmak igin,
treyler, bu is i¢in gereken hacmin 3 ya
da daha fazla kat tizerindeki hacmi
kaldiracak sekilde boyutlandirilmistir.

Nitrojen, kaplamaya % inglik bir

nitrojen hortumu vasitasiyla
iletilmistir ve nitrojen gazinin
havalandirmasi kaplamadaki iki adet
1 ing¢'lik ¢apa sahip havalandirma
hatt1 yoluyla saglanmistir. Bu hatlar
sayesinde calisma yiiriitiilen tim
alanlar riizgar yoniinde
havalandirilmistir.

S1v1 nitrojenin kaplamaya ulagmasi 18
dakika almistir ve iki saat i¢cinde
sicaklik ve basing gostergeleri tapanin
tamamen olustugunu bildirmistir.
Bosaltma baglantisi kullanilarak da
bu durum dogrulanmistir ve iscilerin
boruyu bosaltmalari ve vana degisim
gorevine baslamalari igin start
verilmistir. Bu ¢alisma esnasinda
yiiklenici firma, tapa olusumunun tam
olarak saglandigindan emin olmak
icin kaplamanin sicakligini izlemeye
devam etmistir.

20 dakikadan kisa bir siire igerisinde
borunun iist kismi ve bozuk vana
yerinden ¢ikarilmistir.

Vanay1 boruya baglayan eski conta,

flanstan basartyla sokiildiikten
sonra yeni conta ve vana, zincirli
ving yardimiyla civatalamak
suretiyle dikkatli bir sekilde
yerlerine yerlestirilmislerdir.
Boru ile buz tapasi arasinda kalan
alan suyla doldurulmus,
boylelikle buz tapasinin ¢oziilme
esnasinda aniden firlayarak yeni
vanaya zarar vermesi
engellenmek istenmistir. Vana bu
esnada kapali tutulmus, boru bir
gece slireyle ¢ozlilmeye
birakilmistir.

Bu aktivitelerin hemen ardindan
esanjort degistirme igine
gecilmistir.

Bir sonraki giin boru
¢oziildigiinde, vanadaki yeni
crvatalar son raddeye kadar
sikilagtirilmis ve buz kaplama
¢ikartilmistir. Yeni vana artik daimi
kullanima hazirdir.

Ekipteki miithendisler daha 6nceden
donma tapalarryla ¢alismis olmasalar
da bunun en giivenli alternatif oldugu
kanisina varmislar ve ani bir kararla
yapimina baglayarak basartyla
tamamlamislardir. Bu aktivite,
planlanmis bir bakim isi ¢ercevesinde
bir nevi kesif niteligi tasimistir. Buz
tapasi yapiminin hem maliyet hem de
zaman agisindan diger onarim
alternatiflerine gore ¢cok daha verimli
oldugu belirlenmistir. Ayn1 zamanda
PCC-2'de sunulan yardim sayesinde
calismalar giivenli ve kendinden emin
bir sekilde ylritilmistiir.

Agikea goriilmektedir ki ASME
isletimsel olarak ciddi deger tasiyan
bir standart daha ortaya koymustur.
Bu standart sayesinde dnemli bir
ihtiyaca cevap verilmis, proses
tesislerinin glivenli ve saglikli
calismasi saglanmusgtir. =
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